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1. FORORD

Institutet for rymdfysik, IRF, ar ett statligtingen slump att internationell rymdforskning
forskningsinstitut som lyder direkt under utbild-humera oftast bedrivs inom stabila organisationer
ningsdepartementet. Med sina fyra avdelningapm arbetar med lang framférhallning och som
lokaliserade i Kiruna (huvudkontor), Umeahar goda tekniska basresurser, t ex forsk-
Uppsala och Lund utgor IRF ett nationellhingsinstitut med personalsammansattning som
kompetenscentrum for forskning i rymdfysik ocHiknar IRF:s.
mellanatmosfarens fysik. Pa samma satt karakteriseras observatorie-
verksamheten och IRF:s omfattande mark-
IRF sammanfattar syftet med sin verksamhet p@serade rymdforskning med hjalp av t ex
foljande satt: optiska- och radarmetoder av langsiktiga
ataganden. Langsiktighet ar ett grundlaggande
« IRF skall bedriva grundforskning ochvillkor for att studera trender i Jordens atmosfar,
forskarutbildning i rymdfysik, atmosfarfysikjonosfar och magnetosfar med tidsvariationer
och rymdteknik samt stddja exploateringen eaom bl a stréacker sig éver ca 11 ar (solflacks-
tillampningsmajligheter. cykeln). Pa sa satt utgor IRF:s verksamhet en
« IRF skall, som en del i ett globalt natverkyiktig del i ett nationellt program som syftar till
bedriva observatorieverksamhet i rymdfysikéllbar utveckling for framtiden.
och atmosfarfysik och registrera trender av Den starka inriktningen mot experimentell
betydelse for den langsiktiga utvecklingen averksamhet utgor en idealisk bas for stod av
Jordens narmiljo. tillampningsmajligheter. Vi har under de senaste
aren okat vara anstrangningar att féra ut den
Grundforskning och utbildning av nya forskar@vancerade rymdteknik som utvecklats vid IRF
dominerar IRF:s verksamhet. Grundforskningeiill 6vriga samhéllet — smé som stora industrier.
ar i huvudsak experimentellt inriktad och har ektt avknoppningsforetag har bildats och kon-
starkt internationell pragel. Foljdaktligen atakterna med foretagsorganisationer utvecklas
IRF:s program och organisation anpassat till atlt mer.
s8 effektivt som mojligt genomféra forskning p& IRF har under senare ar aktivt verkat for en
hog internationell niva. Detta innebar atspridning av kunskapen om rymden och rymd-
personalsammansattningen optimerats for degkniken ut i samhallet. Detta sker dels i
klara av de saval programmatiska som teknisigamverkan med universiteten i grundutbildning
aspekterna av rymdforskning, vars slutproduktch dels via kontakter med naringsliv och
ar data tillgangliga for allmanheten och desamhalle. Med sina ca 60 forskare/fysiker och
vetenskapliga samfundet samt publikationerforskarstuderande med kompetens inom
internationella vetenskapliga tidskrifter. Samrymdforskning och rymdteknik utgér IRF en
mansattningen av IRF:s personal (122 personaiktig resurs for de grundutbildningsprogram
med ca 50% forskare, ca 30% ingenjorer/teknikepm IRF medverkar i, fran sérskilda kurser inom
och ca 20% administrativ/systemteknisk perniversitetens utbildningsprogram till en mer
sonal speglar denna optimering. omfattande samverkan med rymdingenjors-
Rymdforskningsprojekt karakteriseras aprogrammet i Kiruna. IRF deltar ocksa i
langsiktighet. Ett och samma projekt kan taktiviteter for att forbattra forutsattningarna for
uppemot 30 ar att genomfora (t ex ESA/NASAaringslivet i ovre Norrland och ar en viktig
projektet Ulysses) — dvs i stort sett en hdfompetensnod som kan bistd naringsliv och
forskarkarriar. IRF deltar i ett flertal projektinomsamhalle. Uppbyggnaden av Milj6- och
ESA och NASA dar genomforandetiden strackeymdforskningsinstitutet med medel fran EU:s
sig mellan 10 och 30 &r. Rymdforskningsprojeldtrukturfonder ar ett exempel pa detta. Har
ar ocksa teknikintensiva varfor de kraver tekniskterkade IRF kraftfullt for uppbyggnaden av ett
avancerad utrustning, kunskaper om den extreragnosfarforskningsprogram med férlaggning vid
rymdmiljén och hog tillférlitlighet. Det &r darfor IRF. Insatserna fran forskarna i atmosfarforsk-
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ningsprogrammet har spelat en avgorande rolframtiden. Detta har ocksa dagens ungdomar
for forlaggningen av andra internationella forsksom soker sig till akademisk utbildning upptackt.
ningsprogram till Kiruna, bl a en stor NASA-Rymdutbildningarna i Kiruna och Luled ar
kampanj 1999/2000. mycket populara. Av den anledningen har under
IRF:s forskning har ett starkt internationelltt998 diskussioner forts om en samverkan mellan
inslag och vi samarbetar med de stora rym¢éRF samt universiteten i Umed och Luled om en
nationerna inom forskning med markbaseradgymdhdgskola med placering i Kiruna —
anlaggningar (t ex EISCAT) samtinom forskningveriges rymdcentrum.
som nyttjar satelliter och rymdsonder (t ex ESA, Vid IRF, ett av de fa forskningsinstituten i
NASA, IKI/Ryssland och ISAS/Japan). Interdandet med kapacitet att driva stora forsk-
nationalisering ar en naturlig konsekvens aningsprojekt inom grundforskningsomradet,
forskning som inriktar sig mot globala fragorfinns en grundmurad tro pa framtiden. IRF har
Ocksa inom det svenska satellitprogrammet, ettt mycket framgangsrikt forskningsprogram —
program som pa ett avgorande satt utvecklgimforelse med rymdforskningsorganisationer
rymdforsknings- och rymdteknikkompetensenii 6vriga Europa ett av de mest framgangsrika.
Sverige, finns en omfattande internationelRF samverkar med fyra universitet om forskar-
medverkan. utbildning, men medverkar ocksa i grund-
Sveriges ekonomi har under senare ar stadlgggande utbildning. Den forskning som bedrivs
forbattrats. De statliga forskningsatagandenad IRF ar i hog grad tvarvetenskaplig och
praglas anda fortfarande av stor forsiktigheamfattar forskning inom manga discipliner,
speciellt betraffande stodet till grundforskningnagot som omslaget "ekopelaren” illustrerar.
Saval forskningspropositionen som det statligdissa kunskaper, t ex inom atmosfarforsknings-
betdnkanddtorskningspolitifSOU 1998:128) programmet, kan redan appliceras och berdr i
vitthar om att resursforstarkningar under ddess djupaste mening overlevnadsfragor for
narmaste aren maste komma fran externa kallménskligheten. Andra kunskaper som t ex de om
som forskningsstiftelser, forskningsrad, EU:accelerationsprocesser i rymdplasmat, ar i dag
femte ramprogram m m. IRF har under praktiskbrvisso ren grundforskning, men kan i framtiden
taget hela 1990-talet arbetat under dessa fortd-praktisk betydelse inom omraden som vi annu
sattningar och kanner darfor tillférsikt ochinte kan ana — &n mindre forutséaga.
framtidstro, trots de problem som i praktiken
reducerade riksstatsanslag medfort. Rymd-
forskning och rymdteknik tillhor forvisso det
framtida samhaéllet. Idag ar rymdbaserade sys-
tem val etablerade i kommunikationssamhallet Rickard Lundin
och trenden pekar pa an fler rymdtillampningar Forestandare



2. SAMLAD OVERSIKT

EFFEKTMAL de fyra huvudprogrammen, har under aret varit
mycket framgangsrik. IRF har medverkat i tva
IRF har som effektmal: uppsandningar av rymdsonder, den japanska

att bedriva och framja forskning, forskar-sonden Nozomi (hoppet) till planeten Mars, och
utbildning och utvecklingsarbete inom framsfien svenska mikrosatelliten Astrid-2 som sandes
amnesomrddena rymdfysik, atmosfarfysik osiop 10 december. Analys av data fran 8
rymdteknik samt bedriva observatorieverkeymdsonder pagar och har resulterat i ett 6kat
samhet inom dmnesomradena rymdfysik o@ftal publikationer inom programmet farsitu
atmosfarfysik plasmafysikforskningProgrammet har under
1998 befast sin internationella status i och med
IRF har under &ret bedrivit forskning, forskaratt IRF i internationell konkurrens utségs som
utbildning, teknikutveckling och observatorie-huvudexperimentator i en ESA-mission till
verksamhet inom d&mnesomrédena rymdfysianeten Mars — Mars Express. IRF spelar ocksa
och atmosfarfysik i syfte att férse det svensk@n internationellt framtradande roll inom
samhallet med kunskap och kompetens somfiniatyriseringen av rymdforskningssonder.
av betydelse for den tekniska séval som désed nanosatelliten Munin, varldens hittills
kulturella utvecklingen. minsta forskningssatellit pa 5,5 kg, ar Sverige
Sammanlagt drivs vid IRF ca 80 olika forskoch IRF pa vag att skapa en ny trend inom
ningsprojekt inom 7 olika program férdelade pfymdteknikutbildnings- och rymdforsknings-
de fyra avdelningarna: IRF-Kiruna, IRF-Umedomrédet. Det stora internationella intresset
IRF-Uppsala och IRF-Lund. IRF:s forskningéskédliggbrs bast med att NASA erbjudit sig att
stracker sig 6ver ett brett, i manga avseendékicka upp Munin gratis i december 1999.
tvéarvetenskapligt, omrade. De flesta forskarnaAtmosfarforskningenhar vaxt stadigt och ar
samarbetar med varandra inom olika forskninggedan en internationellt etablerad verksamhet
projekt och olika program, varfor indelningen som bland annat medfort att nya internationella
program ar mer administrativt &n forskningsProgram placerats i Kirunaomrédet. Programmet
massigt relevant. Programmen &r avdelningédrymmer forskning relaterad till ozonets
beroende och resursberoende, dvs beror dtiunning i stratosfaren och till solens och
forskningsradsstddet (NFR — markbaseragtmosfarens roll i klimatférandringar. Forsk-
forskning, Rymdstyrelsen — in-situ basera@ingen utférs med hjalp av t ex markradar,
forskning). infrarédspektrometri, optisk tomografi,
| &rsredovisningen for 1998 har vi valt atballongsonderingar och fjarrstyrda flygplan.
redovisa IRF:s forskning och utveckling i fyraAtmosfarforskningen bidrar mer och mer till den

huvudprogram: langsiktigt inriktade observatorieverksamheten
« In-situ rymdplasmaforskning; vid IRF, dar den langsta matserien utgérs av
« Atmosfarforskning; infraljudmatningar (sedan 25 ar tillbaka).
« Forskning om Sol-Jord vaxelverkan; Publiceringen Okar stadigt i programmet.
« Plasmateori, simuleringar och analys- Forskningen inonSol-Jord vaxelverkan ar
metoder. en gren inom grundforskningen i rymdplasma-
Vi redovisar ocksd som sérskilda punktefysik som i kad grad borjar finna tillampningar
ObservatorieverksamhetamtUtbildning. inom ett antal olika samhallsektorer som kom-

Denna indelning skiljer sig fran den indelningnunikation, navigation, kraftoverforing och
som IRF under 1998 anvant i sin ekonomiskaatellitteknik. Det 6kade intresset ar bland annat
redovisning, men den gor det avsevart lattare &b foljd av att modern metodutveckling i
redovisa verksamheten efter RRV:s rekommea¢tificiell intelligens, Al, gjort det mdgjligt att
dationer. forutsaga handelser som kan paverka tekniska

IRF:s forskningsverksamhet, redovisade undéystem pa marken och i rymden (satelliter).



Forskningen baseras pa en kombination awer riksgenomsnittetinom fysikomradet. Totalt
matningar fran rymden (satelliter) och matningarade IRF under aret 122 heltidsanstallda, varav
fran marken fran ett natverk av globalt utpla83 vid IRF-Kiruna, 31 vid IRF-Uppsala, 5 vid
cerade matinstrument — bland annat data frdRF-Umea och 3 vid IRF-Lund. IRF har under
IRF:s egen observatorieverksamhet. aret forstarkt sin forskningsorganisation i och

Plasmateori, simuleringar och analysmetodemed tillsattningen av ytterligare tva professurer,
utvecklas ocksa stadigt vid IRF. Institutionen i rymdfysik och en i atmosfarfysik. Bada
sammanslagningen i Uppsala har lett till ett Okatrofessurerna tillsattes i stark internationell
samarbete inom plasmateori vilket gynnakonkurrens. Professor Ingrid Sandahl blev un-
rymdplasmafysiken vid IRF. En gradvis uppéer aret invald i Kungliga vetenskapsakademins
byggnad av plasmasimuleringsverksamhetendra klass. IRF har ddrmed sammanlagt 6
pagar vid IRF-U och IRF-K. Al-teknik anvandsprofessurer besatta, fyra i rymdfysik och tva i
I 0kad grad vid analysen av matdata vid IRRAtmosfarfysik. Den sjunde professuren, efter
Tekniken har anvants utanfor IRF:s normal&eorg Gustafsson som avgick i pension 1998,
forskningsverksamhet och resulterat i nagr under tillsattning vid IRF-U. IRF medverkade
mycket intressanta tillampningar inomocksa 1997 till en adjungerad professur i
astrofysiken (IRF-Umea). rymdteknik i Kiruna samt stdodjer en halv

Observatorieverksamheteatgor en hornpelare professur i signalanalys vid Umea universitet,
i den langsiktiga verksamheten vid IRF, den soen tjanst som var under tillsattning hosten 1998.
skall forse forskarsamfundet med viktiga

referensmatningar fran marken om den paverkan
som Solen har pa Jordens narmiljo6 —.KOMMENTARER
magnetosfaren, jonosfaren och atmosfaren. En

annan, kanske annu viktigare uppgift, ar att fordBF bedomer att verksamheten under aret har
framtiden med nodvandiga data som kan hjalgedragit till att uppfylla de 6vergripande malen i
framtidens forskare att forstd den kompliceradeeaktande av de sarskilda krav som stéllts
vaxelverkan som sker mellan Solen och Jordepetraffande kvalitet, internationalisering, genus,
samt den langsiktiga variabiliteten i Solen sonmformation, fornyelse och naringslivsanknyt-
gor att t ex klimatets vaxlingar kan forstas. Utaning. Betraffande de enskilda programmens
ett traget registrerande Over arhundraden stadluppfyllelse hanvisas till avsnittet om
manskligheten helt enkelt utan nddvéndiga faktorskning och Utveckling.
som gor att man kan dra slutsatser om langsiktiga
trender — som bland annat gor det mojligt att
skilja mellan olika faktorers inverkan. Observa-
torieverksamheten ar ett extremt langsiktigt
atagande, ett ansvar infor kommande genera-
tioner.

1998 arbetade vid IRF 58 forskare och
gastforskare, varav 35 disputerade, 18 dok-
torander och 5 6vriga forskare (inkl. lic). Andelen
kvinnliga forskare vid IRF &r 19%, vilket ligger

Tabell 2.1 IRF:s intdkter under 1996, 1997 och 1998 (tkr i Il6pande priser)

1996 1997 1998
Ramanslaget 35428 34 980 37 941
Bidrag 16 229 22 500 28772
Intakter av avgifter enligt 48 avgiftsforordningen 3 217 6 138 3644




Tabell 2.2IRF:s totala kostnader 1995/96 (18 manader), 1997 och 1998 férdelade per
verksamhetsomrade (tkr). Kostnader for amorteringar av lan i Riksgaldskontoret &r int¢
medréknade. Observera forandringen av forskningsomraden som forsvarar jamforelsegn
mellan aren

Verksamhetsomrade 1995/96 1997 1998
Forskning Kostnader Kostnader  Kostnader

—In-situ rymdplasma 35915 22 145 33432
—Atmosfarforskning 1874 5373 4 962
—Baserad pa markmatningar 14 216 11 653

—Sol-jord vaxelverkan 13 467
—Tillampad forskning 8 459 4 840

—Plasmateori och analys 2947 2 882 5700
Observatorieverksamhet 8 207 4071 3 606
Utbildning 6 280 4 801 5879

Ovriga projekt 3562 7 098 240

Totalt 81 460 62 863 67 286

Kostnader for verksamhetsomradena
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Fig. 2.1 Kostnaderna for verksamhetsomradena Forskning och utveckling, Observatorieverksamhet,
Utbildning och Ovriga projekt &ren 1996-1998



3. FORSKNING OCH UTVECKLING

Forskning och utveckling utgér det mest IRF skall:
omfattande verksamhetsomradet vid IRF.
Forskning bedrivs framst inom omradena ¢ verka for dkad vetenskaplig kvalitet genom
rymdfysik och atmosfarfysik. | samband med internationell publicering och utvérdering av
forskningen utvecklas avancerade metoder verksamheten.
for dataanalys och informationsbehandling.
Viss forskning sker ocksa i rymdteknik. IRF utgar har fran ett antal internationellt
vedertagna kvalitetskriterier som: aptal
IRF bedriver huvudsakligen experimentelpublikationeri internationella vetenskapliga
forskning som genomfdrs som projekt. Forskidskrifter, 2)internationell utvardering 3)
ningen har stark koppling till naringsliv och/ellerciteringsanalys4) finansieringsformagach 5)
internationella organisationer vilket gor degenerell kompetenginbjudna foredrag,
naturligt att driva den som projekt. Projektefilygtillfallen, teknikhdjd).
baseras pa utveckling, framtagning och 1) Som figur 3.1 visar, stiger antalet
genomférande av experiment samt analys awblikationer vid IRF stadigt. Diagrammet
matdata fran ett eller flera instrument. Projektemeskriver det arliga antalet publikationer
definieras och utvecklas mer efter de mattekniskgppdelade i: expertgranskade publikationer i
forutsattningar och begransningar som rymarkanda internationella tidskrifter och ovriga
miljon anger, an efter modellen hypotespublikationer, mestadels proceedings fran olika
provningar. Forvisso gor experimenten detetenskapliga konferenser. IRF stravar efter att
mojligt att préva vetenskapliga hypoteser, mekoncentrera resurserna mot expertgranskade
nar experimentet val genomfors i rymdepublikationer. De senaste tva aren har dock
upptacks vanligen nya intressanta fenomen sg@rogrammen i 6kad omfattning publicerat sina
leder till nya fragestallningar och hypoteseresultat i konferensproceedings, nagot som mera
Rymdfysik och i viss man aven atmosfarfysik &kan betecknas som en lojalitet gentemot
fortfarande unga forskningsomraden sorkonferensanordnarna an en medveten avvikelse
karakteriseras av standigt nya upptacktefirdn den évergripande policyn vid IRF — att
Forvantningarna pa nya upptackter ar fortfarandéretradesvis publicera i expertgranskade
stor for varje ny méatsond som sands ut i rymdetidskrifter. Figur 3.1 visar att IRF:s forskare (58
Forskning baserad p& matresultat frAn sawt) i medeltal publicerar cirka tva artiklar per ar.
markbaserade instrument som instrument i
rymdsonder bedrivs av forskare med ibland olil
forskningsinriktning och bakgrund. Matdata fra I
t ex ett satellitexperiment kan anvandas ¢ 140 oOvrigapubl.
N . ] o o Expertgranskade
forskare fran manga olika discipliner ocl

1 1 20 - e TR TR Sy e
forskningsprogram. Indelningen av IRF: g

forskning i olika program ar darféor mergt® 1 [
instrumentellt/anslagsmassigt an forskning® 1 | a7 | 67
massigt relaterad. Av det skalet &r de forskninc
program som hé&r redovisas baserade g S I PSR R e
experimentell metod snarare an pa forskning< ,,| 1 | |
omrade. » 51
IRF skall med beaktande av forutsattningart 2071 % [
inom verksamhetsomradet uppfylla en rad kr:

som stallts upp enligt Regeringens reglering Ari996  Arise7  Ar1998
brev. Fig. 3.1 Publikationer vid IRF 1996-98



2) Den nyligen genomforda internationellasatelliter. Den nuvarande sitsen ar unik med
utvarderingen gav mycket goda betyg for IRFmanga fler erbjudanden an vad IRF maktar
forskare ("excellent” eller "very good”) och genomféra med befintlig personal och dvriga
pekade samtidigt pa att forskningen aven bordesurser. IRF har vid ett flertal tillfallen tvingats
fa fortsatt, t o m Okat, stod: "Every effort shouldacka nej till erbjudanden om deltagande i
be made to maintain or enhance the remarkalslatellitprojekt. Den tekniska kompetensen vid
international standing achieved by SwedisiRF ligger i frontlinjen inom t ex métteknik och
space and plasma scientists” (citat fridierna- satellitteknik, vilket ocksa ar ett av skalen till
tional evaluation of plasma and space physicerbjudandena om flygtillfallen.

ISSN 1402-9731, NFR). IRF kan darfér med
tillfredsstéllelse konstatera att vi val uppfylledlRF skall —bidra till deltagande i internationellt
detta kvalitetskriteriet. forskningsarbete.

3) Betraffande Citation Index och Citationnternationellt samarbete ar ett synnerligen
Impact, sa ligger IRF:s forskare klart dvenaturligt inslag i samtliga IRF:s forsknings-
riksgenomsnittet. Medelvardet av det arliga Cprojekt. | manga projekt dominerar det
tation Impact under de senaste fem aren liggeternationella inslaget och IRF bidrar med en
pa 8,8, att jamféra med riksgenomsnittet foriktig kugge i ett storre sammanhang. IRF
naturvetenskaplig forskning som ligger pa 4,4amarbetar med samtliga stora internationella
Figur 3.2 visar nagra relevanta matt i jamforelsgmdorgan, t ex NASA, ESA, IKI (Ryssland) och
med genomsnittet i Sverige och USA. ISAS (Japan), och har samarbetsprojekt med ett

30-tal olika vetenskapliga forskningsinstitu-

[ Citation index = citations/person (1992-96) .: oot 2 ; A
5 Citation impact = citations/paper (1992-96 tioner/institut/centra fran olika delar av varlden.

,,,,,,,,, IRF skall —verka for 6kad jamstalldhet mellan

20 kvinnor och méan inom forskningen, sarskilt s&
g 15 att antalet kvinnor som forskar okar.
2 ]
£
5 10 Tva professurer blev tillsatta under aret vid IRF,
2 - i atmosfarfysik (Sheila Kirkwood) och rymdfysik
54 1 (Ingrid Sandahl). Bada utnamningarna skedde
0 ; - l | efter sedvanlig prévning av kompetens. De vann
) Sweden USA Switzerland| IRF mean value | hard kOn.kUI’f:enS med 17 andra So.l?ande'
Chatonmoad 4d c &7 o3 De__kvn_mllga_professore_rna utgor m_te t_)_ara
Citation Index] 20,1 goda forebilder for unga kvinnor som vill s6ka

sig till forskning, utan har dven en inverkan pa

Fig. 3.2 Citeringsanalys, IRF i jamforelse medvalet av grundutbildning. Vid rymdingenjors-
varldens etta (Schweiz), tvda (USA) och fymarogrammeti Kiruna ar andelen kvinnor ca 30%,

(Sverige)

4) IRF:s formaga att externfinansiera sin 65
verksamhet har 6kat de senaste aren, som figuzg:
3.3 visar. IRF:s forskare har blivit stadigt battrg 50
pa att finna externfinansiering for sin verksamhet 45 ]
frdn savél nationella som internationella orgéh , |

for forskningsfinansiering. N o FFEEm
20 —m—Statsanslag
5) IRF forskare ar mycket aktiva i att delta Ar 1996 Ar 1997 Ar 1998

i internationella vetenskapliga konferenser och

har dartill en hég andel inbjudna foredrag. IRF

ar ocksé synnerligen framgangsrik i att korgig. 3.3 Finansieringen av verksamheten vid
kurrera om flygtillfallen pa vetenskapligaRg i procent av anslagsformen
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vilket maste anses som hogt for en utbildninfrnyelsearbetet for forskning. IRF ser dock inte
med inriktning mot rymdelektronik. Prefekt-fornyelsen som ett mali sig om det inte samtidigt
skapet vid rymdfysikinstitutionen i Kiruna delashar inomvetenskapliga varden. Rymdfysik och
for narvarande av tva kvinnor, en professor octmosfarfysik ar emellertid unga forsknings-
en docent — de fér narvarande enda kvinnliggmraden som préaglas av nyupptackter och
prefekterna vid Umed universitets matematisivarvetenskapliga projekt, vilket arsredo-
naturvetenskapliga fakultet. visningens omslag med ekopelaren illustrerar.
En fordndring av konsfordelningen inominom IRF drivs ett flertal vetenskapliga projekt
fysikforskningen &r ett arbete pa lang sikt. Esom ar av stark tvarvetenskaplig karaktéar och
snabb férandring ar enbart mojlig da ett helt nytom redan fatt relevans inom andra discipliner
forskarteam skall etableras, vilket var fallet fo(t ex astrofysik, biofysik och klimatologi).
IRFs atmosfarforskningsprogram, AFP. Vid AFP IRF:s forskarkar under 1998 var sammansatt
var under 1998 halften av de 10 forskarnav 14 olika nationaliteter, vilket maste anses som
kvinnor. Vid hela Kiruna-avdelningen ar forett starkt mangkulturellt inslag. Under 1998 hade
narvarande 10 (30%) av de 33 forskarna kvinn@d manga som 38% av forskarna utlandsk
harkomst.
IRF skall — forstarka informationen om
forskning och forskningsresultat. IRF skall— verka for en 6kad kontakt med
svenskt naringsliv.
En viktig handelse under aret i detta avseende ar
tillsattningen av en FoU-sekreterare. IRF VillRF har under senare ar utan sarskilt stod fran
med denna tjanst genomfora foljande: (1) fostatsmakter, forskningsrad och stiftelser, genom-
battra interninformationen, (2) 6ka spridningefort ett antal atgarder for, och tagit ett antal
av forskningsinformation till samhéallet och (3)kontakter med, svenskt naringsliv. Med sin starka
Oka kvalitetsmedvetenheten bland IRF:mriktning mot experimentell forskning ar IRF
forskare. En ny broschyr om rymdverksamhetesn utmarkt resurs for svenskt naringsliv till nya
i Kiruna utarbetades under hosten 1998. IRF harodukter inom rymdomradet. IRF har god
ocksa fortsatt sin redan tidigare aktiva medcontakt med saval lokalt naringsliv i 6vre
verkan att sprida information om IRF:s forskningNorrland som med de stora rymdindustrierna i
till skolor och 6vriga samhéllet. Under hosteisverige (t ex SAAB-Eriksson Space) och det
1998 startade ett projekt Norrsken98.99..20Ghns gott hopp om att detta skall leda till spin-
med larare och elever fran skolor i Norrbottenff effekter. Den teknologi som IRF utvecklar
och Vasterbotten. IRF:s hemsidor ar populagr dock sadan att lokal kompetens saknas, varfor
och vi registrerar ca 40 000 "bes6k” per veckdbrutom etableringen av ett lokalt bolag hittills
Sammantaget kan man séga att IRF i och mbdra japansk industri intresserat sig for att
detta forstarkt en redan tidigare hog niva pdroducera produkter (t ex hdgspanningsaggregat)
informationen om forskning och forsknings-aserade pa innovationer fran IRF. IRF:s huvud-
resultat till samhallet. mal ar att bedriva effektiv grundforskning, vilket
gor det svart att hitta exploateringsmojligheter
IRF skall— verka for forskningens fornyelsefér FoU-verksamheten vid IRF.
Okad rorlighet for forskare och ett 6kat
tvarvetenskapligt forskningssamarbete. | detta avsnitt redovisas det samlade resultatet
av forskning och utveckling indelat i de fyra
Som framgar ovan ar IRF mycket aktiv huvudprogrammen.
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3.1 In-situ rymdplasmaforskning

In-situ-metoder inom experimentell rymd-  7°

plasmafysik innebar for IRF i Kiruna och ¢
Uppsala framfoér allt matningar med instrumer
pa satelliter och rymdsonder. IRF bygger instri
ment for att méta laddade partiklar (elektrone
protoner och t ex syrejoner) och vagor i rymc
plasmat, samt analyserar data fran dessa ins
ment. IRF utvecklar a&ven metoder for matnin & 59| et s |
av energirika neutrala partiklar. Forskninge

oOvriga
O Expertgranskade----------- - ——-------

17 24

N
o

Puitilikettmoreer

35

géller fysikaliska processer i jordens magnetosi 101 G0 EEEEEEE I SRR
och andra magnetosféarer i solsystemet. 0 ‘ ‘
Under 1998 har 25 fysiker vid IRF (16 i Kirune Ar 1996 Ar 1997 Ar 1998

och 9 i Uppsala) helt eller delvis agnat sig &tig. 3.1.1Publiceringsstatistik for programmet
forskning inom rymdplasmaprogrammet. Aun-situ rymdplasmaforskning

dessa var vid arets utgadng 17 disputerade och

sex doktorander. Tre av de disputerade i Kirurstort antal presentationer har hallits av forskare
undervisar pa halvtid pd Rymdingenjorsfran IRF, inklusive inbjudna foredrag, 6vriga
programmet vid Umea Universitet (utbildningeriéredrag och posters (t ex 29 presentationer, 10

forlagd i anslutning till IRF). inbjudna féredrag, 17 6vriga foredrag och 2 post-
ers fran IRF-K).
VERKSAMHETSMAL Nar man bedomer kvaliteten pa arbetet i en

IRF skall verka for 6kad vetenskaplig kvalitet experimentell grupp ar formagan att bygga val
genom internationell publicering och fungerande instrument en mycket viktig faktor.

utvardering av verksamheten. Under 1998 sandes tva instrument fran IRF-K
upp, dels ett pa den japanska Marssonden
BEGARD ATERRAPPORTERING Nozomi, dels pa den svenska mikrosatelliten

Publiceringsstatistik, citeringsanalys ochAstrid-2. B&gge instrumenten fungerar
internationella utvarderingar dar sddant ma- planenligt. Dessutom fortsatter instrumenten pa
terial foreligger. Interball-1 och Interball-2 att leverera goda data,

trots att bagge redan varit i funktion langre an
IRF:s rymdplasmafysikforskning utvarderadeden nominella livslangden. Ett annat viktigt
av en internationell expertgrupp under 1997 odbevis pa kvalitet ar att gruppen blir utsedd till
fick da betygen "excellent” respektive "veryhuvudexperimentator (P-I, principal investiga-
good”. Under 1998 har publiceringsverksamtor) i nyttolasten pa en satellit eller rymdsond.
heten inom programmet fortsatt i samma takirvalet gors oftast av en expertkommitté och
som tidigare, med en svag okning av antalfiera instrumentforslag fran olika lander och
publikationer som figur 3.1.1 visar. IRF har egrupper konkurrerar. Under 1998 har IRF-K
medveten strategi att 6ka publiceringen blivit utsett att ta huvudansvaret for ett
expertgranskade tidskrifter, ndgot som dock inggartikelinstrument pa ESA:s rymdsond Mars
skedde under 1998. Med tanke pa rymdexpress med uppskjutning 2003.
plasmaforskarnas intensiva deltagande i mang®e flesta fysiker inom rymdplasma-
satellitprojekt maste publiceringsresultatet &nd&ogrammet anlitas som expertgranskare for
betecknas som synnerligen gott. Publiceringenternationella vetenskapliga tidskrifter, och flera
sker pa engelska i internationella tidskrifter elleav de mer seniora forskarna har ocksa ingatt i
i IRF Scientific Reportsom sands ut till ett stortolika internationella utvarderingskommittéer
antal forskare runt om i varlden. Forskningsach/eller varit opponent vid doktorsdisputationer.
resultahar ocksa presenterats vid internationel@etta ar ytterligare ett bevis pa IRF:s goda
konferenser genom féredrag och posters. Ethseende.
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avancerade vetenskapliga projekt. Utlandska
forskare har darfor garna deltagit i dessa projekt
med egna instrument, eller delar darav, samt i
den vetenskapliga analysen av resultaten. Detta
har bidragit till att knyta starka internationella
band inom forskningen. Framgangarna inom de
svenska projekten har ocksa hjalpt svenska
forskare att i hard internationell konkurrens fa
sina experimentforslag och instrument antagna
inom ESA:s vetenskapliga program.

Man ska inte heller bortse fran de kulturella
fspekterna av att forskare fran olika lander vis-
tas i Kiruna och Uppsalander kortare eller
langre tid eller till och med permanent. |

Fig. 3.1.2Del av Norrskensovalen avbildad me
hjalp av UV-fotometern PIA pa Astrid 2

VERKSAMHETSMAL synnerhet i Kiruna bidrar forskarna och deras
Bidra till deltagande i internationellt sam- familjer starkt till att skapa en mangkulturell
arbete. milj6 i staden.

BEGARD ATERRAPPORTERING

Hur det internationella samarbetet leder till att VERKSAMHETSMAL

kunskap férs hem och nyttiggors for forskning Verka for 6kad jamstalldhet mellan kvinnor

och samhalle. och man inom forskningen, sarskilt sa att
antalet kvinnor som forskar okar.

Hela rymdplasmaprogrammet ar starkt )

internationellt. De personer inom IRF, sonBEGARD ATERRAPPORTERING

arbetar inom programmet, kommer fran sex olikdilka atgarder som vidtagits for att uppnéa

lander forutom Sverige, och tre olika varldsdelajamstalldhet mellan kvinnor och méan inom

| samtliga projekt samarbetar IRF med gruppderskningen, sarskilt for att 6ka antalet kvinnor

eller individer fran en eller flera lander.som forskar och forskarstuderande.

Kostnaderna fér rymdprojekt &r i allméanhet sa

stora att internationellt samarbete &r eRymdplasmaprogrammet har varit framgangsrikt

forutsattning for att de over huvud taget skaar det galler att attrahera kvinnor till

kunna genomforas. Samarbetet galler badierskningen. Av de 24 fysikesom under 1998

produktion av hardvara och vetenskaplig analy@rit verksamma inom programmet ar sex

och gor det mojligt att dra nytta av andra gruppekyinnor: en professor (tillsatt i december 1998),

resurser och kunskaper. De allra flesta publiken gastprofessor, en docent, en forskare och tva

tioner dar IRF:s forskare &r inblandade hatoktorander. Den kvinnliga professorn ar

internationellt blandade forfattarlistor. koordinator for programmet vid IRF-K.

Inom de tva hornstensprojekt inom ESA Satellitgruppen vid IRF-U har under 1998 valt
(projekten Cluster och Rosetta) dar IRF forskamst pa inbesparade vakansmedel anstélla en ung
deltar som huvudexperimentatorer, samverk#&winnlig forskare, for att mojliggora for henne
man med ett mycket stort antal forskare ochit under aret soka forskningsraddsanslag. Hennes
tekniker i Europa och USA. Kunskap frdn dessansokningar beddmdes mycket positivt av saval
internationella projekt fors hem och nyttiggors NFR som Rymdstyrelsen vilket mojliggjort att
forsta hand inom svensk inomvetenskapligon anstéllts pa en forskarassistenttjanst fran
forskning, men praktiska tillampningar av derd999.
hogteknologiska verksamheten ligger ocksé naradtgarder som vidtagits &r bl a att i annon-
till hands. seringen uppmuntra kvinnor att sdka tjanster.

De svenska satellitprojekten Viking, Frejasom resultat av annonsering under 1998 efter
Astrid 1 och nu senast Astrid 2 har vackdoktorander har det blivit mojligt att till
internationell uppmarksamhet for séattet att tilsatellitgruppen vid IRF-U rekrytera en kvinnlig
jamforelsevis mycket 1&g kostnad genomfordoktorand som bdrjar sin anstallning under 1999.
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33% denna information. Ibland kommer ocksa fragor
fran skolungdomar och vuxna. IRF bemédar sig
att svara pa sadana fragor inom nagra dagar.

mIn-situ-rymdplasm
m Totalt

2

VERKSAMHETSMAL

Verka for forskningens fornyelse, dkad
rorlighet for forskare och ett 6kat tvarveten-
Fig. 3.1.3 In-situ rymdplasmafysik, andel avskapligt forskningssamarbete.

de totala kostnader for forskning och utveckling
BEGARD ATERRAPPORTERING

Fornyelse och rérlighet for forskare, omfatt-
Positiv sarbehandling har inte tillampatsningen av stdd till yngre forskare, nya projekit-
Institutets ledning vinnlagger sig om att se tilbmraden, gastforskare och postdoktorrérlighet.
att kvinnor far samma tillgang till resurser som
man och visar en positiv attityd till kvinnligaProgrammet for experimentell rymdplasmafysik

forskare. stravar efter att kontinuerligt férnya sin
verksamhet, och sé&nder regelbundet in experi-
VERKSAMHETSMAL mentforslag till nya satellitprojekt till Rymd-
Forstarka informationen om forskning och styrelsen, ESA, NASA, ISAS, och andra rymd-
forskningsresultat. forskningsorgan. Programmets forskare har en
I6bpande dialog med andra forskare om nya
BEGARD ATERRAPPORTERING projekt. Ny verksamhet har etablerats genom

Informationsaktiviteter (antal, typ och engagemang i planetara projekt inom NASA
kostnader) samt omfattning av information pa (Cassini-sonden nu pa vag till Saturnus), ISAS
Internet. (japansk sond Nozomi pa vag till planeten Mars)
och inom ESA (kometsonden Rosetta samt Mars
Det finns ett stort intresse fran allmanheten ofxpress). Satellitgruppen vid IRF-U utokar sitt
information om rymdverksamhet, satelliter oclsamarbete med astronomerna inom Uppsala
norrsken. Informationen har skett pa flera olikaniversitet och har tillsammans med material-
satt. Forskare vid IRF haller regelbundefysiker vid universitetet startat ett projekt
popularvetenskapliga foredrag pa olika platsefinansierat av Stiftelsen for strategisk forskning
landet i samband med olika evenemang. Undié@r att utveckla mikroteknologi for satelliter. |
1998 presenterades flera foredrag (t ex 8 aessa nya projekt &r yngre forskare engagerade.
forskare fran IRF-K). Programmet bidrar tillRymdplasmaprogrammet i Kiruna har ett
studiebestksverksamheten vid IRF och har avatvecklingsprogram mot ny matteknik (ENA)
hallit nagra popularvetenskapliga seminarieach ny satellitteknologi (nanosatelliterna Munin
Forskare inom programmet har intervjuats i raech Hugin). | det fOrra programmet deltar aven
dio och pa TV ett antal ganger, samt figureratforskare fran Luled tekniska universitet och
pressmeddelanden vid flera tillfallen och tagstudenter inom rymdteknologiutbildningarna.
emot besdkande journalister vid ett tiotal En ung forskare fran satellitgruppen vid IRF-
tillfallen. IRF-K har hjalpt till med utstallnings- U har axlat det vetenskapliga ledarskapet for ett
material till bl a Lantbruksmuseet i Lovangerstudentprojektinom ESA for att tillsammans med
Forskningen har presenterats i bokérrsken andra unga forskare och tekniker i Europa
— budbarare fran rymdertlantis, som kom ut utveckla och tillverka en mansond (projekt
i maj. LunarSat) som bl a skall kunna studera fore-
Institutets hemsidor innehaller information onkomsten av fruset vatten pa manen.
de olika satellitprojekten inom rymdplasma- Under vintern 1998/99 har IRF-K besok av en
programmet, samt information om norrsken ockvinnlig gastprofessor fran Polen bekostad av
norrskensforskning. En del av informationen &FR. Dessutom har ett tiotal kortare gast-
framtagen speciellt med tanke pa en yngrferskarbesok forekommit. En doktorand har
malgrupp (mellanstadiet) och IRF har aven fatteltagit i en sommarskola i plasmafysik i Ox-
flera meddelanden fran ungdomar som tackat ftrd.
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25 000 VERKSAMHETSMAL

20 000 19 071 19973 Verka for en 0kad kontakt med svenskt
naringsliv.

15 000 12 510

10000 BEGARD A_TERRA_PPORTERING
Antal forskningsprojekt med hog samhallsrele-

5 000 vans och eventuell spin-off-effekt i form av pat-

0 ent och/eller nyféretagande.
1998 1997 1996

Stiftelsen for strategisk forskning har geokos-
mofysik som ett av sina prioriterade omraden,
och under denna rubrik har programmet fatt
anslag for analys av satellitdata fran jordens
magnetosfar.

Ett foretag som tillverkar keramiska kanal-

En forskare fran IRF representerar Rymdmnultiplikatorer, ett slags sensorer for matning av
styrelsen i Expertkommittén for genusforskningpland annat laddade partiklar, haller pa att byggas
och i Referensgruppen for livets uppkomst. Enpp som en foljd av verksamheten inom
liten verksamhet bedrivs inom amnet astrgerogrammet. Ett patent, utvecklat i samarbete
biologi och har lett till en publikation och tvdmed Max Planck Institutet i Lindau, ligger som
konferensforedrag. viktig grund for foretagets affarsverksamhet.

Fig. 3.1.4 Utvecklingav kostnadernajn-situ
rymdplasmafysiktkr i Id6pandepriser)

Tabell 3.1.1 IRF har under 1998 arbetat med experiment ombord pa foljande satelliter:
Satellit Skede Uppséand- PI*) eller Rymd

under 1998 ningsar Col**) organ
Viking Analys av data 1986 Pl SNSB
Phobos-1 & 2 Analys av data 1988 Pl IKI/Ryssland
Ulysses Analys av data 1990 Col ESA/NASA
Freja Analys av data 1992 Pl SNSB
Astrid-1 Analys av data 1995 Pl SNSB
Interball-1 (tail) Méatfas & analys av data 1995 Pl IKI/Ryssland
Polar Méatfas & analys av data 1996 Col NASA
Interball-2 (aur) Méatfas & analys av data 1996 Pl IKI/Ryssland
Cassini Métfas 1997 Col ESA/NASA
Equator-S Méatfas & analys av data 1997 Col MPE/DLR
Astrid-2 Hard- och mjukvara 1998 Pl SNSB
Nozomi/Planet-B  Maétfas 1998 Pl ISAS/Japan
Munin Hard- och mjukvara 1999 PI IRF
Cluster-2 Hard- och mjukvara 2000 Pl och Col ESA/NASA
LunarSat Planering 2000 Pl/Col ESA
Warning Planering 2001 Pl/Col Ukraina
Mars-Express Hard- och mjukvara 2003 Pl och Col ESA
Rosetta Hard- och mjukvara 2003 PI ESA
*) Pl betyder “Principal Investigator”, dvs huvudansvarig for experiment.
**) Col betyder “Co- Investigator”, dvs medverkande i experiment.
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Tabell 3.1.2 Finansiering av direkta projekt-
kostnader och totala kostnader 1995/96 (1
manader), 1997 och 1998 for forskningsomrade i
situ-rymdplasma (tkr i Idpande priser)

1995/96 1997 1998
Ramanslag 9144 6374 8197
Bidrag 10 638 6130 10667
Avgifter 191 6 1
Totalt 19973 12510 18847
Totala kostnader 35915 22145 33432

[0¢]

nagon industri. IRF-U har foreslagit flera projekt
av hog samhallsrelevans som lampliga
avhandlingsarbeten inom forskarskolan.

IRF har under manga ar haft god kontakt med
svenskt naringsliv, speciellt pa rymdtekniksidan.
Viking-projektet var pa sin tid en angelagenhet
for bade rymdforskning och svenskt naringsliv,
men redan dessforinnan samarbetade IRF:s
forskare med sondraketexperter fran t ex SAAB-
Space, numera SAAB Ericsson Space.

Nanosatellitprojekten Munin och Hugin ar
exempel pa projekt som tagits fram av forskare,

Forskarskolan Advanced Instrumentation angkniker och studenter i Kiruna och Lulea for att
Measurements (AIM) (se avsnitt 5. Utbildningutveckla rymdteknologin mot férhoppningsvis
som drivs inom Uppsala universitet undekommersiella applikationer. Den teknologi som
medverkan av IRF-U har som malsattning atRF har tillampar baseras p& kompetens som
forse svenskt naringsliv med kvalificeradbyggts upp vid IRF under manga ar. Kontakter
vetenskapligt skolad arbetskraft. | forskarskolartsar tagits med saval Rymdbolaget som SAAB
uppbyggnad och arbete deltar foretradare f&ricsson Space for att utveckla nanosatellit-
industri, och flera av doktoranderna kommer akionceptet.
utféra sitt avhandlingsarbete i samarbete med
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3.2 Atmosfarforskning

Atmosfarforskning vid IRF startade for ca 25 &huvudsak pa konferensféredrag och konferens-
sedan i liten skala i samband med infraljudapporter, for att fa snabb aterkoppling fran
sonderingar, en verksamhet som nu utgar ifrdorskarsamhaéllet och sékra att nivan pé
IRF-Um. Den mesta atmosfarforskningeprogrammets arbete ar pa ratt vetenskaplig niva.
bedrivs numera inom "Atmosfarforsknings-Publiceringsgraden tkar snabbt som figur 3.2.1
programmet”, AFP, vid IRF-K. AFP kom till i visar och publiceringsfrekvensen ligger redan pa
slutet av 1996 i samband med etableringen @a tva publikationer per forskare och ar.
Miljo- och rymdforskningsinstitutet (ca 50%Publiceringsfrekvensen for expertgranskade
finansiering frdn EU:s regionala utvecklingsrapporter 6kade fran 0,4 1997 till 1,4 rapporter/
fonder). Under 1998 var 6 forskare, 4 dokforskare 1998 (1,5 for kvinnor och 1,2 fér man).
torander, en ingenjor och en systemprograrMan bor i sammanhanget ha i atanke att
merare aktiva i programmet. Detta kan jamforgerskarna under uppbyggnadsperioden agnat stor
med situationen tidigt i 1996 nar bara tre IRHel av sin tid till installation och igdngsattning
forskare och en doktorand arbetade deltid mexw experimentell utrustning, varfor publicerings-
atmosfarforskning. graden maste anses som mycket tillfreds-
Atmosfarforskningsprogrammet kan delas installande.
tre huvudinriktningar: studier av atmosfarenc ,,
dynamik i relation till ozonnedbrytning; studier | oOwiga
av spargaser i stratosfaren i relation til mExpertgranskade
ozonnedbrytning; och studier av atmosfarer
fysik och kemi i relation till klimatandringar. gw
Forskningsarbetet bedrivs i form av projekt,dé g 0 1 |
varje disputerad forskare ansvarar for ettelleg . 20 1
flera projekt. "Projekten” omfattar dels

30 | R

utveckling och drift av matinstrument, dels o o o | e
vetenskapliga undersokningar kring olika fragor 51 72 s I 7 |
AFP anvander och utvecklar matinstrumentp o ‘ z ‘

Ar 1996 Ar 1997 Ar 1998

plats vid IRF i Kiruna och vid Esrange
(markbaserade optiska instrument for spaFig. 3.2.1Publiceringsstatistik for atmosfar-
gasstudier, en atmosfarsradar for atmosfar®rskningsprogrammet
dynamik och nya sensorer for lufttryck och
elektriska strommar). Programmet har &ve¥ERKSAMHETSMAL
initierat ny matverksamhet baserad pa ballongidra till deltagande i internationellt
burna instrument och instrument pa fjarrstyrdsamarbete.
flygplan.
BEGARD ATERRAPPORTERING
VERKSAMHETSMAL Hur det internationella samarbetet leder till att
IRF skall verka for 6kad vetenskaplig kvalitet kunskap fors hem och nyttiggors for forskning
genom internationell publicering och och samhalle.
utvardering av verksamheten.
Storsta bidraget till hemtagning av kunskap fran
BEGARD ATERRAPPORTERING omvarlden ar rekryteringen av forskare. Forutom
Publiceringsstatistik, citeringsanalys ochde tva forskare vid IRF-Um har 6vriga atmo-
internationella utvarderingar dar sddant ma- sfarforskare vid IRF disputerat utanfér Sverige
terial foreligger. (Skottland, Wales, Tyskland, Frankrike, USA och
Ryssland). | sa stor utstrackning som moijligt,
Under uppbyggnadsfasen under 1996/97 hbhidrar programmet med maéatdata till inter-
atmosfarforskningsprogrammet satsat nationella databaser och far pa sa satt tillgang
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Tabell 3.2.1Finansiering av totala kostnader 1995
96 (18 manader), 1997 och 1998 for forskning
omrade atmosfarforskning (tkr i I6pande priser)

1995/96 1997 1998
Ramanslag 227 278 476
Bidrag 774 3426 4484
Avgifter 2
Totalt 1001 3704 4962

» SAGE lll validation (amerikansk satellit)

VERKSAMHETSMAL

Verka for 6kad jamstalldhet mellan kvinnor
och man inom forskningen, sarskilt sa att
antalet kvinnor som forskar okar.

BEGARD ATERRAPPORTERING

Vilka atgarder som vidtagits for att uppna
jamstalldhet mellan kvinnor och man inom
forskningen, sarskilt for att 6ka antalet kvinnor

till kompletterande matdata fran andra institusom forskar och forskarstuderande.

tioner och fran satelliter.

Under 1998 har AFP varit aktiva i ett antahv de 12 forskare och doktorander som rekry-
internationella projekt (nya under 1998 markeraserats till AFP, har 6 varit kvinnor och 6 man (2

med *):

kvinnor och 2 mén har sedan slutat). Den nya

* Lee Wave PSG&U:s fjarde ramprogram, professorn i atmosfarfysik ar en kvinna, den

"Environment and Climate”);

forsta kvinnliga professorn i amnet i Sverige.

« THESEO-Q loss* (EU:s fjarde ram- Den jamna férdelningen mellan kvinnor och mén

program, "Environment and Climate”

ar mycket ovanlig inom fysikomradet i Sverige.

» COST-76(europeiskt samarbete mellarDetta har lett till en hel del uppméarksamhet med

MST radar system och vadertjansten)

reportage i nationell press. Som resultat, har unga

» PGRSTED User Grouginternationellt kvinnor borjat soka sig till AFP for forskar-
samarbete for maximalt vetenskapligstudier. Det hade sannolikt inte varit mojligt att

utnyttjande av dansk satellit)

uppna en sa jamn fordelning utan denna

« ILAS validation(instrument pa den strategiska EU-satsning dar flera nya tjanster

japanska satelliten ADEOS)

kunde tillséttas samtidigt. Programmet har goda

* NDSC (Network for the Detection of férhoppningar om att kunna fortsatta med 50%

Stratospheric Change)

av vardera kon.

AFP medverkar i ett antal bilaterala projekt med

tillgang till andra matdata:

VERKSAMHETSMAL

» SkiYmet (Meteorradar vid Esrange, medForstarka informationen om forskning och

University of Wales)

forskningsresultat.

* FT-IR (IR spektrometer vid IRF, med

Karlsruhe och Nagoya)

BEGARD ATERRAPPORTERING

» DOAS(optisk spektrometer vid IRF, medinformationsaktiviteter (antal, typ och
NIWAR, Nya Zeeland, och Heidelberg) kostnader) samt omfattning av information pa
» DESCARTEgballonginstrument for Internet.

freoner med Cambridge)

» Utveckling* av instrument for atmosfars-AFP samarbetar med gymnasieskolan i Kiruna,
elektricitet (med Uppsala universitet, FMloch med 6vriga miljéforskningsprogram i

Helsinki, Tartu och Graz)

Kiruna-omradet for att fora ut information till

» Utveckling* av ballonginstrument for samhallet. | samarbetet ingar forelasningar och

atmosfarstemperatur (med Graz)

viss medverkan i forskningsprojekt for larare,

» Forskningssamarbete med Polar Ge@lever och allmanheten.
physical Institute, Murmansk och Apatity Programmet har omfattande information om

forskningsprogrammet pa Internet. Internet

Under 1999 tillkommer den aktiva fasen av annanvands bade for att hamta data fran databaser

flera projekt:

och for att skicka ut forskningsdata. Vidare finns

» ODIN validation (svenskt/kanadensisktiissa matdata tillgangliga i nara realtid pa

franskt instrument pa svensk satellit)

Internet.
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ballonger, samt kontroll av satelliter. AFP
medverkar i marknadféringen av Esrange mot
tankbara kunder (t ex utlandska forskare) genom
att vid internationella konferenser visa resultat
av AFP:s forskning med utrustning placerad pa
Esrange (ESRAD, SKERRIES och DES-
CARTES). AFP ar ofta vetenskaplig samarbets-
partner for utlAndska forskargrupper som
genomfor sondraket- eller ballongkampanijer fran
Esrange. Detta 6kar intresset for Esrange och
Kiruna som forskningsanlaggning. Inom
Fig. 3.2.2 Polarstratosfariskt moln dver Kiruna, SKERRIES- och RIPAN-projekten utvecklar
1 december 1998 AFP nya vetenskapliga matmetoder som sedan
kan utnyttjas av Esranges kunder.

AFP har samarbetat med Esrange for att ta fram
VERKSAMHETSMAL en proposal till ESAfor validering av ENVISAT,
Verka for forskningens fornyelse, dkad och planerar vidare samarbete nar det blir dags
rorlighet for forskare och ett dkat tvar- for forslag till EU:s femte ramprogram for

vetenskapligt forskningssamarbete. forskning och utveckling.
Ett mycket lyckat samarbete kring ett
BEGARD ATERRAPPORTERING projektforslag fran AFP:s forskare for validering

Fornyelse och rorlighet for forskare, omfatt- av den amerikanska SAGE 11l satelliten

ningen av stod till yngre forskare, nya projekt- resulterade i att AFP och Esrange tillsammans

omraden, gastforskare och postdoktor- tog emot en stor amerikansk delegation i

rérlighet. november 1998. Delegationen undersokte
mojligheter att i borjan av ar 2000 forlagga en

AFP ar ett ganska nytt program med mangamfattande, 3-manader lang valideringskampan;

nyanstallningar under de senaste 2 aren. 12 tidKiruna. Kompanjen genomfors av upp till

de 14 medarbetarna ar externt rekryterad250 bestkande forskare och tekniker under

Initialt var alla forskartjanster (utom professurenytnyttjande av flyg och stratosfarsballonger.

begransade till tvad ar varav halften har faBeslut att férlagga kampanjen till Kiruna togs i

forlangt forordnande under 1998. Doktojanuari 1999 och innebéar betydelsefulla intakter

randerna uppmuntras att géra langre besok hags foretag i kommunen.

AFP:s samarbetspartner utomlands. Under 1998

har tva doktorander besokt Heidelberg (3

veckor), respektive Cambridge (1 vecka), och

en 3:e doktorand har arbetat hela hdstterminen i

Apatity.
paty 7%
VERKSAMHETSMAL
Verka for en dkad kontakt med svenskt
naringsliv.

BEGARD ATERRAPPORTERING

Antal forskningsprojekt med hog samhaéllsrele-
vans och eventuell spin-off-effekt i form av
patent och/eller nyféretagande. 93%

B Atmosfarforskning
H Totalt

AFP:s framsta lokala samarbetspartner ar

Rymdbolaget Esrange. Esranges huvudsakli§éy. 3.2.3 Forskningsomrade Atmosfarforsk-
affarsverksamhet bestar i att salja tjanster fiing, andel av de totala kostnaderna for
uppsandning av sondraketer och vetenskaplig@skning och utveckling
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3.3 Forskning om Sol-Jord vaxelverkan

Under denna rubrik rapporteras verksamhet
inom det optiska forskningsprogrammet i Kirun
och den solar-terresta forskningen i Uppsala. |
bedriver solar-terrest fysikforskning ocksa vi
sin avdelning i Lund (IRF-L), framfér allt med
inriktning mot fysikaliska processer i solen
korona. IRF-L har framfor allt gjort sig
varldskdnda inom utvecklingen av analy
metoder av solar-terresta data, varfor de
arsredogorelsen redovisas i kapitlet 3.4.

Forskning om Sol-Jord vaxelverkan vid IRF
K och IRF-U och som redovisas har ar huvu
sakligen NFR-stodd och bedrivs med utgang
punkt fran markmatningar, t ex med optisk
metoder eller med radarmetoder.

Optiska matmetoder anvands for grun
forskning inom ett flertal sfarer i jorden
naromrade (t ex jonosfar, stratosfar) med
utnyttjande av matplattformar pa marken och irf=ig. 3.3.1 Tomografisk representation av aurora
situ pa raketer och satelliter. Saledes anvanblgrealis uppmatt med ALIS
ALIS, ett avbildande multi-stationssystem med
tomografiska egenskaper, for forskning bade om
norrskensprocesser i jonosfaren och ozofmfattande utveckling av hogteknologiska
processer i stratosféariska moln. matsystem, t ex det tredimensionellt avbildande

STP (solar-terrest fysik)-forskningen omfattaALIS, dar bland annat mat- och driftsansvar skett
forskning med markbaserade metoder somed liten personalstyrka. Programmet har ocksa
EISCAT, SuperDARN, Miracle mm, men averexpanderat kraftigt och under 1996-98 utvidgats
koordination med satellitmatningar. STPmed nya avancerade forskningsinstrument
forskningen utnyttjar ocks& nya metoder for atbOAS, FT-IR och mm-vag) primart for studier
forutséaga geofysikaliska handelser. av ozon-processer pa hog latitud. Begransad tid

| Kiruna har man utvecklat méatmetoder mefar darmed funnits for forsknings- och
EISCAT-radarn som har utnyttjats bade fopubliceringsarbete, vilket ocksa den internatio-
traditionella norrskensmatningar samt fopella utvarderingen konstaterade. Under 1998

meteorforskning. har dock publikationsfrekvensen t6kat och
resulterat i fem publicerade arbeten och ytter-
VERKSAMHETSMAL ligare 11 ins&nda for publicering. Trenden &r

IRF skall verka for 6kad vetenskaplig kvalitet darmed mycket positiv inom programmet.
genom internationell publicering och utvar-  Solar-terrest fysikforskning i Uppsala visar en

dering av verksamheten. god internationell publicering. Som publikations-
listan visar, ar alla publikationer publicerade i
BEGARD ATERRAPPORTERING ledande vetenskapliga tidskrifter eller mono-

Publiceringsstatistik, citeringsanalys och grafier utgivna i samband med internationella
internationella utvarderingar dar sadant ma- konferenser. Aven avhandlingsarbeten och
terial foreligger. examensarbeten distribueras internationellt, och

bestar alltid av antingen redan publicerat eller
Det optiska forskningsprogrammet har krav@tminstone i princip publicerbart material.
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o®vriga EISCAT ar en internationell stiftelse, med

" mExpergranskade huvudséte i Sverige. Darmed &r EISCAT den
enda s k “big science” forskningsanlaggning som

351 ligger i Sverige. Detta medfor att ett stort antal
sod internationella forskare besodker IRF:s forskar-

_ grupper. IRF-forskare ar i ledande stallning
. Bl involverade i EISCAT organisationen. Hermann
B oo e --| Opgenoorth ar f n ordférande i EISCAT:s hdgsta
B 17 | | organ, Council, och har medverkat i ett antal
13 internationella vetenskapliga arbetsgrupper kring

o1 T | EISCAT; IRF-forskare deltar t ex i koordi-

R e R PO EEREEEE 2 | | nationen av EISCAT och andra markbaserade

0 > | | instrument, inom ett globalt natverk, med den

Ar 1996 Ar 1997 Ar 1998 pagaende "International Solar Terrestrial Phys-

_ o o ics Program” (ISTP). STP-gruppen i Uppsala ar
Fig. 3.3.2Publiceringsstatistik for programmethyyudansvariga fér en samordning av
forskning om Sol-Jord vaxelverkan markmaétningar i samband med ESA:s kom-

mande multisatellitprojekt Cluster-II.
Forskning bedrivs vid saval IRF-U som IRF-

VERKSAMHETSMAL K. Vid IRF-K bedrivs studier av meteorer och
Bidra till deltagande i internationellt fysikaliska fenomen vid polarklyftan.
samarbete. Andra internationella radarprojekt ar Super-
DARN, ett globalt natverk av koherenta radar-
BEGARD ATERRAPPORTERING system. IRF ar medexperimentator i tva av

Hur det internationella samarbetet leder till att systemen: CUTLASS (ett samarbetsprojekt
kunskap férs hem och nyttiggors for forskning mellan Storbritannien, Finland och Sverige),
och samhalle. samt ett radarsystem pa den franska 6n
Kerguelen néra Antarktis.

Det optiska forskningsprogrammet &r inter- IRF samarbetar ocksd med Finska Meteor-
nationellt och en stor del av de gjorda invest@logiska Institutet i Helsingfors i samarbets-
ringarna inom programmet sker av interprojektet MIRACLE (Magnetometer, lono-
nationella samarbetsgruppéledan presenterasspheric Radar, All-sky Camera Large Experi-
de aktiviteter inom det optiska forskningsiment).

programmet under perioden 1996-98 som inneAlla data stalls till férfogande for det
burit ett vasentligt internationellt samarbete ocimternationella forskarkollektivet genom

i ett flertal fall med atféljande utférda investe-databaser vid FMI i Finland och RAL i England.

ringar i Kiruna: STP gruppen vid IRF-U spelar en ledande roll i
* FT-IR och DOAgse avsnitt 3.2) upplaggning och underhall av dessa databaser.
* mm-vag &r ett projektsamarbete med
Forschungscentrum Karlsruhe VERKSAMHETSMAL

» ALIS (Auroral Large Imaging System) arVerka for 6kad jamstalldhet mellan kvinnor
ett IRF-projekt med CCD-kameror féroch man inom forskningen, sarskilt sa att
optisk tomografi av norrsken i samarbetantalet kvinnor som forskar okar.
med National Institute of Polar Research,
NIPR, Tokyo BEGARD ATERRAPPORTERING
« LavAagsprojekt ar ett EU-projekt for studieVilka atgarder som vidtagits for att uppnéa
av lavagor och polara stratosfariska moljgmstalldhet mellan kvinnor och méan inom
(PSC) forskningen, sarskilt for att 6ka antalet kvinnor
Dessutom sker samarbete med ett anta®m forskar och forskarstuderande.
satellitprojekt, t ex den amerikanska forsknings-
satelliten FAST for norrskensstudier med hjalfRF har 12 forskare inom forskningen om Sol-
av ALIS. Jord vaxelverkan, 10 man (varav 6 disputerade)
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och 2 disputerade kvinnor. VERKSAMHETSMAL

Med en kvinnlig andel forskare av lite mindreverka for forskningens fornyelse, dkad
an 20% ar andelen anda nagot over riksgenondrlighet for forskare och ett okat tvar-
snittet inom fysikomradet. Gruppens storlek géretenskapligt forskningssamarbete.
anda denna statistik osaker for att dra nagra
slutsatser om jamstéalldhet. Dock stravar vi atBEGARD ATERRAPPORTERING
framtiden 0ka antalet kvinnliga doktorander meBoérnyelse och rérlighet for forskare, omfatt-
de tva disputerade kvinnorna som forebilder. Eringen av stod till yngre forskare, nya projekt-
av de kvinnliga forskarna ar samtidigt lektor vibmraden, gastforskare och postdoktorrorlighet.
rymdfysikinstitutionen i Kiruna, varfér hon
indirekt framjar rekryteringen av kvinnligaProgrammet har mycket goda samarbets-
forskarstuderande. Den andra kvinnligaontakter. Det faktum att projekten &ar inter-
forskaren (vid IRF-U) fick nyligen en forskar-nationella innebar samtidigt en stimulans till
assistenttjanst fran NFR i hard konkurrens mddrnyelse och tvarvetenskapligt forsknings-
manga andra unga forskare. Vi raknar darfsamarbete.
med att aven hon kommer att framja rekryte- Programmet kannetecknas av flitiga besék av

ringen av kvinnliga forskarstuderande. utlandska forskare. Ett flertal ganger har ryska
gastforskare inviterats med anslag fran KVA, SI
VERKSAMHETSMAL och Umea universitet. Verksamhetsmalet ar
Forstarka informationen om forskning och  uppfyllt med avseende pa gastforskarbesok pa
forskningsresultat. IRF.
Vidare sker en kontinuerlig fornyelse av STP-
BEGARD ATERRAPPORTERING gruppens doktorandutbildning och exami-

Informationsaktiviteter (antal, typ och nationsverksamhet, som drar nya forskare till
kostnader) samt omfattning av information paomradet. Under 1998 har gruppen samarbetat
internet med datavetenskapliga institutionerna i Uppsala
och Luled inom ett interdisciplinart projekt kring
Under perioden 1996-98 deltog det optiskatorskaliga databaser.
forskningsprogrammet i ett antal filmin- Utvecklingen av EISCAT och det 6kande
spelningar och var foremal for ett antal artiklardeltagandet i internationella forskningprojekt
internationell och nationell press. Ett mindr&raver nya grepp. T ex ar konceptet for MIRA-
antal (2-3) arliga forelasningar om optisk norr€LE att presentera data fran helt olika instru-
skensforskning presenteras vid rymdingenjorsaent i samordnad och lattillganglig form pa
utbildningen i Kiruna. En inbjuden forelasningnternet. Pa detta satt tillfor man andra icke
presenterades vid den nationella konferensepecialiserade forskare, framst inom satellit-
Optik i Sverige, Stockholm. grupperna, nytt arbetsmaterial fér att 6ka den
Forskare inom STP gruppen vid IRF-U deltasammanlagda internationella vetenskapliga
i det amerikanska "Outreach” programmet kringroduktiviteten.
ISTP och rymdverksamheten. Gruppen har ocksa
etablerat nara kontakter med informations-

sekreterare vid NFR, och olika journalister. 18%
Tidningsartiklar om verksamheten har publi- _ -
cerats, och aven realtidskampanjer p& Internet I> m Sol-jord vaxelverkan

som beskriver hur jonosfaren och magnetosfaren
reagerar pa soleruptioner, har genomforts.
Gruppen samarbetar vidare i ett stbrr%z%
informationsprojekt, Sweden Solar System, et
projekt med en modell av solsystemet. |
modellen representerar Globen i Stockholm
Solen. En skalenlig modell av planeten Saturni€gg. 3.3.3 Forskningsomrade Sol-jord véxel-
placeras i Uppsala. verkan, andel av de totala kostnader for
forskning och utveckling

m Totalt
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VERKSAMHETSMAL Medverkan i radarprojekt kraver nara kontakter
Verka for en 6kad kontakt med svenskt med svenska foretag pa antenn- och radarsidan.

naringsliv. Anbudsforfaranden ger en bra bild av svensk
industri inom radaromradet. Detta har bl a inne-
BEGARD ATERRAPPORTERING burit att EISCAT:s nya antenn pa Svalbard (vard

Antal forskningsprojekt med hog samhallsrele-Over 50 MSEK) gick till ett svenskt foretag,

vans och eventuell spin-off-effekt i form av KAMFAB.

patent och/eller nyféretagande. Bade doktorander och internationella utbytes-
studenter har funnit arbete inom svenska foretag

Ett grundforskningsprogram som detta har a@ch bidragit till att etablera ett bra kontaktnat

naturliga skal sma resurser fér naringslivened svenskt naringsliv.

kontakter och kommersiell verksamhéinder

den senaste 2-ars perioden har ett forsk-
P Tabell 3.3.1Finansiering av direkta projektkostnadger

nlngsprOJekt startats som har_ molllghc_eter_ att ge samt totala kostnader 1998 for forskningsomrade $ol-
spin-off effekter och kommersiella applikationet. jorg-vaxelverkan. Tkr i l6pande priser. Forandrifig

Projektet inkluderar aven kontakter med@l av forskningsomraden fr o m 1998 forsvarpr
nischféretag inom svenskt naringsliv. | tillagg jamférelse med tidigare &r.

har ett projekt initierats som innebar uppférandet 1998

; : : Ramanslag 3328
av ett nytt optiskt observatorium, KEOPS, | Bidra 5 028
Kiruna-regionen. Detta projekt kan ocksa Avgiftger 1763
innebara fordelar for det lokala naringslivet |i . 7119
Kiruna. Totala kostnader 13 467
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3.4 Plasmateori, simuleringar och
analysmetoder

Inom kategorien Plasmateori, simuleringar oc
analysmetoder inkluderas verksamhetsmal o
aterrapportering fran Vaggruppen vid Uppsale
avdelningen (IRF-U) saval som fran tva av IRF:
mindre avdelningar, Lundaavdelningen (IRF-L
och Umedavdelningen (IRF-Um). IRF-L
studerar rymdvader och solens inverkan g
jorden, IRF-Um studerar infraakustiska vagor =1 &5
atmosfaren och Al metoder i rymd- och astrc
fysiken, medan Vaggruppen vid IRF-U agnar si
at experimentella och teoretiska studier a
plasmaturbulens och vagor i jonosfaren, somr
ex alstras av pumpvagor fran en HF radioséanda

VERKSAMHETSMAL

IRF skall verka for 6kad vetenskaplig kvalitet  Fig. 3.4.1 Exempel pa Langmuir turbulens —
genom internationell publicering och EISCAT-matning av aterspridda vagor fran en
utvardering av verksamheten. hogfrekvent pumpvag i jonosfaren

BEGARD ATERRAPPORTERING ningen av Al-metoder for dataanalys i Sverige.
Publiceringsstatistik, citeringsanalys och Gruppen har genom aren arbetat en hel del pa
internationella utvarderingar dar sddant ma- applikationssidan, men har under senare tid
terial foreligger. fokusserat intresset pa forskningen i atmosfér-
fysik och astrofysik. Under 1998 medverkade
Som figur 3.4.2 visar har publiceringsgradengruppen i tva expertgranskade artiklar, sénde in
programmet avtagit ndgot under tredrsperiodeiva artiklar for publicering, samt fardigstallde
Detta beror till viss del pa att programmetéyra preprint for vidare publicering (Steward
forskare ar de inom IRF som medverkar mesQbservatory, USA).
undervisning pa saval grundlaggande som
forskarutbildningsniva. Den internationella 4
utvarderingen 1997 gav vaggruppen vid IRF-U
betyget "excellent’, varfor kvaliteten p& deras *°| geoviga |
arbete maste anses som fullt tillfredsstéllandes. 30| gexpertgranskade ]
De tva andra grupperna bedomdes inte 25 |
utvarderingen, men har en genomsnittli

publiceringsgrad som rér sig om ca 2 artikla® °1 [ |
per person. IRF-L gruppen (ny 1996) hagw 13 | S
utarbetat unika analysmetoder baserade &, | | [ | 10
artificiell intelligens (t ex neurala natverk) for 14

att tolka solkoronans inverkan pa globala > | & | [ | | 7
forandringar /storningar i jordens magnetosfar. o : :

Gruppen (3 personer) ligger i den internationella Ar 1996 Ar 1997 Ar 1998
frontlinjen i denna metodutveckling. Fig. 3.4.2 Publiceringsstatistik for programmet

IRF-Umea ar en foregangare inom anvandRlasmateori, simuleringar och analysmetoder
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VERKSAMHETSMAL anvandning inom astrofysiken, da framst vid
Bidra till deltagande i internationellt analys av laga fotonfloden. Samarbetet har

samarbete. resulterat i en uppsatsserie som publiceras vid
Steward Observatory. | samarbete med schweiz-
BEGARD ATERRAPPORTERING iska infraljudforskare kommer en enkel utrust-

Hur det internationella samarbetet leder till att ning for att detektera temperaturvagor i den
kunskap fors hem och nyttiggors for forskning lokala cirkulationen att byggas och placeras ut
och samhalle. vid basen av ett 150 m hogt kyltorn vid karnkraft-
verket Gosgen i Schweiz i april 1999. | sam-

Vaggruppenvid IRF-U har ett intensivt och arbete med Space Science Laboratory, Berkeley
omfattande internationellt samarbete krin¢tidigare Space Science Institute i Bern), pagar
rymdplasmafysikforskning framst med radioen studie av tidsvariationer i partikelflédet
och radarmetoder. Detta samarbete innefattappmatt av Viking. Samarbetet har redan
saval experimentell som teoretisk och numerisiesulterat i ett antal publikationer.
forskning liksom metod- och instrumentutveck-
ling. Ettinternationellt samarbete &r nédvandigfERKSAMHETSMAL
p g a komplexiteten i de problem som studerdé&rka for 6kad jAmstalldhet mellan kvinnor
och behovet av att kunna utnyttja flera sanech méan inom forskningen, sarskilt sa att
verkande instrument pa olika platser pa jordytaantalet kvinnor som forskar okar.
och ombord pa satelliter. Under 1998 deltog
gruppen i en stor experimentkampanj meBEGARD ATERRAPPORTERING
utnyttjande av radiomatanlaggningen Surdilka atgarder som vidtagits for att uppna
utanfoér Nizjnij Novgorod i Ryssland och egenjamstalidhet mellan kvinnor och man inom
nyutvecklad avancerad digital matutrustningorskningen, sarskilt for att 6ka antalet kvinnor
IRF:s del av experimentet bekostades delvis aom forskar och forskarstuderande.
multinationella forskningsanslag. Det inter-
nationella samarbetet inkluderar aven planeririget rubricerade programmet hade under 1998
av internationella projekt och organisering a4 forskare, varav en disputerad kvinna (vid IRF-
internationella konferenser och skolor av vilk&m). Kvinnor &r dadrmed underrepresenterade
Volga International Summer School in Spacmom programmet. Grupperna har under flera
Plasma Physics i Ryssland torde vara den mest sokt medel for inrattande av dedikerade
k&nda. doktorandtjanster, dock utan resultat. Forandring

IRF-L gor tillsammans med forskare vidi konsférdelning maste ses som ett arbete pa sikt,
Stanford University i California modeller ochbl a genom anstéllining av kvinnliga doktorander.
forutsdgelser med hjalp av neurala natverk avUnder 1998 beviljade Svenska Institutet (Sl)
solens aktivitet utifran magnetfaltsméatningamom Visbyprogrammet stipendier for tre
ombord pad ESA/NASA rymdsonden SOHOgastforskare att arbeta inom Vaggruppen vid
Inom ett forskningsprojekt, som stods av ESARF-U. Tva av dessa ar kvinnor.
ESTEC, utvecklas prognoser av satellit-
anomalier. | ett samarbete med forskare VIAERKSAMHETSMAL
Rutherford Appleton Laboratory (RAL) i Eng-Forstéarka informationen om forskning och
land utvecklas férutsagelser av radioutbredningisrskningsresultat.
forhallande med hjalp av neurala natverk.

Storsta delen av forskning vid IRF-Um bedrivBEGARD ATERRAPPORTERING
I nara samarbete med olika forskare ocImformationsaktiviteter (antal, typ och kost-
forskningsgrupper utomlands. IRF-Um mednader) samt omfattning av information pa
verkar t ex i en arbetsgrupp med syfte att fram|aternet.
anvandning av Al-metoder i rymdfysiken.
Arbetsgruppen organiseras av ISSI i Bern. SEBorskarna inom programmet Plasmateori,
dan tre ar tillbaka pagar ocksa ett samarbete mschuleringar och analysmetoder har varit aktiva
Steward Observatory, University of Arizona meatt informera om forskning och forsknings-
syfte att utveckla Al-baserade analysmetoder féesultat under 1998.
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Forskare inom Vaggruppen vid IRF-U deltaVERKSAMHETSMAL
regelbundet med information om verksamheteévierka for forskningens férnyelse, 6kad
till skolungdom och vid larardagar inom Uppsaladrlighet for forskare och ett 6kat tvar-
universitet. Bo Thidé sande under aret in eretenskapligt forskningssamarbete.
artikel om vaggruppens forskning till den popu-
larvetenskapliga tidskriftefrorskning och BEGARD ATERRAPPORTERING
Framsteg Han har aven varit aktiv i forsknings-Fornyelse och rorlighet for forskare, omfatt-
politiska diskussioner vid Europaparlamenteningen av stod till yngre forskare, nya projekt-
Information om t ex en ny radiomatmetod hanmraden, gastforskare och postdoktorrorlighet.
spridits till en vidare krets genom artiklar i
dagspress och lokalradio. Redan rubriken Plasmateori, simuleringar och
Vid IRF-L har Henrik Lundstedt under aretanalysmetoder visar pa programmets tvar-
deltagit i TV- och radiointervjuer om rymdvadervetenskapliga inriktning. Inom omradet
Han har deltagit i UR:s TV-program, och TVplasmateori finns kontaktytor mot saval
inslaget iHjarnkontoret har visats i USA. grundldggande plasmafysik som astrofysik.
Lundstedt har gett intervjuer till atskilligaSimuleringar ar ett nytt forskningsverktyg som
tidningar. Han skriver tillsammans med embegriper samarbete med saval numerisk
vetenskapsjournalist vid Lunds universitet eforskning som fysikalisk forskning. Inom
bok om solen och dess inverkan pa jordemmradet analysmetoder utvecklas helt nya
Lundstedt har ocksa tagit fram ett omfattandeerktyg for tolkning av mangparametriska
www-dokument "Lund Space Weather Centerprocesser som delvis harrér fran biologisk och
Han ingar i "Ask a Solar Physicist” pa Stanforgbsykologisk forskning (neurala natverk).
Solar Centers websidor, framtaget av forskareEtt viktigt strategiskt mal inom Vaggruppen
vid Stanford University i Kalifornien. Han harvid IRF-U ar att stdndigt omprdva och férnya
ocksa tagit fram kurslitteratur for solar-terresterksamheten. Gruppen har under aret vidgat
fysik inom Lunds universitet. sina kontaktytor mot astrofysiken och tekniska
Lundstedt har givit atskilliga foredrag omtillampningar. Tre doktorander verksamma inom
solens inverkan pa jorden. Han har halligruppen har under 199kt patent pa en ny
rymdvéadersféredrag pa FRN:s Vetenskapsaetod att méata egenskaper hos vagor och
festival i Goteborg, under ett av EISCAT:gadiostralning. Ett teoretiskt samarbete har
forskarméten, vid universitetsmuseets invigningletts med de forskare som ingick i den tidigare
av utstallningen om solforskaren Bengt Edlémvdelningen for teoretisk elektroteknik vid
pa astronomiska foreningar i GoteborgUppsala universitet och som numera ingar i
Link6ping och Stockholm, och givit rymd- institutionen for rymd- och plasmafysik.
vadersshower for 600 barn (1-9 klass). IRF-Um har utvecklat ett antal Al-metoder
Ett informationsprojekt har startats av IRF-Kinom monsterigenkanning och kategorisering av
Norrsken98.99..2000. | projektet ingar forutondlata. Dessutom har en metod med utnyttjande
forskare vid IRF ocksa larare och elever fraav wavelettransformer utvecklats for att
gymnasie- och folkhogskolor i inre 6vreeffektivisera analysen av data insamlade fran
Norrland. Projektet, som finansieras av FRNymdexperiment. En analysmetod har aven
avser att popularisera markbaserad norutvecklats for olika typer av astrofysikaliska
skensforskning. rontgenkallor.
Rymdvadersforskningen vid IRF-L ar utpraglat
Tabell 3.4.1 Finansiering av direkta projekt]{ tvarvetenskaplig till sin karaktar. Omradet
kostnader samt totala kostnader fér forsknings- inbegriper forskning fran t ex rymdfysik,
omrade plasmateori och analys (tkr i [6pande prisgr) solfysik, meteorologi och klimatologi. Aven

1998 rymdvadrets paverkan pa tekniska system
Ramanslag 3028 studeras.
Bidrag 396 J. —G. Wu, som disputerade vid IRF-L i juni
?gg{:er s 421 1997, fick 1998 en fast tjanst vid Sol-Jord fysik
Totala kostnader 5700 avdelningen vid DMI i Kopenhamn i konkurrens

med ett stort antal internationella forskare.
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VERKSAMHETSMAL 6%
Verka for en 6kad kontakt med svenskt
naringsliv.

BEGARD ATERRAPPORTERING @Plasmateori och analys

Antal forskningsprojekt med hog samhallsrele-
vans och eventuell spin-off-effekt i form av =~ 94%
patent och/eller nyféretagande.

m Totalt

Vaggruppen vid IRF-U har etablerat ett

samarbete med institutionen for teknisk datdsig. 3.4.3 Forskningsomrade Plasmateori,

behandling kring ett gemensamt doktorandsimuleringar och analysmetoder, andel av de

projekt dar delfinansiering erhallits fran den atotala kostnaderna for forskning och utveckling

TFR och SSF stoédda nationella forskarskolan for

vetenskapliga berakningar (NGSSC). Vidare hatkraftsystem.

kontakter med svenskt naringsliv och forvalt- IRF-Um har under ménga ar haft samarbets-

ningar for att utveckla patent kring nya métprojekt med svenskt naringsliv, dock inte s&

metoder etablerats under aret. omfattande under senare &r. Avdelningschefen
Henrik Lundstedt vid IRF-L leder projekt-Ludwik Liszka har ett antal patent. Han har

gruppen Helios for forverkligandet av Lundscksa utvecklat mikrofonsystem som bl a

rymdvéaderscentrum. Moten med politikeranvands for dvervakning av vattenkraftverk.

affarsfolk, universitetsfolk och forskare har agsom ledande expert inom infraljudforskningen

rum under 1998. Forsta steget mot Helios togsiar han inbjudits till flera internationella méten

och med att Lundaavdelningen flyttade fran instom system fér FN-6vervakning av provstopps-

tutionen for astronomi till Ideon i slutet av 199&wtalet. | den rollen har han dven av FN erbjudits

och blev en forskningsavdelning under IRF. forskningskontrakt som han tvingats avboja pga

ett samarbete med forskare och elkraftbolagniationella 6vervagande (UD).

Sverige, Danmark, Norge, Finland, USA och

Canada utvecklas prognoser av paverkan pa
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4. OBSERVATORIEVERKSAMHET

Observatorieverksamhet praglas av langsiktigagognoser for radiovagsutbredning. Jonosond-
ataganden, vilka &r nodvandiga for att mojliggoraata for langtidslagring i varldsdatacentra
studier av trender i jordens narmiljé undeskickas en gang per manad.
tidsperioder som stracker sig dver elva arIRF distribuerar ocksa observatoriedata i form
(solflackscykeln) och langre. IRF &r en vikticav tva datarapportekiruna Geophysical Data
nod i det internationella natverk av observatoridvartalsvis till ett par hundra institutioner och
som forser forskarsamfundet med langsiktiglorskare varlden runt, sanibnospheric Data
matdata. Swedenmanadsvis till 22 mottagare i 16 lander
forutom Sverige.
VERKSAMHETSMAL
Institutet skall med beaktande av | tapell 4.2 Finansiering av direkta projektkostnadd
forutsattningarna inom verksamhetsomradet | 1995/96 (18 manader), 1997 och 1998 fpr
oka tillgangligheten av data fran observa- | observatorieverksamheten (tkr i [opande priser)
tions- och méatverksamheten.

-

1995/96 1997 1998
ATERRAPPORTERING FB*%T;”S""‘Q b 2862 2203
Institutet skall redovisa vilka atgérder som vid-| aygifter 0 0 2
tagits for att oka tillgangligheten av data fran | Totalt 5022 2 362 2219
observations- och méatverksamheten.
Observatorieverksamheten inom IRF bedrivs i 506

fem olika projekt som finns listade i Tabell 4.1.
Den huvudsakliga distributionen av obser-
vatoriedata sker nu via Internet. Pa IRF:s
hemsidor finns data i realtid och dessuto
magnetometerdata fr o m 1970, riometerdata
0 m 1993 och jonosonddata fr o m 1991.
lagga ut tidigare data innebar storre kostnad
eftersom registreringarna da var analoga.
Magnetometerdata skickas dagligen till
varldsdatacentra via IMAGE-natverket, och 9°%
manga forskare anvander aven IMAGE-nat-
verket for att direkt hamta hem magnetoFig. 4.1 Observatorieverksamhet, andel av de
meterdata. Utvarderade jonosonddata skickasala kostnaderna

dagligen alla vardagar till USA, Frankrike, Eng-

land och Polen dar de anvands for korttids-

m Observatorieverksamhet

m Totalt

Tabell 4.1 Observatorieméatningar vid IRF

Instrument Matt storhet Matplatser

Magnetometrar Jordens magnetfalt Kiruna, Lycksele

Riometrar Absorption av bakgrunds- Kiruna, Lycksele, Uppsala
stralning

Jonosondrar Elektrontathetsprofiler Kiruna, Lycksele, Uppsala
i jonosfaren

Firmamentkamera Optiskt norrsken Kiruna

Infraljudsregistre- Infraljud Kiruna, Jamton, Lycksele

ringar
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5. UTBILDNING

IRF medverkar i forskarutbildning i rymdfysik 12
och atmosfarfysik inom ramen for institutionerng o1 ...
for rymdfysik vid universiteten i Umea, Uppsalg |
och Lund. B b

IRF fortsétter att vara klart underutnyttjat fég 61— T
forskarutbildning i den mening att det finng 44— F |
utrymme for ett betydligt storre antal forskaig o] [ [ T
studerande an i dag som skulle kunna gérasina --{ - || |
forskningsarbeten inom IRF:s manga spfalnnandeO ‘ ‘ ‘

) : o . : 87-89 90-92 93-95 96-98

forskningsprojekt pa ett for forskningen och Ar
doktoranderna bra satt. Fig. 5.1 Doktorsexamina vid IRF 1987-98.

IRF fortsétter att engagera sig i grundutbildning
vid universiteten. Vid universitetet i Uppsala hamot rymdfysik. Forskarskolan stdds av Stiftelsen
IRF-U under ett flertal ar givit kurser i rymdfysikfor strategisk forskning och kommer darmed att
och elektromagnetisk stralning. Personal vidara ett verksamt medel for att 6ka antalet
IRF-L bidrar till utbildning i solar-terrest fysik doktorsexamina.
vid Lunds universitet. Vid IRF-Um medverkade Antalet doktorander finansierade av Uppsala
personalen under 1998 i grundutbildning auniversitet vilka utfér avhandlingsarbeten
tekniska fysiker vid Umed universitet. | Kirunarelaterade till IRF-U:s verksamhet har ocksa okat
har IRF-personal varit aktivt inblandad i savajenom att medelstilldelningen for studiestod till
det treariga Rymdingenjorsprogram som bedriwsiversitetsinstitutionen fér rymd- och plasma-
i intilliggande lokaler, som den nya civil-fysik ar prestationsrelaterad.
ingenjorsutbildningen i rymdteknik vid Luleda Genom samarbete och delade kostnader med
tekniska universitet. For att underlatta koppnstitutionen for teknisk databehandling har IRF-
lingen mellan undervisning och forskningJ lyckats knyta ytterligare en doktorand till
finansierar IRF forskningen for fyra lektorer vidvaggruppen. Forskare vid IRF-U &r sedan flera
rymdfysikinstitutionen med uppemot halvtidsar involverade i Uppsala Graduate School of
forskning. Physics (gradU) som &r ett satt att forbattra dok-

torandutbildningen i fysik i Uppsala.

VERKSAMHETSMAL

Institutet skall med beaktande av forut-
sattningarna inom verksamhetsomradet
verka for ett 6kat antal doktorsexamina.

Tabell 5.1 Finansiering av direkta kostnader samt
totala kostnader 1995/96 (18 manader), 1997 ogh
1998 for utbildning (tkr i Idpande priser)

1995/96 1997 1998

ATERRAPPORTERING Ramanslag 2221 1574 1699

Institutet skall med tidsserier omfattande de tva i'dr_?tg 275122 1 21258 1 23%5
.. ° o . vgifter

Lorlftgaende_ budgetaren redovisa antalef Totalt 3185 2817 2954
oKtorsexamina. Totala kostnader 6 280 4 801 5879

Under aren 1996-1998 har 11 doktorander 8%

disputerat. Av dessa har 8 stannat som forskare

vid IRF, medan 3 har sokt sig till andra verksam-

heter. mUtbildning
IRF-U har haft en ledande roll i forskarskolan m Totalt

Advanced Instrumentation and Measurements
(AIM) inom Uppsala universitet, dar IRF-U:s
forskare medverkar som larare och handledare. 92%

| forskarskolan har tio mycket kvalificeraderig. 52 Utbilding, andel av de totala kost-
doktorander tagits in, varav tva specialiserat sjgqderna
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FINANSIELL REDOVISNING

RESULTATRAKNING

Belopp i tkr 1998 1997 1996-01--12
Verksamhetens intakter
Intékter av anslag Not 1 37941 34 980 35428
Intéakter av avgifter Not 2 3644 6 138 3217
Intakter av bidrag Not 3 28 772 22 500 16 229
Summa 70 357 63 618 54 874

Verksamhetens kostnader

Kostnader for personal -46 822 -44 400 -38 154

Kostnader for lokaler -10 043 -0 924 -9 810

Ovriga driftkostnader Not4  -11 167 -8 470 -7 932

Avskrivningar och nedskrivningar Not 12 4777 -5 155 -4 769
Summa -72 809 -67 949 -60 665
Verksamhetsutfall -2 452 -4 331 -5791
Finansiella intdkter och kostnader

Rénteintakter Not 5 1 038 979 1229

Ovriga finansiella intakter 3

Réantekostnader Not 6 -546 -671 -417

Ovriga finansiella kostnader -50 -47 -2
Saldo 445 261 810

Arets kapitalférandring Not 7 -2 007 -4 070 -4 981
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BALANSRAKNING

Belopp i tkr 1998-12-31 1997-12-31 1996-12-31
TILLGANGAR

Omsattningstillgangar

Kassa, bank 3 3 3
Tillgodohavande hos Riksgaldskontoret Not 8 21 390 20735 16 504
Fordringar hos andra myndigheter Not 9 912 849 810
Ovriga fordringar 472 219 263
Summa omsattningstillgangar 22777 21 806 17 580
Periodavgransningsposter Not 10

Forutbetalda kostnader 2444 2 462 2810
Upplupna bidragsintakter 2 869 2 689 2428
Ovriga upplupna intékter 237 245 245
Summa periodavgransningsposter 5550 5 396 5483
Avrékning med Statsverket Not 11 -8 270 -8 914 -6 377
Anlaggningstillgangar Not 12

Tekniska anlaggningar, maskiner 8 500 7730 7 594
Ovriga anlaggningar, transportmedel, inventarier mm 4410 5960 8 305
Pagaende nyanlaggningar 33 1131 50
Summa anlaggningstillgangar 12 943 14 821 15949
SUMMA TILLGANGAR 33 000 33 109 32635
SKULDER OCH KAPITAL

Kortfristiga skulder

- Skulder till andra myndigheter Not 13 1378 910 988
- Leverantorsskulder 354 455 627

- Personalens kallskatter 972 888 787
- Ovriga skulder 2 130
Summa kortfristiga skulder 2704 2 255 2532
Periodavgransningsposter Not 14

Upplupna kostnader 4971 4 692 4 468
Oférbrukade bidrag 14 655 13723 11 691
Summa periodavgransningsposter 19 626 18 415 16 159
Langfristiga skulder

Skuld till Riksgéldskontoret Not 15 8 858 8 759 8471
Myndighetskapital

Gavo- och donationsmedel 10 9 -
Balanserad kapitalférandring Not 16 3809 7741 10 454
Kapitalférandring enligt

resultatrakningen -2 007 -4 070 -4 981
Summa myndighetskapital 1812 3680 5473
SUMMA SKULDER OCH KAPITAL 33 000 33109 32635
Ansvarsforbindelser: Inga Inga



ANSLAGSREDOVISNING

Redovisning mot anslag Overforda Tilldelade Tillgangliga
Belopp i tkr medel medel medel  Utgifter Saldo

uo 16D 14 8914 37 296 46 210 -37 941 8 269
Institutet for rymdfysik

IRF:s anslagssparande 1998 uppgar till 22%. Anslagssparandet har varit nodvandigt for att klara
Uppsalaavdelningens flytt till Angstromlaboratoriet samt IRF:s beslutade om- och tillbyggnad i
Kiruna. Fr o m ar 2001 raknar IRF inte med nagot anslagssparande framfor allt p g a 6kade hyres-
kostnader.

Finansiella villkor (tkr)
D 14 Utover tilldelat belopp under anslagsposten far Institutet for rymdfysik
disponera en anslagskredit om hdgst 1.119 tkr.

Institutet har tillgang till ett rantekonto med kredit i Riksgaldskontoret.
Kreditutrymmets storlek ar 3.730 tkr.

Institutet disponerar en laneram pa 14.000 tkr i Riksgaldskontoret fér finansiering
av investeringar i anlaggningstillgangar som anvands i verksamheten.



FINANSIERINGSANALYS Ba 1998 Ba& 1997 Kalenderar 1996
Belopp i tkr
Drift
Kostnader exklusive avskrivningar mm -68 627 -63 512 -57 221
Finansiering genom avgifter och bidrag:
Intékter av bidrag 26 766 20178 14 888
Intékter av avgifter och ersattningar 3628 6 102 3029
Réanteintakter 1041 31435 980 27 260 1229 19 146
Saldo -37 192 -36 252 -38 075
Finansiering fran statsbudgeten:
Anslagsmedel 37 303 34 132 34775
Over/underskott 111 -2 120 -3 300
Okning (-)/minskning (+)
av kortfristiga fordringar -469 -122 -213
Okning (+)/minskning (-)
av kortfristiga skulder 1660 2110 369
Forandring 1191 1988 156
Minskning (-) balanserad kapitalforandring/amortering -569 -683
Kassaflode franttill drift 733 -816 -3 144
Investeringsverksamhet
Investering i materiella tillgangar -2191 -2 165 -4 969
Investering i pAgdende nyanlaggning 0 -891 0
Summa investeringsutgifter -2191 -3 056 -4 969
Finansiering av investeringar 99 -1 097 5421
Lan i Riksgalden 2435 1096 6 184
Amorteringar -2 336 -2193 -763
Tillférda medel ramanslag 638 848 1 000
Bidragsmedel 2021 2 358
Summa medel som tillférts finansiering 2758 2109 6421
av investeringar
Kassaflode fran investeringsverksamhet 567 -947 1452
Forandringar av likvida medel 1300 -1763 -1 692
Likvida medel vid arets borjan 11 824 13 587 9879
Okning (+)/minskning (-) av kassa 0 0
Okning (+)/minskning (-) av tillgodo-
havande hos Riksgéaldskontoret 655 -309
Okning av fordran pa statsverket 645 -1454
Summa férandring 1300 -1763 -1692
Likvida medel vid arets slut 13124 11 824 8187
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TILLAGGSUPPLYSNINGAR OCH NOTER

Kommentarer till noter
Belopp i tkr dar annat ej anges.
Belopp som anges inom parentes avser foregdende ar.

Redovisnings- och véarderingsprinciper

Arsredovisningen &r uppréttad i enlighet med férordningen (1996:882) om myndigheters Arsredovisning m m (FAR).
IRF:s redovisning féljer god redovisningssed enligt ESV:s foreskrifter till 7 § FAR respektive Allmanna réd till 2 §
bokforingsforordningen (1979:1212) (SBF). IRF avviker fran allmanna rad utfardade av ESV vad avser redovisning av
barbara datorer samt datorer for forskningsandamal.

Forandrade redovisningsprinciper

Institutet for rymdfysik har tidigare ar redovisat i férskott erhalina bidrag under posterna Skuld till andra myndigheter
och Ovriga skulder. Till f6ljd av &ndrade foreskrifter till 13 § FAR redovisas dessa forskott som Periodavgransningsposter.
Berdrda balansposter for de narmast foregdende rakenskapsaren har raknats om for att underlatta jamforelse mellan
aren.

Vardering av fordringar och skulder
Fordringar har upptagits till det belopp som beréknas bli betalt. | de fall faktura eller motsvarande inkommit efter
faststalld brytdag (1999-01-15) redovisas beloppen som periodavgransningsposter.

Vardering av anlaggningar

Tillgdngar avsedda for stadigvarande bruk med ett anskaffningsvarde p& minst 10 tkr och en beraknad ekonomisk
livslangd pa tre ar eller langre definieras som anlaggningstillgangar.

Avskrivning sker fran den manad tillgdngen anskaffades. Barbara datorer berdknas ha en livslangd som uppgar till
mindre &n tre ar och redovisas som férbrukningsinventarie. Persondatorer for forskningsandamal beréknas ej ha en
ekonomisk livslangd som uppgar till tre ar eller mer. Enligt beslut 1998-04-17 av IRF (Dnr 214-130/98) klassificeras
inte dessa datorer som anlaggningstillgangar.

Foéljande avskrivningstider tillampas:

3ar Persondatorer for forvaltningsandamal med tillhérande utrustning och andra anlaggningstillgdngar
som bedéms ha en ekonomisk livslangd av 3 ar.

5ar Kontorsmaskiner och arbetsstationer och andra anlaggningstillgandeedioms har en ekono-
misk livslangd av 5 ar.

7ar Maobler, bilar och andra anlaggningstillgdngar som bedéms ha en ekonomisk livslangd av 7 ar.

10 &r Forskningsanlaggningar och andra anlaggningstillgangar som bedéms har en ekonomisk livslangd
av 10 ar.

Brytdag
Lopande redovisning och anslagsavrakning avseende rakenskapsaret har gjorts fram till 1999-01-15.

33



Uppgifter om styrelsen enligt 6 § FAR

| beloppet ingdr ersattningar till styrelseledamoter och ledande befattningshavare samt ersattningar for uppdrag i
styrelser och rad enligt nedanstaende.
(Uppdrag utéver IRF anges med kursiv stil.)

Styrelsen Kr

Bjorn Molin, ordf 9 200
Lansarbetsndmnden i Hallands lan

Kristinebergs marina forskningsstation

Bengt Ek 1 600
Kronofogdemyndigheten i Umed

Miljo- och rymdforskningsinstitutet

Lansstyrelsen i Norrbottens lan

Stiftelsen Ajtte, Svenskt fjall- och samemuseum

AnnMarie Israelsson 1752
Akademiska Hus i Luled AB

Sven Kullander 1242
Osten Mékitalo 1200
Mats Ola Ottosson 1 600
Marianne Treschow 2 546
Stiftelsen Forskning och Framsteg

Rickard Lundin, férestandare 652 461

Cold Center AB
Stiftelsen Cold Center

Skadestandskrav

Institutet for rymdfysik har vid Gallivare Tingsratt blivit stamd av leverantér VHP Electronics AB, beloppet uppgar
till USD 39 412 (motsvarande ca 350 700 SEK). IRF bestrider VHP’s yrkande och férhandlingar pagar i Gallivare
Tingsratt.

Not 1 Intakter av anslag 1998 1997
16 D 014 Ramanslag 37 941 34 980
Avraknat anslag 37 941 34 980
Not 2 Intékter av avgifter och andra ersattningar 1998 1997
Hyra och service 2 857 2840
Vaktmastarservice 201 294
Uthyrning av forskningsanldggning 152
Forskningsuppdrag 218 215
Konferenser 216 2789
3644 6 138

Avgifterna tas ut med stod av 48 AvgF. Minskningen i jamforelse mot foregaende ar beror pa att IRF arrangerade en
internationell konferens i Uppsala 1997.

Not 3 Intakter av bidrag
Posten bestar till storsta delen av bidrag fran statliga myndigheter men ocksa bidrag fran internationella
organisationer och andra organisationer.

Not 4 Ovriga driftkostnader
Okningen av driftskostnader utgors till stérsta delen av 6kade kostnader inom rymdplasmaprogrammet.

Not 5 Ranteintakter
Beloppet avser i sin helhet ranta pa rantekonto hos Riksgéaldskontoret.

Not 6 Rantekostnader
Beloppet avser i sin helhet ranta pa langfristiga l1an hos Riksgaldskontoret.

34



Not 7 Specifikation av arets kapitalférandring 1998 1997
Amorteringar 2 336 2193
Direktfinansiering fran ramanslag for inkdp av anlaggning 18 318
Direktfinansiering fran externa bidrag och intakter av avgifter

for inkop av anlaggningstillgangar (1998 utgor 804 tkr investerings-

bidrag frAn Knut och Alice Wallenbergs stiftelsen) 875 711

Avskrivningar 4777 -5 155

Ranteintakter pa rantekonto i RGK1995/96 -1942

NFR 1984-340 123

Periodavgréansningsposter

— Foréandring av upplupna kostnader -229 60

— Foréndring av I6neskulder 96 25

— Foréandring av semesterldneskulder -326 -403
-2 007 -4 070

Not 8 Tillgodohavanden hos Riksgaldskontoret

Anslagssparande 8 270

Upplupna bidragsintakter -2 869

Skuld till andra myndigheter 1378

Oftrbrukade bidrag 14 655

Summa 21 434

Tillgodohavande hos Riksgéaldskontoret 21 390

Tillgodohavandet har 6kat framt beroende pa en 6kning av oférbrukade bidrag. Av saldot pa rantekontot
utgor 4 600 tkr institutets kortsiktiga likviditetsbehov. Beviljad kredit pa rantekontot ar 3 730 tkr.

Not 9 Fordringar hos andra myndigheter
Posten bestar av en fordran avseende mervéardesskatt.

Not 10 Periodavgransningsposter 1998 1997
Foérutbetalda hyror mm 2444 2 462
Upplupna bidragsintékter 2 869 2689
Ovriga upplupna intékter 237 245
5550 5396
Not 11 Avrékning med statsverket 1998 1997
Ingadende balans -8 914 -7 460
Anslag 16 D
- anslagspost 1 37 940 34 980
Avrékning mot statsverkets checkrékning:
Anslagsmedel som tillférts rantekonto -37 296 -36 434
Utgaende balans -8 270 -8 914
Not 12 Anlaggningstillgangar 1998 1997
Tekniska anlaggningar, maskiner
Ingadende anskaffningsvarde 15 683 15 344
Arets anskaffningsvérde 2841 340
Ingdende ackumulerade avskrivningar -7 953 -6 026
Arets avskrivningar -2 071 -1928
Utgaende bokfort varde 8 500 7 730

Ovriga anlaggningar, transportmedel, inventarier mm

Ingadende anskaffningsvarde 29 079 27 946
Aret anskaffningsvarde 447 1133
Ingdende ackumulerade avskrivningar -22 411 -19 944
Arets avskrivningar -2 705 -3175
Utgaende bokfort varde 4410 5960
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Pagaende nyanlaggningar

Ingaende anskaffningsvarde 1131 256
Arets anskaffningsvarde/aktivering -1 098 875
Summa 33 1131

Korrigering har gjorts for utrangerade datorer med 28 tkr och fér avskrivningar 1997 med 55 tkr.
Differensen mellan redovisning och anlaggningsregister uppgar till 4 tkr.

Not 13 Skulder till andra myndigheter

Okningen i jamforelse med féregadende &r beror p& en 6kning av sociala avgifter.

Not 14 Periodavgransningsposter 1998 1997
Upplupna drift- och finansiella kostnader 889 840
Upplupna semesterléneskulder inkl soc avg 3819 3494
Upplupna léneskulder inkl soc avg 262 358
Oftrbrukade bidrag 14 655 13723
Summa 19 625 18 415
Not 15 Skulder till Riksgaldskontoret (langfristiga) 1998 1997
Ingadende skuld 8 759 9 857
Lan upptagna under aret 2 435 1096
Arets amortering -2 336 -2194
Summa 8 858 8 759
Beviljad laneram 14 000

Not 16 Myndighetskapital

Av foregaende ars kapitalforandring pa - 4 070 tkr har 1 532 tkr forts till invarderat kapital och 2 538 tkr
till balanserad kapitalférandring. Fran balanserad kapitalférandring har amorterats 569 tkr (reservationer
fran Ba 1993/94 for lanefinansierade anlaggningar ligger i balansposten).
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SAMMANSTALLNING AV VASENTLIGA UPPGIFTER

1998 1997 1995/96 1994/95 1993/94
Laneram i Riksgaldskontoret

Beviljad i regleringsbrevet 14000 20000 14000 4900 4900
Utnyttjad 8 858 8759 9856 3050 0
Kontokredit hos Riksgéaldskontoret

Beviljad i regleringsbrevet 3730 3650 4032 3840 3758
Maximalt utnyttjad 0 0 0 0 0
Ré&ntekonto

Rénteintakter 1038 980 1942 647 511
Rantekostnader 545 718 683 13 27
Anslagskredit

Beviljad i regleringsbrevet 1119 1100 2016 1920 1879
Utnyttjad kredit 0 0 0 0 0
Anslag

Utgaende reservationer externa bidrag 14655 13608 11693 8513 4080
Anslagssparande 8 270 8914 7460 5066 5496
varav intecknat belopp for framtida ataganden 22925 22522 19153 13579 9576
Antal arsarbetskrafter* 115 110 115 109 107
Medelantalet anstallda* 122 121 131 112 110
Driftkostnad per arsarbetskraft 592 571 712 514 553
Arets kapitalférandring -2007 -4070 -1404 2967 -5279
Balanserad kapitalférandring 3818 7750 10536 7976 13486

*Antal arsarbetskrafter och medeltalet anstéllda blev omkastade i arsredovisningen for 1997.
Detta har korrigerats.
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