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1. FORORD

Institutet for rymdfysik, IRF, &r ett statligt institutplanet ar forskningsinstitut eller fristdende
som enligt sin instruktion bedriver grundforskningslaboratorier. Denna komparativa
forskning inom amnesomradena rymdfysik ocfordel ar sannolikt det framsta skalet till att IRF
atmosfarfysik. IRF &r ett internationellt fram-vuxit sig starkast i landet inom rymd-
gangsrikt svenskt kompetenscentrum fdysikomradet. En experimentellt kreativ miljo
grundforskning. IRF har avdelningar i Kirunahar lett fram till en utveckling dar forskare vid
(huvudkontor), Umed, Uppsala och Lund.  IRF bade vinner i tavlan om flygtillfallen pa
IRF bedriver experimentell forskningymd- internationella rymdprojekt (ESA, NASA) eller
fysik och atmosfarfysik och dartill ndraliggandenbjuds att bli huvudexperimentatorer i olika
forskningsomradett ex astrofysik). Svarighetennationella program (bl a Japan, Tyskland, Kina
med gransdragningar gor att vi for enkelhetermeh Indien). IRF har internationellt sett en stark
skull har benamneall rymdrelaterad fysik- stallning och ett forskningsprogram som vacker
forskning sontymdfysik Rymdfysikforskning omvarldens respekt.
sker med utnyttjande av matningar fran globalaRymdforskning ar langsiktig. Avstanden i
observatorienatverk, fran internationella forskeymden ar stora, aven i vart eget solsystem. Det
ningsanlaggningar (t ex EISCAT), fran ballongetar tid att bege sig till andra planeter, kometer
och fran olika typer av rymdsonder. IRF deltanch asteroider. Det kan ta uppemot 30 ar att
mycket framgangsrikt i internationella rymd-fullfélja ett rymdprojekt — en hel forskarkarriar.
projekt utnyttjande satelliter och andra rymdiRF deltar i ett flertal projekt inom ESA och
farkoster, men IRF:s forskare visar ocksAIASA dar genomférandetiden stracker sig
excellens i forskning baserad pa markbaseradellan 15 och 30 ar. Rymdforskningsprojekt &r
matinstrument. ocksa teknikintensiva varfor de kraver tekniskt
avancerad utrustning, kunskaper om den extrema
IRF sammanfattar syftet med sin verksamhet pgmdmiljon och hog tillforlitlighet. Darfor
foljande satt: bedrivs avancerad rymdforskning av organi-
» IRF skall bedriva grundforskning ochsationer med lang framfoérhallning och god
forskarutbildning i rymdfysik, atmosfarfysik ochteknisk bas, som t ex forskningsinstitut med en
rymdteknik samt stddja exploateringen apersonalsammanséttning som liknar IRF:s.
tillampningsmajligheter. Observatorieverksamheten &r ett annat
« IRF skall, som en del i ett globalt natverkexempel pa IRF:s langsiktiga ataganden. IRF
bedriva observatorieverksamhet i rymdfysik octiriver ett antal regelbundna matningar fran
atmosfarfysik och registrera trender av betydeld€iruna i norr till Uppsala i s6der, registreringar
for den langsiktiga utvecklingen av jordensom till dags dato gjorts i uppemot 48 ar. Ett
narmiljo. ytterligare exempel pa langsiktiga ataganden ar
utveckling, drift och forskning baserad pa
Grundforskning och utbildning av nya forskareatverk av markinstrument utnyttjande t ex
dominerar IRF:s verksamhet. Forskningen vidptiska metoder och radarmetoder. Langsiktighet
IRF ar foretradesvis experimentell. IRF:s organér ett grundlaggande villkor for att studera olika
sation ar darfor anpassad till att sa effektivt somnender i Jordens atmosfar, jonosfar och
mojligt genomféra komplexa forskningsprogranmagnetosfar med tidsramar som stracker sig over
pa internationell niva. Personalsammanca 11 ar (solflackscykeln). Pa sa satt utgor IRF:s
sattningen ar optimerad for de krav som stallssrksamhet en viktig bestandsdel i det nationella
pa en organisation som bedriver avancergdogram som syftar till hallbar utveckling for
grundforskning i projektform, ett arbetssatt sorframtiden.
vi delar med de mest framgangsrika forsknings-1999 blev ett handelserikt ar som kommer att
organisationerna i varlden inom experimentebli avgérande for IRF:s framtida utveckling. Vid
rymdfysik. Det ar ingen tillfallighet att IRF:s IRF:s avdelning i Uppsala har samarbetet med
framsta "konkurrenter” pa det internationelldJppsala universitet fordjupats och bland annat
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har beslut tagits om en gemensam institution féned rymdingenjorsprogrammet i Kiruna. IRF
rymdfysik, plasmafysik och astronomi. Den Sutgor ocksa en viktig kompetensnod for narings-
juli 1999 tog utbildningsminister Thomas Ostrodiv och samhalle och deltar i aktiviteter for att
"forsta spadtaget” for tillbyggnaderna av KirundOrbattra forutsattningarna for dessa i Sverige i
rymdcampus vid IRF. Senare under hésteallménhet och 6vre Norrland i synnerhet.
meddelade Regeringen att man hade for avsikkempel pa detta ar uppbyggnaden av rymd-
att etablera en hdgskola i Kiruna dar det utbildningar i Kiruna, att internationell forskning
direktiven bl a ingick att "Utredaren skall utgdockats till Sverige och Kiruna (EISCAT,
fran att Institutet for rymdfysik utgor basen foforskningskampanjer pa Esrange, matinstru-
den nya hogskolan”. mentering m m), uppbyggnad av Milj6 och
rymdforskningsinstitutet, MRI, med struktur-
Under hosten 1999 arbetade IRF:s forskare frailmndsmedel, samt medverkan i for svensk
langsiktiga strategier for rymdfysikforskningenindustri potentiellt viktiga framtidsprojekt.
Forskningen vid IRF skall karakteriseras av IRF driver framgangsrik nyfikenhetsstyrd
foljande framgangsfaktorer: forskning med forskarutbildning och grund-

. forskning av hogsta internationella klasddggande utbildning i samverkan med fyra

- kvalificerat nationellt och internationellt Universitet, utan att ge avkall pa det som
natverk prioriteras — forskningen. Arbetsformerna inom

« tillgangligt kompetenscentrum IRF ar samtidigt starkt paverkade av de som

And tiga fak Kravs fa JillAmpas inom industrin — projektform med
ndra viktiga faktorer som kravs for att NAvalitetskrav och fasta tidsramar. Skalet till

forskningsframgangar ar synen pa medarbetarganna anpassning ar helt enkelt att detta stalls
och arbetsmiljon. Epr att uppskattas SO®om krav av de internationella (ESA, NASA,
arbetsplats ska IRF k&dnnetecknas av ISAS, IKI) och nationella rymdorgan som
* kreativt arbete inom ett spannandeyrganiserar rymdforskningen. Denna vag for
internationellt forskningsomrade nyfikenhetsstyrd forskning &r framg&ngsrik och
+ delaktighet, omtanke och gott ledarskapppskattad i de ledande industrinationerna i
varlden. Att IRF i jamforelse med rymdforsk-
IRF fortsatter att aktivt verka for en spridninthingsorganisationer i 6vriga Europa &r en av de
av kunskaper om rymden och rymdtekniken utrhest framg&ngsrika bér darfor vara vagledande

samhallet. Detta sker dels i samverkan meglen for svensk forskningspolitik p& det héar
universiteten i grundutbildning och dels viamradet.

kontakter med naringsliv och samhélle. Med sina

over 50 forskare/forskarstuderande med kom-

petens inom rymdforskning och rymdteknik ar

IRF en viktig resurs for de grundutbild-

ningsprogram som IRF medverkar i, fran

sarskilda kurser inom universitetens utbild- Rickard Lundin
ningsprogram till en mer omfattande samverkan Forestandare



2. SAMLAD OVERSIKT

ningen for 1998.

IRF:s forskningsverksamhet, redovisade under
de fyra huvudprogrammen, har under aret varit
: L _ fortsatt framgangsrik. Analys av data fran
att bedriva och framja forskning, forskar-,qsonder pagar men har under 1998-1999 ftt
utbildning och utvecklingsarbete inom framsfiy  fsr de intensiva forberedelser som pagar for

amnesomradena rymdfysik, atmosfarfysik ohy 1,nga ESA-projekt (Cluster, Rosetta och
rymdteknik samt att bedriva observatorieverky s ynress). Detta har gett till foljd att antalet
samheE 'nom amnesomradena rymdfysik o¢fyjikationer minskat inom programmet for in-
atmosfarfysik. situ plasmafysikforskning. Forskarna inom
programmet har stark internationell status och
IRF har under aret bedrivit forskning, forskarhar i internationell konkurrens blivit huvud-
utbildning, teknikutveckling och observatorie-experimentatorer i ett antal ESA-, NASA och
verksamhet inom amnesomradena rymdfysikSAS-missioner. IRF spelar ocksa en inter-
atmosfarfysik och rymdteknik i syfte att forsenationellt framtradande roll inom miniatyr-
det svenska samhallet med kunskap od$eringen av rymdforskningssonder. Med nano-
kompetens som ar av betydelse for den tekniskatelliten Munin, varldens hittills minsta
saval som den kulturella utvecklingen. forskningssatellit pa ca 6 kg, har Sverige och IRF
Sammanlagt drevs vid IRF under 1999 ca 8flartat en trend inom rymdteknikutbildnings- och
olika projekt inom 7 program foérdelade p& deymdforskningsomradet, en trend som fortsatter
fyra avdelningarna: IRF-Kiruna, IRF-Umeamed projekten Nanny och Hugin. Det stora
IRF-Uppsala och IRF-Lund. IRF:s forskninginternationella intresset askadliggors bast med
stracker sig over ett brett, i manga avseende tvatt NASA kommer att skicka upp Munin gratis i
vetenskapligt, omrade. Forskarna samarbetani 2000.
med varandra inom olika forskningsprojekt och Atmosfarforskningenvid IRF ar nu inter-
olika program, varfor indelningen i program anationellt etablerad. Forskning om ozonets
mer administrativt an forskningsmaéssigt reledttunning i stratosfaren ar kanske utat mest kand,
vant. Programmen har indelasésl hocav men programmet innehaller ocksa en bredare
praktiska, historiska och geografiska skal mdorskning om atmosfarens fysik och kemi med
an av dess forskningsinnehall. utnyttjande av t ex atmosfarsradar, spektro-
| &rsredovisningen for 1999 redovisar vi IRF:metriska metoder, lidar, ballongsonderingar och
forskning och utveckling i fyra huvudprogramfjarrstyrda flygplan. Vid en nyligen genomférd
In-situ rymdplasmaforskning; Atmosfar-utvardering fick programmet mycket goda
forskning; Forskning om Sol-Jord vaxelverkanyitsord. Atmosfarforskningen bidrar ocksa till
ochForskning om plasmavagor samt utvecklingbservatorieverksamheten vid IRF, dar den
av analysmetodewi redovisar ocksa som langsta métserien utgérs av infraljudmatningar
sarskilda punkteObservations- och matverk-(sedan 25 ar tillbaka).
samhet samtUthildning. Denna indelning ar Forskningen inomSol-Jord véaxelverkan
vasentligen densamma som den i arsredovisnehaller en grundforskningsdel och en mer

EFFEKTMAL

IRF har som effektmal:

Tabell 2.1 IRF:s intdkter under 1997, 1998 och 1999 (tkr i I6pande priser)

1997 1998 1999
Intékter av anslag 34 980 37 941 41 607
Intékter av avgifter och andra erséttningar 6 138 3644 2 805
Intékter av bidrag 22 500 28772 28 872
Finansiella intakter 979 1040 667
Totala intakter 64 597 71397 73 951




tillampad/interdisciplinar del. Inom grund- ob . Utbildning
. . . servatorie- 8%
forskningen utnyttjas avancerade radaranlagg-  verksamhet- ‘

ningar (t ex EISCAT och SuperDARN) och %

In-situ

optiska system i kombination med satellit-PIasmavégor& \Q ergg(I)}asma
matningar for att beskriva denna vaxelverkan. analys - 7
Sol-jord vaxelverkan, populart dven kallad % &

"rymdvader”, ar en gren inom grundforskningen

I rymdplasmafysik som bdrjar finna tillamp- Sobjord

ningar inom ett antal olika samhaéllsektorer som 20%
kommunikation, navigation, kraftoverforing och

satellitteknik. Det Okade intresset ar bland annat Amosfar-
en foljd av att modern metodutveckling i el

artificiell intelligens, Al, gjort det mgjligt att
forutsaga handelser som kan paverka tekniska
system pa marken och i rymden (satelliteri_{i}g._ 2.1 Kostnaderna for Observatorieverksamhet,
Forskningen baseras p& en kombination bildning och de olika forskningsomradena under 1999
matningar fran satelliter i ymden och méatningar
fran ett natverk av globalt utplacerade matinstraransformer, utvecklas framst vid avdelningarna
ment pa marken — bland annat data fran IRF:4Jmea och Lund. Gruppernas arbete har ront
egen observatorieverksamhet. internationellt erkdnnande och metoderna borjar
Forskning om plasmavagor samt utvecklingllampas av dven andra grupper i Europa och
av analysmetodeir ett samlingsbegrepp for tvaUSA.
huvudomraden. Betraffande forskning om Observatorieverksamhetetgor en hornpelare
Plasmavagoisker denna vid IRF:s avdelning ii den langsiktiga verksamheten vid IRF, den som
Uppsala. Vaggruppen i Uppsala har i och meskall forse forskarsamfundet med viktiga
institutionssammanslagningen fatt lokalaeferensmaétningar fran marken om den paverkan
samarbetspartners som gor det mojligt asom Solen har pa Jordens narmiljo — mag-
fordjupa forskningen om icke-linjara fenomen netosfaren, jonosfaren och atmosfaren. En annan,
rymdplasmat. Vaggruppen utvecklar ocksa nyeanske annu viktigare uppgift, ar att férse
metoder for studier av rymdplasmat, bland afiramtiden med nédvandiga data som kan hjalpa
nat inom ramen for ett nytt nanosatellitprojekframtidens forskare att férsta den komplicerade
med arbetsnamnet Nanny. IRF bedriver evéxelverkan som sker mellan Solen och Jorden,
utveckling av nya avanceradmalysmetoder samt den langsiktiga variabiliteten i Solen som
inom ramen for forskningsarbetet. Analysgor att t ex klimatets vaxlingar kan forstas. Utan
metoderna som bland annat innefattar principatt traget registrerande Over arhundraden star
komponentsanalys, neurala natverk och waveleténskligheten helt enkelt utan fakta som ar
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Fig. 2.2 Kostnaderna for verksamhetsomradena Forskning och utveckling, Observatorieverksamhet, Utbildning och
Ovriga projekt aren 1997-1999



Tabell 2.2 IRF:s totala kostnader 1997, 1998 och 1999 fordelade per verksamhetsomrade (tkr). Observera
forandringen av forskningsomraden som forsvarar jamforelsen mellan aren

Verksamhetsomrade 1997 1998 1999
Forskning Kostnader Kostnader Kostnader
—In-situ rymdplasma 22 145 33432 38 142
—Atmosfarforskning 5373 4962 5776
Baserad pa markmatningar 11 653

Sol-jord vaxelverkan 13 467 15 469
Tillampad forskning 4 840

Plasmavagor och analysmetoder 2882 5700 6 3118
Observatorieverksamhet 4071 3 606 4223
Utbildning 4801 5879 5859
Ovriga projekt 7 098 240

Totalt 62 863 67 286 75 817

nodvandiga for att dra slutsatser om langsiktiga
trender och gora det mdjligt att skilja mellan olika
faktorers inverkan. Observatorieverksamheten ar
ett extremt langsiktigt atagande, ett ansvar infor
kommande generationer.

1999 arbetade vid IRF 51 forskare och gast-
forskare, varav 33 disputerade, 14 doktorander
(ytterligare 13 doktorander var ocksa knytna till
IRF:s verksamhet) och 4 6vriga forskare. IRF
har totalt 7 professorer anstéllda inom organisa-
tionen och stoder till 50% en professur i signal-
behandling vid Umea universitet. Andelen
kvinnliga forskare vid IRF ar 22%, vilket ligger
over riksgenomsnittet inom fysikomradet. Total
hade IRF under aret 120 heltidsanstallda, varav
83 vid IRF-Kiruna, 30 vid IRF-Uppsala, 5 vid
IRF-Umea och 2 vid IRF-Lund.

KOMMENTARER

IRF bedémer att verksamheten under aret har
bidragit till att uppfylla de 6vergripande malen i
beaktande av de séarskilda krav som stéllts
betraffande kvalitet, internationalisering, genus,
information, férnyelse och naringslivsanknyt-
Fig. 2.3 Utbildningsministern Thomas Ostros var nar-""N9- Betraffande de enskilda programmens mal-

varande vid "forsta spadtaget” for tillbyggnaderna avUPPfyllelse hénVisaS till avsnittet om Forskning
Kiruna rymdcampus vid IRF (Bild: Joakim Gimholt) ~ och Utveckling.




3. FORSKNING OCH UTVECKLING

IRF bedriver grundforskning i rymdfysik och nationella utvarderingar av verksamheten.

atmosfarfysik, vilket bland annat innefattar
delomradena rymdplasmafysik och atmo-
sfarfysik. Inom ramen for denna grundforsk-
ning utvecklas avancerade tillampningar i
rymdteknik, sensorteknik, dataanalys och
informationsbehandling

IRF utgar har fran ett antal internationellt
vedertagna kvalitetskriterier som: aptal
publikationeri internationella vetenskapliga
tidskrifter, 2)internationell utvardering 3)
citeringsanalys4)finansieringsformagach 5)
generell kompetenginbjudna foredrag,
flygtillfallen, teknikhojd).

Grundforskningen vid IRF &r experimentellt
inriktad och har i manga avseenden stark 1) Som flgur3 1 visar har antalet publlkatloner
koppling till svenskt naringsliv och inter-9kat genom aren och inraknat under aret aktiva
nationella organisationer. Det gér det naturliferskare ligger medelvérdet pa ca 2 publikationer
att driva forskr“ngen som projekt InompPer forskare. MlnSknlngen under 1999 ser vi
forskr”ngsprojekten pagar utveck“ng’ framSom en del av de arsvisa fluktuationerna i pUblI-
tagning och genomfdrande av experiment saf@ringsgraden. En viktig orsak ar de stora
analys av matdata fran ett eller flera instrumerttaganden som IRF fér nérvarande har pa
Trots detta forment kortsiktiga och formella safrojektsidan, vilket i sin tur ar ett kvalitets-
att organisera forskningen ar rymdprojektenkriterium (5. generell kompeteiis Den héga
hog grad innovativa och langsiktiga. Rymdarbetsbelastnlngen forvantas besta aven under ar
forskning praglas i hog grad fortfarande a¢000.
nyupptackter, d v s nya fenomen och nya sam-
band rapporteras med jaAmna mellanrum.
Rymdfysik och i viss man aven atmosfarfysik
ar fortfarande unga forskningsomraden som
karakteriseras av standigt nya upptacker. 140
Forvantningarna pa nya upptackter ar fortfarande 1 |
stor fOr varje ny matsond som sands ut i rymdeg. 1004
Forskning baserad pa matresultat fran saval 47 67
markbaserade instrument som instrumentzi 801 | 58
rymdsonder bedrivs av forskare med ibland olika, 601[25] o5 | =
forskningsinriktning och bakgrund. Matdateﬁ’ 40 {-

Publikationer vid IRF 1995-1999

o Ovriga
O Expertgranskade

fran t ex ett satellltexperlment kan anvandasax/ 20445 22| 60 |53 43 |
forskare fran manga olika discipliner och | | | |
forskningsprogram. Indelningen av IRF:s forsk- 1995 1996 1997 1998 1999

ning i olika program ar darfér mer instrumentelit/
anslagsmassigt- an forskningsmassigt relatera,gg 3.1 Publikationer vid IRF 1995-99
Av det skalet ar de forsknlngsprogram som har
redovisas baserade pa experimentell metod
snarare &n pa forskningsomrade.
IRF skall med beaktande av forutsattningarna 2) Den senaste internationella utvarderingen
inom verksamhetsomradet uppfylla en rad kraf2996) gav mycket goda betyg for IRF:s forskare

som stallts upp enligt Regeringens regleringg-excellent” eller "very good”) och pekade
brev. samtidigt pa att forskningen borde fa tkat stod.

IRF uppfyller sdledes val detta kvalitets-
« IRF skall —bedriva forskning och utveckling kriterium. Vid slutet av 1999 utsags en veten-

av hog kvalitet samt verka for dkad kvalitegkaplig referensgrupp som kontinuerligt skall
genom internationell publicering och inter-folja upp den vetenskapliga kvaliteten vid IRF.
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3) Betraffande Citation Index och Citationsynnerligen framgangsrikt i den internationella
Impact, sa ligger IRF:s forskare klart dver rikskonkurrensen om "flygtillfallen” pa veten-
genomsnittet. Medelvéardet av det arliga Citaskapliga satelliter. Bara under 1999 fick IRF tva
tion Impact under de senaste fem aren ligger p@tressanta erbjudanden om deltagande i
8,1, att jamfora med riksgenomsnittet p&atellitprojekt som vi av resursskal tvingades
naturvetenskaplig forskning som ligger pa 4,4acka nej till. IRF har ocksa under aret deltagit i
Figur 3.2 visar nagra relevanta matt i jamforelsarbetet pa 9 olika forslag till nya projekt (inom
med genomsnittet i Sverige, USA och Schweizamen for t ex ESA och NASA program). Det

kan synas Overdrivet att delta i s& manga studier
T Citation index = citations/person (1993-97) av nya projekt, men aktiviteten illustrerar saval
B Citation impact = citations/paper (1993-97) den harda internationella konkurrens som det
internationella erkannandet av IRF. IRF ligger i
den internationella forskningsfronten i
rymdfysik, speciellt med avseende pa matteknik,
satellitteknik och kunskaperna om rymdmiljon.

No of citatiions

: 1« |RF skall ocksa —delta i internationellt forsk-
Sweden USA Switzerland IRF mean valye )
[Citation impadt 44 5 57 95 ningssam arbete.

|Citation Index 17

Fig. 3.2 Citeringsanalys, IRF i jamftrelse med véirldenslmemat'c_)neIIt samarbete aren Sj_al\/klarhet Inom

etta (Schweiz), tva (USA) och fyra (Sverige) undefymdfysikforskningen. Internationellt inslag

perioden 1993-1997 finns i alla forskningsprojekt vid IRF, saval de
markbundna som de flygburna. Det ar till och

med sa att manga "svenska” projekt har ett

4) IRF:s férmaga att externfinansiera Siomi "
3y ominerande utlandskt deltagande. IRF
verksamhet 6kade under 1995-1998, me : - .
minskade dock under 1999. IRF:s forsk(’iré}amarbetar med samtliga stora internationella

. ) e : faymdorgan, t ex NASA, ESA, IKI (Ryssland)
besitter en allmént god formaga att externflnarb-Ch ISAS (Japan) och har samarbetsprojekt med
siera forskning, men konkurrensen mellan olik

N o : o X8tt 30-tal olika vetenskapliga forskningsinsti-
discipliner hardnar. Det finns ocksa anlecjnln@htioner/institut/centra fran olika delar av
till oro hur ett eventuellt nytt forsknings-

) . . ’>varlden. Forskare vid IRF:s atmosfarforsknings-
flnans_lerlngssystem skall paverka rymdfyakenarogram har i samarbete med personal fran
| Sverige. Esrange vasentligt bidragit till att den kanske
stérsta forskningskampanjen nagonsin om
Verksamhetens finansiering mellanatmosfaren (SOLVE) kom till Kiruna
65 vintern 1999/2000.

60 .

55 e -

» Dessutom skall IRF —verka for 6kad jam-
stalldhet mellan kvinnor och man inom
forskningen, sarskilt sa att antalet kvinnor som

50
45 e

Procent

= forskar Gkar.
40
a5 — ~Externa . o o ; R
. Statsanslag IRF_ fortsatter att pa manga satt verkao for en
30 ‘ ‘ ‘ Okad jamstalldhet inom forskningen. Malet ar
Ar 1996 Ar 1997 Ar 1998 Ar 1999

att fler kvinnliga studenter stka sig till rymd-
fysikforskningen och att fler kvinnliga forskare
heriterar sig for hogre forskartjanster. For
narvarande ar tva av sju professorer vid IRF
kvinnor. IRF:s och Rymdfysikinstitutionens
5) Forskare vid IRF deltar aktivt i inter-kvinnliga forskarkar ar synnerligen goda
nationella vetenskapliga konferenser och hddrebilder for unga kvinnor som soker sig till
dartill en hog andel inbjudna féredrag. IRF asaval forskning som grundutbildning. Rymd-

Fig. 3.3 Finansieringen av verksamheten vid IRF i procen
av anslagsformen



ingenjorsprogrammet i Kiruna ar fortfarandet) IRF forskningsverksamhet beskrivs ofta i
attraktivt fér unga kvinnor och har uppemot 30% tidningsartiklar. Under 1999 har sammanlagt
kvinnliga studenter. Vid rymdfysikinstitutionen, ett tiotal artiklar skrivits i dagstidningar.
som ansvarar for rymdingenjérsprogrammes) IRF:s hemsidor har genomgatt en upp-
delar tva kvinnor prefektskapet, Professor Ingrid gradering under aret, nagot som mojligen kan
Sandahl och docent Carol Norberg — de for ha lett till 6kningen av besoksfrekvens fran
narvarande enda kvinnliga prefekterna vid Umea ca 40 000 besok per vecka till ca 90 000 besok
universitets teknisk naturvetenskapliga fakultet. per vecka vid arets slut. Ett par av avdel-
Professsor Sheila Kirkwood &r ledamot av ningshemsidorna har tilldelats olika utmar-
forskningsutskottet vid Umea universitets kelser for sin lattillganglighet (IRF-L och
teknisk naturvetenskapliga fakultet. Vaggruppen vid IRF-U).
Det faktum att IRF:s Kiruna-avdelning har sa
forhallandevis manga kvinnliga forskare haBamtliga forskningsprogram deltar i storre eller
foranlett en doktorand fran Linkdpings univermindre omfattning i den externa informations-
sitet att bedriva ett projekt med studier vid IRWerksamheten. De direkta kostnaderna for
som fatt arbetstiteln "Fran pojkdrém till kdns-informationsverksamheten ar 880 000 kr (Tabell
blandad vetenskap: rymdforskningens vard&®)1). Till detta kommer att forskare och dvriga
och verksamhet”. anstallda vid IRF ger forskningsinformation till
allmanhet och mediaSammantaget kan man
* IRF skall ocks&—informera om forskning och saga att IRF haller en hog niva pa informationen
forskningsresultat. om forskning och forskningsresultat till
samhaéllet.
IRF informerar om sin forskningsverksamhet pa
ett antal olika satt: (1) genom att ta emdt
studiebesok fran skolor, myndigheter, foret
och dvrig allmanhet, (2) genom aktivt riktad in

Tabell 3.1 Finansiering av direkta projektkostnadsg
1999 for information (tkr i I6pande priser)

—

formation till skolor och allmanhet, samt 1999
medverkan i offentliga moten och foredrag, (3) Ramanslag 203
genom att tillhandahalla information on Bidrag 677

verksamheten i press och media (pressreleas 3r)_?"9"cter 0

(4) genom att stalla upp pa intervjuer samt skriya Ot 880
egna artiklar i dagstidningar och andra tidskrifter,

samt (5) genom att gora informationen om IRFsIRF skall— verka for forskningens fornyelse,
verksamhet lattillganglig pa World Wide Webokad rorlighet fér forskare och ett ékat tvar-
(www.irf.se). vetenskapligt forskningssamarbete.

{

1) IRF-Kiruna har under 1999 har tagit emoRymdfysiken &ar fortfarande ett ungt forsk-
over 35 besok, motsvarande sammanlagingsomrade som préglas av nya upptackter och
drygt 530 besotkare. vetenskaplig relevans for manga andra

2) IRF-K har under 1999 fortsatt projektetdiscipliner, nagot som arsredovisningens omslag
Norrsken98.99..2000 med larare och elevened ekopelaren illustrerar. IRF driver ocksa en
fran skolor i Norrbotten och Vasterbottenmycket medveten, narmast progressiv, fornyelse
Inom ramen for projektet har IRF-K och IRF-av analysmetoder och métteknik for att befinna
L tillsammans med grundskoleelever genonsig pa forskningsfronten. Inom IRF drivs ett
fort ett projekt om solen som stélldes ut antal vetenskapliga projekt av starkt tvarveten-
Kiruna stadshus. IRF ger ocksa varje ar eskaplig karaktar. Rymdplasmafysiken influerar
antal (ca 25) popularvetenskapliga foredragstarkt astronomi och astrofysik. Som exempel
skolor, folkuniversitet och olika foreningar. kan namnas forlusten av atmosfar pa planeten

3) IRF skickar regelbundet pressreleaser om sMars, en massflykt som beror av solvindens
verksamhet, som dessutom finns pa IRFdirekta vaxelverkan med marsatmosfaren. Solar-
hemsida. Under aret har 8 pressreleastarrester fysik, dvs solens direkta véxelverkan
skickats ut. med jorden, kopplar pa en rad olika satt till
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processer i jordatmosfaren. Saval klimat
forskning som forskningen om jordatmosfare
fysik och kemi tar numera allt starkare hans
till de processer som sker pa solen. Ave
tekniska system pa jorden paverkas av kop
lingen solen-jorden. IRF:s forskare har darfd
under manga ar pa ett naturligt satt bedri
tvarvetenskapligt forskningssamarbete.
IRF:s forskarkar har ett starkt mangkulturell
inslag och under 1999 var den sammansatt
14 olika nationaliteter. Under 1999 hade 364
av forskarna utlandsk harkomst. Vid IRH
disputerade forskare soker sig ocksa ut till and
arbetsplatser. Av 8 som disputerade under &
1997-1999 har 6 fatt vidare anstallning vid IRF
och 2 har sokt sig till andra verksamheter. IRF
forskare har ocksa ett brett internationel(g
kontaktnat som gor att rorligheten och utbytd®
forskare emellan sannolikt ar 6ver genomsnitt

t . o
EI . 3.3 IRF:s forestandare Rickard Lundin visar
bland svenska forskare. Som exempel k gg

) s gl ndshévdingen Kari Marklund rymdplasmainstrument i
namnas att det tiotal forskare inom IRF SOlKalibreringslaboratoriet vid IRF-K (Bild: Torbjérn
verkar inom Cluster-projektet direkt vaxelverkatsvgren)
med 6ver hundra andra forskare inom Cluster-
konsortiet. De stora ESA och NASA projektertekniknatverk” (RTN) for stod till smaindustrier
ar mycket kontaktintensiva. som vill etablera sig pa rymdmarknaden. Ett

viktigt skal till engagemanget i RTN ar att géra
* IRF skall slutliger— samverka med omgivandedet mojligt for sma foretag att tillgodogora sig
naringsliv och samhallsinstitutioner. den rymdteknikutveckling som sker vid IRF.
Som forskningsinstitut som samverkar med
IRF har under senare ar utan sarskilt stod fragmdingenjorsutbildningarna i Kiruna &r
statsmakter, forskningsrad och stiftelser, genoméringslivskontakterna ocksa extra viktiga for
fort ett antal atgarder for- och tagit ett antal korstudenterna. Varje ar erbjuds ocksé nagra
takter med svenskt naringsliv. IRF ar en tillgangtudenter examensarbeten eller vidare arbeten
for svenskt naringsliv och samhallsinstitutionevid utlandska forskningsinstitut/tekniska centra
som borde utnyttjas i an hogre grad. Med sisom IRF samverkar med.
starka inriktning mot experimentell forskning ar  IRF:s huvudmal &r att bedriva effektiv grund-
IRF en resurs for svenskt naringsliv till nyaforskning. Darfor ar det svart for IRF att i till-
produkter inom rymdomradet. racklig omfattning "exploatera” teknikutveck-
IRF har under senare ar etablerat godig med mindre &n att teknikbrostiftelser med
kontakter med saval lokalt naringsliv i dvreflera visar ett storre intresse for IRF:s FoU-verk-
Norrland som med svensk rymdindustri (t examhet.
Rymdbolaget och SAAB-Eriksson Space.
Forskare vid IRF har medverkat i olika forstudier detta avsnitt redovisas det samlade resultatet
till stod for det lokala naringslivet (t ex Coldav forskning och utveckling indelat i de fyra
Center). IRF har ocksa medverkat i ett "Rymdhuvudprogrammen.
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3.1 In-situ rymdplasmaforskning

In-situ-metoder inom experimentell rymd
plasmafysik innebar for IRF i Kiruna och
Uppsala framfor allt matningar med instrume
pa satelliter och rymdsonder. Institutet utveckl
och bygger sina egna instrument och analyse
sedan data fran dessa. Kirunaavdelningen
specialiserat sig pa matning av laddade partikl
sasom elektroner, protoner och syrejoner och
matning av energirika neutrala partiklar
Uppsalaavdelningens specialitet &r métning 4
vagor i rymdplasmat. Forskningen géller fysikg
liska processer i jordens magnetosfar och ang
magnetosfarer i solsystemet.

Under 1999 har 24 fysiker vid IRF (14 i Kirung
och 10 i Uppsala) helt eller delvis &gnat sig i
forskning inom rymdplasmaprogrammet. A
dessa var vid arets utgang 18 disputerade oc
doktorander.

VERKSAMHETSMAL
IRF skall verka for 6kad vetenskaplig kvalitet
genom internationell publicering och

utvardering av verksamheten. Fig. 3.1.2Satelliten Astrid 1 och ENA-imaging av planeten
Merkurius (Bildmontage: Pontus C:son Brandt)

BEGARD ATERRAPPORTERING

Publiceringsstatistik, citeringsanalys och

internationella utvarderingar dar sddant ma- heten inom programmet fortsatt i samma takt

terial foreligger. som tidigare, med en svag 6kning av antalet
publikationer som figur 3.1.1 visar. IRF har en

IRF:s rymdplasmafysikforskning utvarderademedveten strategi att éka publiceringen i

av en internationell expertgrupp under 1997 oakxpertgranskade tidskrifter, ndgot som dock inte

fick d& betygen "excellent” respektive "veryskedde under 1999. Med tanke p& rymd-

good”. Under 1999 har publiceringsverksamplasmaforskarnas intensiva deltagande i manga
satellitprojekt maste publiceringsresultatet anda
betecknas som synnerligen gott. Publiceringen

80 Publikationerin-situ rymdplasma sker pa engelska i internationella tidskrifter eller
aOviiga I IRF Scientific Reportsom sands ut till ett stort
0 mExpertgranskade antal forskare runt om i varlden. Forsknings-
e L o R resultahar ocksa presenterats vid internationella
g1 7 | 24 | konferenser genom foredrag och posters. Ett
R e [ T A stort antal presentationer har héllits av forskare
01T e 1 | | 17 | | fran IRF (t ex 28 presentationer av forskare fran
2011 38 | 3B | | IRF-K, varav 8 inbjudna foéredrag, 15 6vriga
011224 16 | | foredragoch 3 posters). En doktorand tilldelades
0 ‘ ‘ ‘ en "Outstanding Student Paper Award” vid
1996 1997 1998 1999

American Geophysical Unions héstmote.
Fig. 3.1.1 Publiceringsstatistik for programmet in-situ  Nar man bedomer kvaliteten pa arbetet i en
rymdplasmaforskning experimentell grupp ar formagan att bygga val
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fungerande instrument en mycket viktig faktotHela rymdplasmaprogrammet &ar starkt inter-
Under 1998 sandes tva rymdsonder upp saomationellt. De personer inom IRF, som arbetar
hade vetenskapliga instrument fran IRF omboréhom programmet, kommer fran sex olika lander
dels den japanska Marssonden Nozomi som ha@eutom Sverige, och tre olika vérldsdelar. |
ettinstrument fran IRF-K med, dels den svenslsamtliga projekt samarbetar IRF med grupper
mikrosatelliten Astrid-2 som hade ett instrumerller individer fran en eller flera lander. Kost-
fran IRF-K och ett fran IRF-U med. Nozomi-naderna for rymdprojekt ar i allménhet sa stora
instrumentet fungerar bra liksom Astrid-att internationellt samarbete &r en forutsattning
instrumenten gjorde &nda tills satelliten plotsligior att de dver huvud taget ska kunna genom-
upphorde att fungera den 24 juli 1999. Utoveiras. Samarbetet galler bade produktion av
dessa fortsatter Kirunas instrument pa Interbalhdrdvara och vetenskaplig analys och gor det
1 och Interball-2 att leverera goda data, trots attojligt att dra nytta av andra gruppers resurser
dessa bada satelliter redan varit i funktion langoeh kunskaper. De allra flesta publikationer dar
an den nominella livslangden. IRF:s forskare ar inblandade har internationellt
Ett annat viktigt bevis pa kvalitet & omblandade forfattarlistor.
gruppen blir utsedd till huvudexperimentator Inom de tva hornstensprojekt inom ESA
(Principal Investigator, P-I1) for ett vetenskaplig{projekten Cluster och Rosetta) dar IRF forskare
experiment pa ndgon av de storre internationeliigltar som huvudexperimentatorer, samverkar
rymdfarkosterna. Normalt gors hér urvalet av eman med ett mycket stort antal forskare och
expertkommitté som oftast har att valja blantekniker i Europa och USA. Kunskap fran dessa
flera konkurrerande instrumentforslag fran olikinternationella projekt férs hem och nyttiggors i
lander. For narvarande ar IRF huvudexperimefdrsta hand inom svensk inomvetenskaplig
tator for fyra sddana experiment: IRF-U for Eledorskning, men praktiska tillampningar av den
tric Fields and Wave instrumentet (EFW) padgteknologiska verksamheten ligger ocksa nara
ESA:s projekt Cluster med uppskjutning 200ajll hands.
IRF-K och IRF-U for var sitt instrument pa De svenska satellitprojekten Viking, Freja,
ESA:s kometmission Rosetta (energirika partikAstrid 1 och nu senast Astrid 2 har véckt inter-
lar resp. Langmuir probe instrument) samt IRFationell uppmarksamhet for sattet att till
K pa ESA:s Marsmission, MarsExpress, de bag@mforelsevis mycket lag kostnad genomféra
senare med planerad uppskjutning ar 2003. Dess-ancerade vetenskapliga projekt. Utlandska
utom anser NASA att nanosatelliten Muninforskare har darfér garna deltagit i dessa projekt
byggd vid IRF-K, ar sa intressant man hamed egna instrument, eller delar darav, samt i
erbjudit en gratis uppskjutning med en Deltaden vetenskapliga analysen av resultaten. Detta
raket. har bidragit till att knyta starka internationella
De flesta fysiker inom rymdplasmaprogramband inom forskningen. Framgangarna inom de
met anlitas som expertgranskare for intesvenska projekten har ocksa hjalpt svenska
nationella vetenskapliga tidskrifter, och mangtorskare att i hard internationell konkurrens fa
fungerar som conveners for symposier vid intesina experimentférslag och instrument antagna
nationella konferenser. Flera av de mer senior@om ESA:s vetenskapliga program.
forskarna har ocksa ingatt i olika internationella Ett effektivt satt att utoka forskarsamarbetet &r
utvarderingskommittéer och/eller varit opponerdtt gora satellitdata tillgangliga via Internet.
vid doktorsdisputationer. Detta ar ytterligare etynder 1999 har ett stort arbete lagts ner pa detta.

bevis pa IRF:s goda anseende. Bland annat finns nu data fran Viking, Freja,
Interball och Astrid 2 pa natet.
VERKSAMHETSMAL Man ska inte heller bortse fran de kulturella
Bidra till deltagande i internationellt forsk-  aspekterna av att forskare fran olika lander vis-
ningssamarbete. tas i Kiruna och Uppsalander kortare eller
langre tid eller till och med permanent. |
BEGARD ATERRAPPORTERING synnerhet i Kiruna bidrar forskarna och deras

Hur det internationella samarbetet leder till att familjer starkt till att skapa en mangkulturell
Okad kunskap i Sverige nyttiggors for forskningmilj6 i staden.
och samhélle.
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VERKSAMHETSMAL
Forstarka informationen om forskning och

50% 50% forskningsresultat.

= Gign Fosater BEGARD ATERRAPPORTERING
Informationsaktiviteter (antal, typ och
kostnader) samt omfattning av information pa

Internet.

Fig. 3.1.3 In-situ rymdplasmafysik, andel av de totala
kostnader for forskning och utveckling

VERKSAMHETSMAL Det finns ett stort intresse fran allméanheten om
Verka for 0kad jamstéalldhet mellan kvinnor  information om rymdverksamhet, satelliter och
och man inom forskningen, sarskilt sa att norrsken. Informationen har skett pa flera olika

antalet kvinnor som forskar okar. satt. Forskare vid IRF haller regelbundet
) popularvetenskapliga foredrag pa olika platser i
BEGARD ATERRAPPORTERING landet i samband med olika evenemang. Under

Vilka atgarder som vidtagits for att uppné& 1999 presenterades ett stort antal féredrag (t ex
jamstalldhet mellan kvinnor och man inom 9 av forskare fran IRF-K). Programmet bidrar
forskningen, sarskilt for att 6ka antalet kvinnor till studiebesdksverksamheten vid IRF och har
som forskar och forskarstuderar. aven hallit nagra populéarvetenskapliga semi-
narier. Forskare inom programmet har inter-
Rymdplasmaprogrammet har varit framgangsrikjjuats i radio och p& TV ett antal g&nger, samt
nar det galler att attrahera kvinnor till forskfigurerat i pressmeddelanden vid flera tillfallen
ningen. Av de 24 fysikesom under 1999 varit och tagit emot besdkande journalister vid
verksamma inom programmet ar sex kvinnoétskilliga tillfallen.
en professor, en gastprofessor, en docent, elRF tar varje &r emot ett antal ungdomar pa
forskare och tva doktorander. Den kvinnligRAO, bade fr&n grundskolan och gymnasiet.
professorn ar koordinator for programmet vigbrogrammet bidrar till géra dessa vistelser sa
IRF-K. givande som mojligt. Forskare inom satellit-
Atgarder som vidtagits &r bl a att i annongruppen vid IRF-U deltar regelbundet med in-
seringen uppmuntra kvinnor att soka tjansteformation om verksamheten till skolungdom, vid
Som resultat av annonsering under 1999 eftgirardagar och vid offentliga forelasningar inom
doktorander blev det mgjligt att till rymdplasmaUppsala universitet.
programmet vid IRF-K rekrytera en kvinnlig Institutets hemsidor innehaller information om
doktorand som bdrjade sin anstallning undefe olika satellitprojekten inom rymdplasma-
2000. programmet, samt information om norrsken och
Satellitgruppen vid IRF-U stravar efter att Okaorrskensforskning. Under 1999 har bland an-
antalet kvinnliga doktorander. Under 1999 hatat den popularvetenskapliga informationen om
tva kvinnliga studerande erbjudits doktorandymdvader uppgraderats. En del av informa-
tjanster men har innan de tilltratt hoppat av odfonen &ar framtagen speciellt med tanke pé en
valt annan verksamhet. Under 1998 valdgngre malgrupp (mellanstadiet) och IRF har aven
satellitgruppen vid IRF-U att pa inbesparadtt flera meddelanden frAn ungdomar som tackat
vakansmedel anstélla en ung kvinnlig forskar&r denna information. Ibland kommer ocksa
for att mojliggora for henne att under aret sdk@agor fran skolungdomar och vuxna. IRF
forskningsradsanslag. Hennes ansokningeemédar sig att svara p& sddana fragor inom
bedémdes mycket positivt av sdvél NFR somégra dagar.
Rymdstyrelsen, och som foljd har hon anstallts
pa en forskarassistenttjanst fran 1999.
Positiv sarbehandling har inte tillampatsVERKSAMHETSMAL
Institutets ledning vinnlagger sig om att se tiNerka for forskningens fornyelse, okad

att kvinnor far samma tillgang till resurser somérlighet for forskare och ett 6kat tvar-
man och fortsétter sina anstrangningar att fa ietenskapligt forskningssamarbete.
fler kvinnor i forskningen.
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BEGARD ATERRAPPORTERING Nozomi pa vag till planeten Mars) och ESA
Fornyelse och forskarrorlighet, omfattningen (MarsExpress). Dessutom har programmet ett
av stdd till yngre forskare, nya projektomraden,utvecklingsprogram mot ny matteknik (ENA)
gastforskare och postdoktorrérlighet. och ny satellitteknologi (nanosatelliterna Munin
och Hugin). | det férra programmet deltar aven
Programmet for experimentell ymdplasmafysikorskare fran Luled tekniska universitet och
stravar efter att kontinuerligt fornya sinstudenter inom rymdteknologiutbildningarna.
verksamhet, och sé&nder regelbundet in experilnder vintern 1998/99 hade IRF-K besdk av
mentforslag till nya satellitprojekt till Rymd- en kvinnlig gastprofessor fran Polen bekostad
styrelsen, ESA, NASA, ISAS, och andra rymdav NFR. En student fran Japan har gjort sitt
forskningsorgan. Programmets forskare har eéxamensarbete vid IRF-K, och en postdoc, likasa
Iopande dialog med andra forskare om nyfaan Japan, bekostad av NFR, har utnyttjat data
projekt. fran Viking i sitt arbete. Dessutom har ett tiotal
Satellitgruppen vid IRF-U har etablerat nykortare gastforskarbesok forekommit.
verksamhet genom engagemang i planetardJnder 1999 inleddes kontakter mellan IRF-K
projekt inom NASA (Cassini-sonden nu pa vagch en doktorand fran Tema Teknik och social
till Saturnus) och ESA (kometsonden Rosettaforandring vid Linképings universitet. Hon
Gruppen utdkar sitt samarbete med astronomerk@mmer att behandla svensk rymdforskning i sitt
inom Uppsala universitet och har tillsammanavhandlingsarbete.
med materialfysiker vid universitetet startat ett En forskare fran IRF representerar Rymd-
projekt finansierat av Stiftelsen for strategisktyrelsen i Expertkommittén for genusforskning
forskning for att utveckla mikroteknologi foroch i Referensgruppen for livets uppkomst. En
satelliter. | dessa nya projekt ar yngre forskatgden verksamhet bedrivs inom admnet astro-
engagerade. biologi och har lett till en publikation och tva
Rymdplasmaprogrammet i Kiruna &r engager&onferensforedrag.
i planetara projekt inom ISAS (japansk sond

Tabell 3.1.1 IRF har under 1999 arbetat med experiment ombord pa féljande satelliter:
Satellit Skede Uppséand- PI*) eller Rymd

under 1999 ningsar Col**) organ
Viking Analys av data 1986 Pl SNSB
Phobos-1 & 2 Analys av data 1988 Pl IKI/Ryssland
Ulysses Analys av data 1990 Col ESA/NASA
Freja Analys av data 1992 Pl SNSB
Astrid-1 Analys av data 1995 Pl SNSB
Interball-1 (tail) Matfas & analys av data 1995 Pl IKI/Ryssland
Polar Matfas & analys av data 1996 Col NASA
Interball-2 (aur) Matfas & analys av data 1996 Pl IKI/Ryssland
Cassini Matfas 1997 Col ESA/NASA
Equator-S Analys av data 1997 Col MPE/DLR
Astrid-2 Matfas & analys av data 1998 Pl SNSB
Nozomi/Planet-B  Maétfas 1998 Pl ISAS/Japan
Munin Hard- och mjukvara 2000 PI IRF
Cluster-2 Hard- och mjukvara 2000 Pl och Col ESA/NASA
LunarSat Planering 2000 Pl/Col ESA
Warning Planering 2001 Pl/Col Ukraina
Nanny-1 Hard- och mjukvara 2002 Pl IRF-U
Mars-Express Hard- och mjukvara 2003 P1 och Col ESA
Rosetta Hard- och mjukvara 2003 PI ESA
*) Pl betyder “Principal Investigator”, dvs huvudansvarig for experiment.
**) Col betyder “Co- Investigator”, dvs medverkande i experiment.
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Tabell 3.1.2 Finansiering av direkta projekt- _uppbyggnad och arbete deltar foretradare for
kostnader 1997, 1998 och 1999 for forskninds- mdystrl,_och flera av doktorano_lerna kommer att
nagon industri. IRF-U har foreslagit flera projekt
1997 1998 1999| av hog samhaéllsrelevans som lampliga

~Ramanslag 6374 8197 8529 ayhandlingsarbeten inom forskarskolan.
i\'/‘;ri?tger 6 1‘:’30 10 6(157 10 %26 IRF har under ma&nga &r haft god kontakt med
Totalt 12510 18865 19355/ Svensktnaringsliv, speciellt pa rymdtekniksidan.

Totala kostnader 22145 33432 38142 Viking-projektet var pa sin tid en angelagenhet
for bade rymdforskning och svenskt naringsliv,
men redan dessforinnan samarbetade IRF:s

VERKSAMHETSMAL forskare med sondraketexperter fran t ex SAAB-
Verka for en 6kad kontakt med svenskt Space, numera SAAB Ericsson Space.
naringsliv. Rymdtekniknétverket (RTN), som IRF har
varit med och startat, har fatt finansiering av
BEGARD ATERRAPPORTERING Smaforetagarinitiativet, NUTEK och lans-
Antal forskningsprojekt med hég samhalls- styrelserna i Norrbotten och Vasterbotten. En
relevans och/eller nyféretagande. ekonomisk forening haller pa att etableras.

Nanosatellitprojekten Munin och Hugin &r

Stiftelsen for strategisk forskning har geokosxempel pa projekt som tagits fram av forskare,
mofysik som ett av sina prioriterade omradenekniker och studenter i Kiruna och Lulea for att
och under denna rubrik har programmet fatitveckla rymdteknologin mot férhoppningsvis
anslag for analys av satellitdata fran jordedsmmersiella applikationer. Den teknologi som
magnetosfar. IRF har tillampar baseras pa kompetens som

Ett foretag som tillverkar keramiska kanalbyggts upp vid IRF under manga ar. Kontakter
multiplikatorer, ett slags sensorer for matning alvar tagits med saval Rymdbolaget som SAAB
bland annat laddade partiklar, haller pa att bygg&sicsson Space for att utveckla nanosatellit-
upp som en foljd av verksamheten inom prd<onceptet.
grammet. Ett patent, utvecklat i samarbete medvid IRF-U pagar ocksa en verksamhet dar helt
Max Planck Institutet i Lindau, ligger som viktigny teknologi utvecklas for miniatyrisering av
grund for foretagets affarsverksamhet. komponenter som skall inga i nanosatelliten

Forskarskolan Advanced Instrumentation andanny (med uppskjutning 2002). Fo6r huvud-
Measurements (AIM) (se avsnitt 5. Utbildningdelen av plattformen svarar Institutionen for
som drivs inom Uppsala universitet undematerialfysik vid Uppsala universitet; vid IRF-
medverkan av IRF-U har som malsattning atl utvecklas en ny typ av radiomottagare som
forse svenskt naringsliv med kvalificeradkommer att registrera signalernas vagform och
vetenskapligt skolad arbetskraft. | forskarskolamséjliggora en komplett analys pa marken.
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3.2 Atmosfarforskning

Forskning i atmosfarfysik bedrevs i liten skald
inom andra program vid IRF fram till 1996, da
en signifikant expansion blev mojlig tack var
finansiering inom ramen for Milj6 och Rymd- |
forskningsinstitutet i Kiruna (MRI). Efter bara
3 ars verksamhet, har Atmosfarforskning
programmet, AFP, vid IRF-K lyckats etablera e
bred och framgangsrik verksamhet (se utva
deringsresultat i rapporteringen harunder) o
star nu infor nasta utmaning — att sékra
langsiktig framtida finansiering. Finansierin
genom MR tar slut vid utgangen av ar 2000 o
atmosfarsforskare har redan borjat arbeta mEt- 3.2.2 Det fjarrstyrda flygplanet RIPAN anvénds for
olika mojligheter for framtiden, t.ex. genonftmosfarforskning
medverkan i planerna fér en Rymdhogskola i
Kiruna (se rapporteringen harunder an@jen nara rymden. | detta avseende &r vagornas
verksamhetens Samhallsrelevans) EttVIktlgt m@bh rymdvadrets eventuella |nb|andn|ng i
for framtiden, som stods av en nyligen genongzonuttunning och klimatférandringar hogst
ford utvardering, ar att 6ka forskningens djupktuella frAgor. Atmosfarforskning omfattar aven
— detta kan bara nds med en stabil, langsikigknisk utveckling av instrument och metoder
forskningsfinansiering. som behdvs for att studera atmosfaren.
AtmOSfarSforSknlng i Kiruna ar inriktad mot Forskr"ng om infraakustiska Vagor i atmo-
Okad forstaelse av de fyS|ka||Ska och kemISI@aren bedrivs vid Umea- avde|n|ngen och

processeser som styr tillstdndet i den arktiskgpporteras tillsammans med IRF-Um:s 6vriga
atmosfaren, framst vid hojder ovanfor vadekerksamhet i avsnitt 3.4.

skiktet (troposfaren). Detta omfattar, t ex hur och
nar stratosfarsmoln bildas och hur detta paverkgERKSAMHETSMAL

uttunning av ozonskiktet. Forskningen riktasRF skall verka for 6kad vetenskaplig kvalitet

aven mot de processer som kopplar olika h6jdgenom internationell publicering och
i atmosfaren, t ex olika typer av atmosfarlskatvardenng av verksamheten.

vagor som sprider energi fran marknivan till hdga

hojder, och olika typer av inverkan fran rymdgseGARD ATERRAPPORTERING

védret, som penetrerar ner mot marknivan frgmypliceringsstatistik, citeringsanalys och
internationella utvarderingar dar sadant ma-
terial foreligger.

Publikationer Atmosfarforskning

‘31(5)7 N —— Under uppbyggnadsfasen 1996/97 satsac!)e
o EE)‘(’SSZQranskade 7777777777777777777777777 atmosfarforskningsprogrammet i huvudsak péa
e N konferensféredrag och konferensrapporter, for att
3 fa snabb aterkoppling fran forskarsamhaéllet och
% ig T 20| | | séakra att nivan pa programmets arbete ar pa ratt
& 10’ ””””””””””””””” 151 | vetenskaplig niva. Publiceringsgraden 6kade
; | ° 9 | 1 | | snabbt som figur 3.2.1 visar och publicerings-
0 7 . 7 7 frekvensen ligger redan pa ca 1 publikation per

forskare och ar. Publiceringsfrekvensen for
expertgranskade rapporter 6kade fran 0,4 1997
Fig. 3.2.1Publiceringsstatistik for atmosfarforsknings-til| 1,12 rapporter/forskare 1999.

programmet Under 1999 har 7 artiklar blivit tryckta i expert-

1996 1997 1998 1999
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Tabell 3.2.1Finansiering av totala kostnader 1997
1998 och 1999 for forskningsomrade atmosfar-
forskning (tkr i Idpande priser)

1997 1998 1999
Ramanslag 278 476 234
Bidrag 3426 4484 4796
Avgifter 2 0
Totalt 3704 4962 5030

Totala kostnader 5 373 4 962 5776

pa tolkning av observationer fran befintliga
matinstrument hellre &n omfattande utveckling
av ytterligare matinstrument.

VERKSAMHETSMAL
Bidra till deltagande i internationellt forsk-
ningssamarbete.

BEGARD ATERRAPPORTERING

Hur det internationella samarbetet leder till att
Okad kunskap i Sverige nyttiggors for forskning
och samhalle.

granskade tidskrifter. Ytterligare 3 har accep-
terats for tryckning och 5 ar under granskninge flesta disputerade forskare verksamma inom

Aven 12 konferensrapporter har publicerats.

atmosfarforskningsgruppen i Kiruna under 1999

Atmosfarsforskningsprogrammet har utvarhar disputerat utanfér Sverige (i Skottland,
derats av en expertgrupp bestaende av tva senidfales, Tyskland, USA, och Ryssland) och for
forskare fran Tyskland och en svensk forskarau Gver sina kunskaper till en ny generation
Slutsatserna ar bl a att programmet har utvecklétsskare i Sverige genom deltagande i grund- och
val, publikationsfrekvensen ar bra, studenferskarutbildning. Under 1999 har AFP-personal
medverkan ar pa en tillfredstallande niva, forskearit aktiva i ett antal internationella projekt som
ningsinriktningen ar relevant och lovande ocbakrar hemtagning av de senaste kunskaperna i
att den vetenskaplig kvalitéen motsvarar derért forskningsomrade till Sverige.
hdga standarden av andra jaAmforbara gruppedtmosfarforskningsprogrammet deltog i flera
Utvarderarna rekommenderade en 6kad satsniaktiva internationella projekt under 1999, déri-

Tabell 3.2.2Internationella och bilaterala projekt inom atmosféarforskningsprogrammet under 1999

Internationella projekt:

THESEO-Qloss(ozonforskningsprojekt inom EU:s
fijarde ramprogram, "Environment and Climate”)

COST-76(europeiskt samarbete mellan MST
radarsystem och vadertjansten)

NDSC (Network for the Detection of Stratospheric
Change)

*European Science Foundation natverk "Space
Weather and the Earth's Weather”

*SOMMARE-99(utveckling och prévning av
flerfrekvensteknik fér atmosfarsradar).

Bilaterala projekt:

SkiYmet— meteorradar for 6vreatmosfarsvindar (vid
Esrange), i samarbete med Univ. Aberystwyth,
Wales

FT-IR— infrar6d spektrometer for stratosfarspargaser
(vid IRF), i samarbete med institut i Karlsruhe,
Tyskland, och Nagoya, Japan

DOAS — ultraviolett/synligt ljus spektrometer for
stratosfarspargaser (vid IRF), i samarbete med
NIWAR, Nya Zeeland, och Institut for
Umweltphysik, Univ. Heidelberg, Tyskland

mm-vags spektrometer for stratosfarspargaser, i
samarbete med forskningsinstitut i Karlsruhe,

Tyskland
*lidar (laser radar) for méatningar av stratosfars- dch
mesosfarsmoln, samt temperaturprofil (v|d
Esrange), i samarbete med Univ. Bonn, Tysklarjd
DESCARTES— ballonginstrument foér freon
matningar, i samarbete med Univ. Cambridge, Epg-
land
MARTIN — ballonginstrument for atmosféars
temperatur, i samarbete med Univ. Graz, Ostertlike
Forskningssamarbete med Polar Geophysical Institute,
Apatity, Ryssland (angdende hégenergipartiklars
inverkan p& mellanatmosfaren)
*Forskningssamarbete med Tartu Univ, Estlapd
(angdende rymdvadrets inverkan pa atmo-
sfarselektricitet )
PMSE-matningar med hjalp av radarbilder,
samarbete med Univ. Nebraska, USA
PMSE-matningar med hjalp av radarbilder och hgat-
ing, i samarbete med Max-Planck-Institut fiir
Aeronomie, Tyskland, och Norwegian Defence Re-
search Establishment, Norge
Tillampning av flerfrekvensteknik pd UHF S]
vindprofiler, i samarbete med Univ. Nebraska, Unjv.
Colorado och NOAA, USA.

1

*Nya projekt under 1999
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Atmosfarforskare har
forfattat tre popular-
vetenskapliga artiklar,
tva som har publicerats i
Swedish Human Dimen-
sions Newsoch en i
Kiruna TidningenAtmo-
sfarforskare har ocksa
bidragit till flera tid-
ningsartiklar publicerade
i Svenska Dagbladgtly
Teknik VetskappchNSD
AFP-forskare har inter-
vjuats i inslag for TV4

nyheterna, Nordnytt, och
Fig. 3.2.3 ESRAD MST-radarn anvands for studier av mesosfaren, stratosfaren g@tenskapsmagasinet

troposfaren (Bild: SSC Esrange) Nova. AFP:s forskning
har blivit ett viktigt inslag
bland tv& nya. Medverkan i ett antal bilateraleen informationsvideo framtagen av Norrbottens
projekt fortsatter, och dessutom har atmosfarbluseum i Luled Eramtidstro: en film om
forskare bidragit till sex olika projektansékningaforskning i Norrbottep. | huvudsak har
till EU:s femte ramprogram av vilka tre kommeirofessorn i atmosférfysik statt for bidragen i TV

att finansieras under 2000-2001. och tidningarna.
Atmosfarforskare har hallit tio forelasningar
VERKSAMHETSMAL for grundskolelever, en for allmanheten i Kiruna,

Verka for 6kad jamstalldhet mellan kvinnor samt presenterat verksamheten for Rymd-
och man inom forskningen, sarskilt s& att bolagets styrelse.

antalet kvinnor som forskar okar. Information angaende AFP:s verksamhet finns
tillganglig pa Internet och halls uppdaterad (http:/
BEGARD ATERRAPPORTERING Iwww.irf.se/MRIatmos).

Vilka atgarder som vidtagits for att uppna
jamstalldhet mellan kvinnor och mén inom VERKSAMHETSMAL

forskningen, sarskilt for att 6ka antalet kvinnor Verka for forskningens férnyelse, okad ror-
som forskar och forskarstuderar. Ilghet for forskare och ett 6kat tvarveten-

skapligt forskningssamarbete.

Atmosfarforskningsprogrammet i Kiruna har un-

der 1999 bestatt av tolv personer av vilka fem ar
kvinnor — en professor, tva forskare, en

doktorand och en ingenjor. Proportionen kvinn
ar lite lagre &n 1998. Av de rapporter som skrivi
av forskare inom programmet, har 70% kvin
liga medforfattare, och for 25% dominera:
forfattargruppen av kvinnor.

VERKSAMHETSMAL
Forstarka informationen om forskning och
forskningsresultat.

BEGARD ATERRAPPORTERING

Informationsaktiviteter (antal, typ och Fig. 3.2.4 Parlemormoln &r en typ av polarstratosféariska

kostnader) samt omfattning av information pa mejn, och paskyndar de kemiska processer som bryter ned
Internet. ozon (Bild: Carl-Fredrik Enell)
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Fornyelse och forskarrérlighet, omfattningen
av stod till yngre forskare, nya projektomraden,
gastforskare och postdoktorrorlighet.

@ Atmosfarforskning
m Ovriga kostnader

Atmosfarforskare har arbetat for utokat
vetenskapligt samarbete med klimatforsknings
programmet CIRC i Abisko genom en gemensait 92%

kurs for doktorander. AFP arbetar for battre

samarbete med andra forskningsgrupper i Kiruna

(inom geo- och samhaéllsvetenskap) genomig. 3.2.3 Forskningsomrade Atmosfarforskning, andel
seminarier med deltagande fran flera grupper. ¥v de totala kostnaderna for forskning och utveckling

har tagit fram ett preliminart férslag till en

atmosfarsmodelleringsgrupp i Kiruna, i

samarbete med unga forskare vid CIRC. | och- den nuvarande osakerheten angaende den
med att hela atmosfarforskningsprogrammet @wentuella storleken pa denna inverkan utnyttjas
bara 3 &r gammalt, och har inte har ndgon stap# vissa hall som ursakt for att inte minska
finansiering, har det inte varit aktuellt medutslapp av vaxthusgaser.

speciella atgarder for forskarrorlighet. AFP:s engagemang i ozonforskning har lett till
ett nara samarbete med Esrange (en del av
VERKSAMHETSMAL Rymdbolaget). Dels ar AFP direkta kunder (for
Verka for en okad kontakt med svenskt ballongslapp, finansierade av Rymdstyrelse och
naringsliv. av EU:s forskningsprogram), dels driver
programmet matinstrument och stddjer Esranges
BEGARD ATERRAPPORTERING ovriga forskarkunder med kompletterande
Antal forskningsprojekt med hég samhalls- observationer, och dels har programmet arbetat
relevans och/eller nyféretagande. tilsammans med Esrange for att ta hem en stor

amerikansk forskningskampan; till Kiruna un-
Den forskning som ar relaterad till uttunning ader vintern 1999/2000. Denna SOLVE-kampanj
ozonskiktet har direkt samhallsrelevans. Detianebar ett flertal slapp av stora ballonger fran
demonstreras av den finansiering AtmosfaEsrange samt flygningar av héghojdsforsk-
forskningsprogrammet har erhallit fér medningsflyg frdn Kiruna flygplats. Mer &n 200
verkan i tvad nya europeiska ozonforskninggekniker och forskare frdn USA géastar Kiruna
projektinom EU:s 5:e ramprogram. Aven AFP:snder kampanjen med betydande intakter for
forskning relaterad till rymdvadrets eventuell&srange, Kiruna flygplats, lokala hotell,
inflytande pa klimatet har hog samhallsrelevangstauranger och biluthyrningsforetag.
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3.3 Forskning om Sol-Jord vaxelverkan

Under denna rubrik rapporteras verksamhety
inom det optiska forskningsprogrammet i Kirun
och den soléar-terresta forskningen i Uppsala
Kiruna har man dessutom utvecklat matmetod
med EISCAT-radarn som har utnyttjats bade fi
traditionella norrskensmatningar samt fo
meteorforskning. IRF bedriver solar-terreg
fysikforskning ocksa vid sin avdelning i Lund
(IRF-L). De studerar hur solens aktivitet oc
solfenomen kan forklaras utifran solmagne
faltets forandring pa och under solytan. IRF-
har framfor allt gjort sig varldskénda ino
utvecklingen av analysmetoder av solar-terreg
data, varfor de i arsredogorelsen redovisag
kapitlet 3.4.

Forskning om Sol-Jord vaxelverkan vid IRF
K och IRF-U och som redovisas har ar huvug
sakligen NFR-stédd och bedrivs med utgang
punkt frdn markmatningar, t ex med optisk
metoder eller med radarmetoder.

Optiska matmetoder anvands for grung
forskning inom ett flertal sfarer i jordens nar
omrade (t ex jonosfar, stratosfar) med utnyttjanc®
av matplattforma_lr pa omarken O(_:_h In-situ P . 3.3.2 Tomografisk rekonstruktion fran ALIS-data av
raketer och satelliter. Saledes anvands ALIS, @ffgiow skapat av Heatinganlaggningen vid EISCAT
avbildande multi-stationssystem med tomograromsg (Bild: Bjérn Gustavsson)

fiska egenskaper, for forskning bade om _ _ _ o _
norrskensprocesser i jonosfaren och ozoHg monitorering av jordens narmiljo, ett projekt

processer i stratosfariska moln. Insikten av @M bor organiseras av en internationell organi-
optiska matmetodernas lamplighet och framticgation- _ _

potential for studier av processer inom ett flertal STP (Solar-terrest fysik)-forskningen omfattar
av jordens s k sfarer har fortsatt att 6ka och d@fskning med markbaserade metoder som med
speciella multi-stationskoncept som framtagitd@rkbaserade metoder som framst EISCAT och
inom ALIS-projektet har foreslagits att generalESR men aven globala natverk av koherenta

iseras till ett globalt nat (GENIMI) fér kontinuer-"éturspridningsradar (SuperDARN) och mera
lokala multiinstrumentnatverk (MIRACLE). Ett

Publikationer Sol-Jord vaxelverkan viktigt inslag i denna forskning &r koordinationen

ss| mbwiga ] och gemensam utvardering av samtida satellit-

30| @Epertgranskade matningar. STP-forskningen utnyttjar ocksa nya
5 o metoder for att forutsaga geofysikaliska
§ | e E handelser.

20 e e e
B o 13| | | VERKSAMHETSMAL

WOt | IRF skall verka for kad vetenskaplig kvalitet

ST T 7 7 | B 1 | genom internationell publicering och utvar-

0 3 ‘ ‘ ‘ dering av verksamheten.

1996 1997 1998 1999

BEGARD ATERRAPPORTERING

Fig. 3.3.1Publiceringsstatistik for programmet forSkningPUb"CGringSStatiStik citeringsanalys och inter-

om Sol-Jord vaxelverkan
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nationella utvarderingar dar sadant material nagot inom programmet som helhet, som figur

foreligger. 3.3.1 visar, men 5 expertgranskade och 12 dvriga
publikationer kom i tryck, och fler ar accepterade

De olika delprojekt som ingar i det optiskaller inskickade.

forskningsprogrammet vid IRF-K har haft en

varierande utveckling under aret. KEOPSYERKSAMHETSMAL

(Kiruna Esrange Optical Platform System) ar eBidra till deltagande i internationellt forsk-

initiativ att skapa en ny optisk facilitet i Kiruna-ningssamarbete.

regionen som ersattning for den matmiljo som

forsvinner nar IRF-Kiruna byggs ut. Under 199BEGARD ATERRAPPORTERING

har en etablering skett pa berget Pahtavaar#lir det internationella samarbetet leder till att

narheten av Esrange. Huskroppen ska fardigkad kunskap i Sverige nyttiggors for forskning

stallas under ar 2000. KEOPS ar ett samarbetszh samhalle.

projekt mellan IRF och Esrange.

Inom ALIS projektet gjordes ett epokgdrand®et optiska forskningsprogrammet ar till alla
genombrott da det for forsta gangen demountelar internationellt och verksamheten har givit
strerades med multistationsavbildning att ljusiktiga bidrag till den utveckling som sker i
kan genereras med uppsandning av starK#runa. Listan av samarbetspartners ar relativt
radiovagor fran Heatinganlaggningen i Troms@mfattande:

Detta genombrott har stimulerat till ett fornyat «FT-IR (Forschungszentrum Karlsruhe,
internationellt intresse for vag-partikelvaxel- Nagoya University, Chalmers)

verkan i jonosfaren da de 3-dimensionella resul--mm-vag (Forschungszentrum Karlsruhe)
taten kan synliggéras med tomografiméatningarsDOAS(Univ. Heidelberg, NIWAR)

med ALIS (se figur 3.3.2). Ett annat genombrott «ALIS (NIPR, Univ. St. Petersburg)

var det internationella samarbete som ledde tlamarbete sker &ven med internationella satellit-
att det pa optiklab i Kiruna for forsta gangen fraprojektet, t ex FAST (USA), INDEX (Japan).
marken kunde registreras norrskensbilder avEISCAT ar en internationell stiftelse, med
solbelyst norrsken, dvs norrskensprocessernasvudsate i Sverige. Darmed ar EISCAT den
karakteristik kan studeras aven under sommanda s k "big science” forskningsanlaggning som
halvaret. ligger i Sverige. Detta medfor att ett stort antal

Verksamheten inom atmosfarforskning methternationella forskare besoker IRF:s forskar-
optiska metoder har utvecklats val och FT-IQrupper. IRF-forskare ar i ledande stéallning
projektet, numera med internationell NDSGnvolverade i EISCAT organisationen. Hermann
(Network for Detection of Stratospheric Changeppgenoorth ar f n ordférande i EISCAT:s hégsta
status, har kommit att inga i ett flertal interergan, Council, och har medverkat i ett antal
nationella natverk. Projektet som anvander mnmternationella vetenskapliga arbetsgrupper kring
vags utrustning var under 1999 under uppbyg@{SCAT; IRF-forskare deltar t ex i koordi-
nad och i samarbete med Forschungszentrurationen av EISCAT och andra markbaserade
Karlsruhe utfordes viktiga stratosfarmatningainstrument, inom ett globalt natverk, med den
De tre atmosfarprojekten inom det optiskpagaende International Solar Terrestrial Physics
programmet ar alla viktiga samarbetsprojek®rogram.
inom den NASA ledda SOLVE-kampanjen. Vid IRF-K anvands EISCAT for studier av

Solar-terrest fysikforskning i Uppsala visar emneteorer och fysikaliska fenomen vid polar-
god internationell publicering. Som publikationsklyftan. | Kiruna har man ocksa bdérjat anvanda
listan visar, ar alla publikationer publicerade HPC2N foér simuleringar av ringstrommen.
ledande vetenskapliga tidskrifter eller monoSimulerinsresultaten jamférs med EISCAT och
grafier utgivna i samband med internationellaatellitmatningar samt anvandes for rymd-
konferenser. Aven avhandlingsarbeten oakiderprognoser i samband med SCOSTEP Space
examensarbeten distribueras internationellt, odkleather Month (september 1999).
bestar alltid av antingen redan publicerat ellerSTP-gruppen i Uppsala &r huvudansvariga for
atminstone i princip publicerbart material. en samordning av markmaétningar i samband med

Publikationsfrekvensen har under 1999 sjunkiESA:s kommande multisatellitprojekt Cluster-
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Il, som sands upp under ar 2000. | detta sammalord vaxelverkan, 12 man (varav 6 disputerade)
hang samarbetar IRF-U inom andra intemch 2 kvinnor (varav 1 disputerad).
nationella radarprojekt, som SuperDARN, ett Med en kvinnlig andel forskare av lite mindre
globalt natverk av koherenta radarsystem naém 17% ar andelen anda nagot 6ver riksgenom-
Antarktis. IRF ar medexperimentator i tva asnittetinom fysikomradet. Gruppens storlek gor
systemen: CUTLASS (ett samarbetsprojekinda denna statistik alltfor osaker for att medge
mellan Storbritannien, Finland och Sverigeyagra slutsatser om jamstalldhet. Dock stravar
samt ett radarsystem pa den franska on Kefi-att i framtiden 6ka antalet kvinnliga doktor-
guelen nara Antarktis. Kerguelenradarn fardiggnder med den disputerade kvinnan och den
stalldes i december 1999 och har boérjat leverekainnliga doktoranden som férebilder. Den
data. kvinnliga forskaren ar samtidigt lektor vid

IRF samarbetar ocksa med Finska Meteorymdfysikinstitutionen i Kiruna, varfor hon
ologiska Institutet (FMI) i Helsingfors i indirekt framjar rekryteringen av kvinnliga
samarbetsprojektet MIRACLE (Magnetometerforskarstuderande.
lonospheric Radar, All-sky Camera Large Ex- STP-gruppen vid IRF-U hade en kvinnlig
periment). IRF-U har ocksa medverkat aktivt &@xamensarbetare mellan februari och juni. Hon
uppbyggandet av ett nytt optiskt instrumentar sedan juli den kvinnliga doktoranden i
natverk i Kanada, som befinner sig 180 gradegruppen. Gruppen har sedan december 1999
longitud ifrdn de skandinaviska instrumenttagit in ytterligare en kvinnlig examensarbetare,
natverk, och mojliggér samtida dag- ocloch en kvinnlig systemprogrammerare fran
nattsides studier av solvindens paverkan gaankrike med eget anslag.
magnetosfaren.

Alla data stalls till férfogande for detVERKSAMHETSMAL
internationella forskarkollektivet genom dataFoérstéarka informationen om forskning och
baser vid FMI i Finland och RAL i England. STHorskningsresultat.
gruppen vid IRF-U spelar en ledande roll i
uppléaggning och underhall av dessa databas@8EGARD ATERRAPPORTERING

Informationsaktiviteter (antal, typ och kost-

VERKSAMHETSMAL nader) samt omfattning av information pa
Verka for 0kad jamstalldhet mellan kvinnor internet.
och man inom forskningen, sarskilt sa att

antalet kvinnor som forskar okar. Forskare inom STP gruppen vid IRF-U deltar i
det amerikanska "Outreach” programmet kring
BEGARD ATERRAPPORTERING ISTP och rymdverksamheten. Gruppen har ocksa

Vilka atgarder som vidtagits for att uppna etablerat nara kontakter med informations-

jamstalldhet mellan kvinnor och man inom sekreterare vid NFR, och olika journalister.

forskningen, sarskilt for att 6ka antalet kvinnor Tidningsartiklar om verksamheten har publi-
som forskar och forskarstuderar. cerats, och aven realtidskampanjer pa Internet
som beskriver hur jonosfaren och magnetosfaren

IRF har 14 forskare inom forskningen om Solreagerar pa soleruptioner, har genomforts.
Gruppen samarbetar vidare i ett storre infor-
mationsprojekt, Sweden Solar System, ett projekt
med en modell av solsystemet. | modellen
representerar Globen i Stockholm Solen. En
skalenlig modell av planeten Saturnus placeras i

B Sol-Jord vaxelverkan Uppsa|a_

R Ovriga Kostader | samband med meteorskuren Leoniderna i
november var en forskare vid IRF-K kontakt-
person for media, och under aret publicerades
en artikel om meteorskuren i den popularveten-

Fig. 3.3.3Forskningsomrade Sol-jord vaxelverkan, andetkapliga tidskrifterForskning och framsteg

av de totala kostnaderna for forskning och utveckling

20%

80%
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VERKSAMHETSMAL forskare erhdll stipendier for forskningsvistelser
Verka for forskningens fornyelse, dkad ror- i utlandet.
lighet for forskare och ett 0kat tvarveten-  En av doktoranderna i gruppen blev antagen i

skapligt forskningssamarbete. ett program for samtida avldggandet av en
gemensam fransk/svensk doktorsgrad i Toulouse
BEGARD ATERRAPPORTERING och Uppsala. Detta medfor flera flermanaders

Fornyelse och forskarrorlighet, omfattningen vistelser vid Paul Sabatier-Universitetet i Tou-
av stod till yngre forskare, nya projektomraden,louse under hans doktorandtjanst i Uppsala.
gastforskare och postdoktorrérlighet. Utvecklingen av EISCAT och det 6kande del-
tagandet i internationella forskningprojekt kraver
Programmen inom forskning om Sol-jordhya grepp. T ex ar konceptet for MIRACLE att
vaxelverkan har mycket goda samarbetpresentera data fran helt olika instrument i
kontakter. Det faktum att projekten ar intersamordnad och lattillganglig form pa Internet.
nationella innebar samtidigt en stimulans tilPa detta satt tillféor man andra icke specialiserade
fornyelse och tvarvetenskapligt forskningsforskare, framst inom satellitgrupperna, nytt
samarbete. arbetsmaterial for att 6ka den sammanlagda
Programmen kannetecknas av flitiga besok anternationella vetenskapliga produktiviteten.
utlandska forskare. Gastforskare fran EuropaDessutom fortsatter samarbetet med RAL i
USA, Ryssland och Japan har inviterats meghgland och FMI i Finland i vidareutvecklingen
anslag fran bl a KVA, SI och Umea universitetav databaser och databashanterare fér rymd-
Det internationella natverket betyder ocksa atfysikaliska natverk.
samband med deltagande i arbete med EU-
proposaler sker en kontinuerlig férnyelse aVERKSAMHETSMAL
forskningens inriktning och mal. Verka for en 6kad kontakt med svenskt
Vidare sker en kontinuerlig fornyelse av STPraringsliv.
gruppens doktorandutbildning och exami-
nationsverksamhet, som drar nya forskare tBEGARD ATERRAPPORTERING
omradet. Antal forskningsprojekt med hdg samhaélls-
| samarbete med en rysk gastforskanmelevans och/eller nyféretagande.
(finansierad av KVA) har gruppen for forsta
gangen genomfort en kurs pa doktorandniv@rundforskningsprogram som dessa har av
inom radarteknologien, i bade Uppsala ochaturliga skal sma resurser for naringslivs-
Helsingfors. | kursen deltog programmet&ontakter och kommersiell verksamhéinder
studenter bade vid IRF-U och FMI. Under 1998len senaste 3-ars perioden har ett forsk-
sOktes och erhdlls ett kanadensiskt utbytesingsprojekt startats som har majligheter att ge
stipendium, for en utlandskt doktorand att bestlspin-off effekter och kommersiella applikationer.
IRF-U under 2000. Tva studenter i programmd?rojektet inkluderar aven kontakter med
erholl "young scientist awards” for att delta inischféretag inom svenskt naringsliv.
internationella symposia, och tva seniora KEOPS-projektet som har kommit till pa
initiativ av det optiska forskningsprogrammet vid
IRF-K kommer att ge efter full utbyggnad
Tabell 3.3.1 Finansiering av direkta projekt{ MOjligheter fér SSC Esrange att kommersiellt
kostnader samt totala kostnader 1998 for forgk- tillvarata Kiruna-regionens utvecklingspotential
ningsomrade Sol-Jord-véaxelverkan. Tkr i 1opanfle med avseende pa lagljusnivamatningar.
priser. Forandring av forskningsomradenfrom 1998  Medverkan i radarprojekt kraver néra kontakter
forsvarar jamforelse med tidigare ar. med svenska foretag p& antenn- och radarsidan.
Anbudsférfaranden ger en bra bild av svensk

Ramanslag 13? 228 13? 237 industri inom radaromradet. Detta har bl a inne-
Bidrag 2028 3717 burit att EISCAT:s nya antenn pa Svalbard (vard
Avgifter 1763 332 Over 50 MSEK) gick till ett svenskt foretag,
Totalt 7119 7726 KAMFAB.

Totala kostnader 13467 15469
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3.4 Forskning om plasmavagor samt
utveckling av analysmetoder

Inom kategorien Forskning om plasmavagc
samt utveckling av analysmetoder inkluderg
verksamhetsmal och aterrapportering fvé&g-
gruppen vid IRF-Wsaval som fran tva av IRF:s
mindre avdelningat,undaavdelningen (IRF-L)
ochUmea-avdelningen (IRF-Umid IRF-Um
studeras infraakustiska vagor i atmosfaren o tsmie @isc: = saica pE TR
Al metoder i rymd- och astrofysiken, vid IRF-L
studeras rymdvader och solens inverkan j
jorden, medan Vaggruppen vid IRF-U agnar si
at experimentella och teoretiska studier a
plasmaturbulens och vagor i jonosfaren.
Sedan borjan av 70-talet har IRF-Um studer
utbredning av lagfrekventa akustiska vagor | S .
atmosfaren. Amnet har fatt en ny aktualitet sgig-H %A}hzeollzEol:gr%n?;nfﬁs&?égngéggiaflt?ﬁjsgsf?gc
d?n thaI?t om stopp for_karnvapenprov (CTB tions (CME) ar degsolfenomen som éls:tadkommerJ de
traffades inom FN. Infraljuddetektering kommey 4tigaste effekterna pa Jorden
att vara en av de tre metoder som skall anvandas
for att 6vervaka avtalets efterlevnad. Ett nytt
omrade ar studier av harmoniska temperatuay jordmagnetisk aktivitet utifrdn solvindsdata,
variationer i atmosfarens nedersta skikt, s d&ch kan ta fram forutsagelser av satellitanomalier
temperaturvagor. Vid IRF-Um utvecklas ocksatifran icke-lokala rymdvéadersforhallanden.
olika Al metoder for att effektivisera analysen Vid IRF-U bedriver vaggruppen grund-
av data insamlade i rymdexperiment, och vithggande studier av plasmaturbulens i jordens
analys av laga fotonfléden inom astrofysiken. nara rymdmiljé och med turbulensen samman-
Lundaavdelningens forskningsmal &r att thangande sma- och storskaliga rymdfysikaliska
fram modeller och forutsagelser av rymdvadréénomen. Av sarskilt intresse ar den radiostral-
samt att studera effekterna av rymdvadret, d \ning som denna turbulens ger upphov till och
de forhallandena pa solen och i solvinden, soatnyttjande av denna stradlning som en
kan paverka férhallanden pa jorden och tekn@arranalytisk radiometrisk metod for att fa
logiska system. IRF-L:s forskare anvandekunskaper om linjara och icke-linjara plasma-
neurala natverk for att gora realtidsforutséagelsé&nomen vilka stéandigt upptrader i rymden och
som bland annat observerats med hjalp av
Publikationer plasmavagor +alnallysmetoolersvenska forskningssate_lliter. A_rbetet innef:attar
40 utvecklande av en ny diagnostisk metod for att
studera egenskaper hos jordens Ovre atmosfar,

1L 12490y QL i R R e ] EOHOLETIT)

351-m0viga

30 ). mExpertgranskade. .. jonosfar och magnetosfar pa ett satt som ingen
B oo | _| annan existerande metod medger.
g 204- - 5 -
215 [ | | ] | VERKSAMHETSMAL
"l | | ] o |- IRF skall verka for 0kad vetenskaplig kvalitet

s| g | | 4 151 | genom internationell publicering och

0 ‘ S utvardering av verksamheten.

1996 1997 1998 1999

Fig. 3.4.1Publiceringsstatistik for programmet ForskningBEGARD ATERRAPPORTERING
om plasmavégor samt utveckling av analysmetoder Publiceringsstatistik, citeringsanalys och
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internationella utvarderingar dar sadant ma- ling. Sarskilt intensivt har samarbetet varit med
terial foreligger. forskare fran Nizjnij Novgorod, och under senare
delen av aret vistades en forskare fran Kharkov,
Som figur 3.4.1 visar har publiceringsgradenlkraina, vid vaggruppen. Ett internationellt
programmet 6kat under trearsperioden, nagsamarbete ar nddvandigt p g a komplexiteten i
som géller alla tre grupper. Under 1999 har vagde problem som studeras och behovet av att
gruppen gjort stora satsningar och astadkomnkiinna utnyttja flera samverkande instrument pa
lovande framsteg inom simuleringsomradet oablika platser pa jordytan och ombord pa satelliter.
ett fruktbarande samarbete har inletts med avdelUnder aret har en experimentkampan;j vid
ningen for teknisk databehandling vid UppsalBISCAT/Heating i Tromsg genomforts for
universitet samt Nationellt Superdatorcentrurdetektering av stimulerade elektromagnetiska
(NSC) vid Linkopings universitet. Analys avemissioner (SEE). De teoretiska och experimen-
tidigare kampanjer har fortskridit pa ett bra satella utmaningarna, och mojligheterna att vidga
och ett flertal artiklar dar nya resultat presenter&@EE-metodiken till nya perspektiv, gbr att den
ar under publicering. Av sarskilt intresse ar etbner stort och 6kande internationellt intresse.
arbete dar gruppen rapporterar den forsiland annat genomférdes en forsta experiment-
experimentella upptackten av att lokaliseradampanj vid den nya forskningsanlaggningen
storning av den nedre jonosfaren i form atAAARP i Alaska.
injektion av radiovagor kan ge upphov till IRF-L gor tillsammans med forskare vid
excitation av en substormsaktivitet. Stanford University i Kalifornien modeller och
IRF-L gruppen (ny 1996) har utarbetat unikéorutsagelser med hjalp av neurala natverk av
analysmetoder baserade pa artificiell intelligersolens aktivitet utifran magnetfaltsmatningar
(t ex neurala natverk) for att tolka solkoronanembord pa ESA/NASA rymdsonden SOHO.
inverkan pa globala férandringar/stérningar Henrik Lundstedt bestkte Stanford vid tva
jordens magnetosfar. Gruppen (2 disputeradiéfallen under 1999. Ett ESA/ESTEC-projekt
forskare samt fyra doktorander) ligger i defdr att utveckla en modell fér analys och
internationella frontlinjen i denna metod-{f6rutsagelser av satellitanomalier startade i april
utveckling. Forskare fran IRF-L har medverkat999. Kontakter har knutits med Los Alamos
under aret i 9 artiklar eller konferensproceedingblational Laboratory och Space Environment
IRF-Umea ar en foregangare inom anvandzenter och flera europeiska satellitoperattrer for
ningen av Al-metoder for dataanalys i Sverigdillgang till satellitanomalidata.
Gruppen har genom aren arbetat en hel del p ett samarbete med forskare vid Rutherford
applikationssidan, men har under senare téppleton Laboratory (RAL) i England utvecklas
fokuserat intresset pa forskningen i atmosfarfysirutsagelser av radioutbredningsforhallanden
och astrofysik. Under 1999 medverkade Ludwikned hjélp av neurala natverk, och i samarbete

Liszka i fem expertgranskade artiklar. med forskare och elkraftbolag i Norden, USA
och Kanada utvecklas prognoser av paverkan pa

VERKSAMHETSMAL elkraftsystem (GIC-projektet).

Bidra till deltagande i internationellt forsk- Storsta delen av forskningen vid IRF-Um

ningssamarbete. bedrivs i nara samarbete med olika forskare och
forskningsgrupper utomlands. IRF-Um med-

BEGARD ATERRAPPORTERING verkar t ex i en arbetsgrupp med syfte att framja

Hur det internationella samarbetet leder till att anvandning av Al-metoder i rymdfysiken.
Okad kunskap i Sverige nyttiggdrs for forskning Arbetsgruppen organiseras av ISSI i Bern. Se-
och samhélle. dan flera ar tillbaka pagar ocksa ett samarbete
med Steward Observatory, University of Ari-
Vaggruppenvid IRF-U har ett intensivt och zona, med syfte att utveckla Al-baserade
omfattande internationellt samarbete kringnalysmetoder foér anvandning inom astro-
rymdplasmafysikforskning framst med radiofysiken, da framst vid analys av laga fotonfloden.
och radarmetoder. Detta samarbete innefatt&amarbetet har resulterat i en uppsatsserie som
saval experimentell som teoretisk och numerigkubliceras vid Steward Observatory.
forskning liksom metod- och instrumentutveck- | samarbete med schweiziska infraljudforskare
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har ett forsok att studera temperaturvagor kriqga sikt, bl a genom anstéallning av kvinnliga
ett lokalt cirkulationssystem vid ett 150-meterdoktorander.

kyltorn genomfdrts sommaren 1999 vid

karnkraftverket Gésgen i Schweiz. | samarbelERKSAMHETSMAL

med Space Science Laboratory, Berkeleyorstarka informationen om forskning och
(tidigare Space Science Institute i Bern), pagéorskningsresultat.

en studie av tidsvariationer i partikelflodet

uppmatt av Viking. Samarbetet har redaBEGARD ATERRAPPORTERING

resulterat i ett antal publikationer. Informationsaktiviteter (antal, typ och
kostnader) samt omfattning av information pa
VERKSAMHETSMAL internet.

Verka for okad jamstalldhet mellan kvinnor
och man inom forskningen, sarskilt sd att Forskarna inom programmdétorskning om

antalet kvinnor som forskar okar. plasmavagor samt utveckling av analysmetoder
har varit aktiva att informera om forskning och
BEGARD ATERRAPPORTERING forskningsresultat under 1999.

Vilka atgarder som vidtagits for att uppna Vid IRF-U deltar forskare inom vaggruppen
jamstalldhet mellan kvinnor och man inom regelbundet med information om verksamheten
forskningen, sarskilt for att 6ka antalet kvinnor till skolungdom och vid larardagar inom Uppsala
som forskar och forskarstuderar. universitet. Information om t ex en ny

radioméatmetod har spridits till en vidare krets
Det rubricerade programmet hade under 199@nom artiklar i dagspress och lokalradio. En
17 forskare (7 disputerade forskare och larobok i avancerad elektrodynamik publicerad
doktorander), men inga kvinnor. Grupperna h@d natet har ront stort intresse, och anvands nu
under flera ar sokt medel for inrattande avid flera universitet i Europa, USA och
dedikerade doktorandtjanster, dock utan resultattinamerika.

Under 1999 tog vaggruppen vid IRF-U ett par Vid IRF-L har avdelningschefen under aret
initiativ med avsikt att 6ka det kvinnliga del-deltagit i TV- och radiointervjuer om solen och
tagandet i gruppens verksamhet. Dels erhohgmdvader. Han har gett intervjuer till atskilliga
speciella stipendier inom Svenska Institutetsdningar och har vidareutvecklat ett omfattande
Visbyprogram for att inbjuda tva kvinnligawebbdokument "Lund Space Weather Center”.
forskare fran S:t Petersburg som arbetadeHan ingar i "Ask a Solar Physicist” pa Stanford
gruppen under tre manader vardera. De8volar Centers webbsidor, framtaget av forskare
anstalldes under sommaren en kvinnlig teknologd Stanford University i Kalifornien. Dessutom
som fick i uppdrag att ga igenom matresultatdrar han givit atskilliga féredrag om solens
databasen och dessutom konstruera nyrverkan pa jorden, och gav under tre dagar
hemsidor. rymdvadersshower for 600 barn (klass 1-9).

Inom samtliga grupper maste en bestaendétt informationsprojekt vid IRF-K, Norr-
forandring i konsfordelning ses som ett arbeken98.99..2000, pagar sedan 1998. | projektet

ingar forutom forskare vid IRF ocksa larare och
Tabell 3.4.1 Finansiering av direkta projekt- elever fran gymnaSi_e' och f0|kh6_gSkO|9r I inre
kostnader samt totala kostnader for forskninds- Ovre Norrland. Projektet, som finansieras av
omrade Forskning om plasmavéagor samt utveckllng FRN, avser att popularisera markbaserad norr-
av analysmetoder (tkr i Iopande priser). Forandring skensforskning. Projektledaren bidrog till FRN:s

av forskningsomraden fr o m 1998 forsvarar jam- satsning Popularvetenskapens vecka i november.
forelse med tidigare ar.

1998 1999 VERKSAMHETSMAL
Ramanslag 3028 2835 Verka for forskningens fornyelse, 6kad roér-
Bidrag 396 907 lighet for forskare och ett 6kat tvarveten-
Avgifter 27 38 skapligt forskningssamarbete.
Totalt 3451 3780
Totala kostnader 5700 6 348
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BEGARD ATERRAPPORTERING tvarvetenskaplig till sin karaktar. Omradet
Fornyelse och forskarrorlighet, omfattningen inbegriper forskning fran t ex rymdfysik, sol-
av stod till yngre forskare, nya projektomradenfysik, meteorologi och klimatologi. Aven rymd-
gastforskare och postdoktorrorlighet. vadrets paverkan pa tekniska system studeras.

Redan rubrikefrorskning om plasmavagor samtVERKSAMHETSMAL
utveckling av analysmetodetisar pa pro- Verka for en ¢kad kontakt med svenskt
grammets tvarvetenskapliga inriktning. Inommaringsliv.
omradet plasmateori finns kontaktytor mot saval
grundlaggande plasmafysik som astrofysiBEGARD ATERRAPPORTERING
Simuleringar ar ett nytt forskningsverktyg sonAntal forskningsprojekt med hég samhalls-
inbegriper samarbete med saval numerigklevans och/eller nyféretagande.
forskning som fysikalisk forskning. Inom
omradet analysmetoder utvecklas helt nydaggruppen vid IRF-U har etablerat ett
verktyg for tolkning av mangparametriskasamarbete med institutionen for teknisk data-
processer som delvis harror fran biologisk odhehandling kring ett gemensamt doktorand-
psykologisk forskning (neurala natverk). projekt dar delfinansiering erhallits fran den av
Ett viktigt strategiskt mal inom vaggruppen vidTFR och SSF stodda nationella forskarskolan for
IRF-U ar att standigt ompréva och fornyavetenskapliga berakningar (NGSSC). Tre
verksamheten. Gruppen har under aret vidgawktorander verksamma inom gruppen har
sina kontaktytor mot astrofysiken och tekniskatvecklat en ny metod att méta egenskaper hos
tillampningar. Fornyelse och rorlighet beframvagor och radiostralning. Under 1999 beviljades
jades av att en av doktoranderna i gruppen hderas patent for denna metod. En av dessa
halva sin forskning vid IRF-U och hélften viddoktorander bekostas av AIM. Ytterligare en
avdelningen for teknisk databehandling vid\IM-doktorand ar knuten till vaggruppen och
Uppsala universitet, och stéddes av Nation&ln har etablerat samarbete med en forskargrupp
Graduate School of Scientific Computing soreid FOA i Stockholm.
har sin verksamhet spridd 6ver hela Sverige.Vid IRF-L leder avdelningschefen projekt-
Dessutom har ett samarbete kring datogruppen Helios for forverkligandet av Lunds
simulering och visualisering inletts med forskareymdvaderscentrum. Moten med politiker,
vid LinkOpings universitet. affarsfolk, universitetsfolk och forskare har agt
IRF-Um har utvecklat ett antal Al-metodemrum, och forsta steget mot Helios togs i och med
inom monsterigenkanning och kategorisering aatt Lundaavdelningen flyttade fran institutionen
data. Dessutom har en metod med utnyttjantti astronomi vid Lunds universitet till Ideon i
av wavelettransformer utvecklats for atslutet av 1998 och blev en forskningsavdelning
effektivisera analysen av data insamlade framder IRF. GIC-projektet innebar samarbete
rymdexperiment. En analysmetod har d&vemed elkraftbolag i Sverige, Danmark, Norge,
utvecklats for olika typer av astrofysikaliskaFinland, USA och Canada for att utveckla
rontgenkallor. prognoser av paverkan pa elkraftsystem.
Rymdvéadersforskningen vid IRF-L ar utpraglaSydkraft betalar en doktorand, och IRF-L har
tillfragats om ett intresse finns for att deltaga i
oo det amerikanska elkraftforskningsprogrammet
"SUNBURST".
V IRF-Um har under manga ar haft samarbets-
& Plasmavigor & anclys projekt med svenskt naringsliv, dock inte sa
mOvriga kostnader omfattande under senare ar. Avdelningschefen
Ludwik Liszka har ett antal patent, och har ocksa
utvecklat mikrofonsystem som bl a anvands for
929% Overvakning av vattenkraftverk. Som ledande

Fig. 3.4.3 Forskningsomrade Plasmavagor och utvecklin&xper_t Inom mfraljudfprsknmg"en har han
av analysmetoder, andel av de totala kostnaderna férbjudits till flera 'nter_nat'one”a moten om sys-
forskning och utveckling tem for FN-6vervakning av provstoppsavtalet.
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4. OBSERVATORIEVERKSAMHET

Observatorieverksamhet praglas av langsiktig
ataganden, vilka ar nodvandiga for att mojliggor:
studier av trender i jordens narmiljé undel
tidsperioder som stracker sig éver elva a
(solflackscykeln) och langre. IRF &r en viktig
nod i det internationella natverk av observatorie
som forser forskarsamfundet med langsiktig.
matdata.

6%

/

O Observatorieverksamhet
m Ovriga kostnader

Fig 4.1 Observatorieverksamhet, andel av de totala

VERKSAMHETSMAL
Institutet skall med beaktande av forut-
sattningarna inom verksamhetsomradet 6ka
tillgangligheten av data fran observations-
och matverksamheten.

kostnaderna

forskare anvander &ven IMAGE-natverket for att
direkt hamta hem magnetometerdata. Utvar-
derade jonosonddata skickas dagligen alla

vardagar till USA, Frankrike, England och Polen

ATERRAPPORTERING

dar de anvands for korttidsprognoser for

Institutet skall redovisa vilka &tgarder som vid-fadiovagsutbredning. Jonosonddata for langtids-
tagits for att 6ka tillgéngligheten av data fran 12gring i varldsdatacentra skickas en gang per

forskningsverksamheten respektive observalanad.
torieverksamheten.

IRF distribuerar ocksa observatoriedata i form

av tva datarapportekiruna Geophysical Data

Observatorieverksamheten inom IRF bedrivskvartalsvis till ett par hundra institutioner och
fem olika projekt som finns listade i Tabell 4.2forskare varlden runt, sanonospheric Data

Under 1998 uppgraderades firmamentkameré__‘{"edenma”?dsv's till 22 mottagare i 16 lander
i Kiruna, s& att driftsékerheten under 1999 varerutom Sverige.

mycket hég. En paborjad automatisering av
matningarna i Lycksele slutfordes.

Den huvudsakliga distributionen av obsel-Tabell 4.1 Finansiering av direkta projektkostnad
vatoriedata sker via Internet. Pa IRF:s hemsid £997, 1998 och 1999 for observatorieverksamhe
finns data i realtid och dessutom magnetgTkr i lopande priser

meterdata fr o m 1970, riometerdata fr o m 1993

br
ten.

qc_h jonosonqldata__fr om 1991. Att lagga tRamansIag 15%2 132813 13234
tidigare data innebar storre kostnader, eftersqrgjgrag 0 4 135
registreringarna da var analoga. Magnet®Avgifter 0 2 0
meterdata skickas varje manad till varldsdataTotalt 2362 2219 2479
centra via IMAGE-natverket, och mang
Tabell 4.2 Observatoriematningar vid IRF under 1999
Instrument Matt storhet Méatplatser
Magnetometrar Jordens magnetfalt Kiruna, Lycksele
Riometrar Absorption av bakgrunds- Kiruna, Lycksele, Uppsala*
stralning
Jonosondrar Elektrontathetsprofiler Kiruna, Lycksele, Uppsala
i jonosfaren
Firmamentkamera Optiskt norrsken Kiruna
Infraljudsregistre- Infraljud Kiruna, Jamton, Lycksele,

ringar

*Obs: Riometermatningar i Uppsala har inte fungerat under 1999

Uppsala
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5. UTBILDNING

IRF medverkar i forskarutbildning i rymdfysik
och atmosfarfysik inom ramen for institutionerne
for rymdfysik vid universiteten i Umed och
Uppsala, och astronomi vid universitet i Lund.
Forskare vid IRF ar prefekter vid rymdfysik-
institutionerna i Uppsala och Umea.

IRF fortsatter att vara klart underutnyttjat for
forskarutbildning. Det finns utrymme for ett
betydligt stérre antal forskarstuderande an i d"i‘;Q
som skulle kunna gora sina forsknlngsarbete
inom IRF:s manga spannande forskningsprojekt
pa ett for forskningen och doktoranderna bra sélnternet som anvants under 1999.

IRF fortsétter att engagera sig i grundutbildning ! Kiruna har IRF-personal varit aktivt
vid universiteten. Vid universitetet i Uppsala hainvolverad i saval det tredriga rymdingenjors-
IRF-U under ett flertal ar givit kurser i ymdfysik,program och den magisterutbildning i rymd-
elektromagnetisk féltteori och klassisk elektroteknologi som bedrivs av Umed universitet i
dynamik. Sedan bdrjan av 90-talet har persottilliggande lokaler, och dessutom i den nya
nalen vid IRF-Um gett kursen "Kognitiv civilingenjorsutbildningen i rymdteknik vid
informationsbehandling” vid Umea& universitet|-ule& tekniska universitet. Bland annat har
och under september 1999 genomférdes samieaskare vid IRF-K utvecklat en ny kurs om
kurs for forskare och forskarstuderande vid IRFsensorer och instrument i rymdfysik. For att
K. IRF-Um har ocksd medverkat i grundunderlatta kopplingen mellan undervisning och
utbildning av tekniska fysiker vid Umea univerforskning finansierar IRF forskningen for fyra
sitet. lektorer vid rymdfysikinstitutionen med uppemot

Forskare vid IRF-L deltar i undervisning vidhalvtids forskning.

Lunds universitet, i solar-terrest fysik pa fysiska

institutionen och i solfysik p& grundutbildninge’VERKSAMHETSMAL

i astronomi. Henrik Lundstedt har ocksa givitnstitutet skall med beaktande av forut-
forelasningar om solar-terrest fysik p& rymdsattningarna inom verksamhetsomradet
ingenjorsutbildningen i Kiruna. Han har tagiverka for ett 6kat antal doktorsexamina.

fram kurslitteratur for solar-terrest fysik pa

ATERRAPPORTERING

Institutet skall med tidsserier omfattande de tva
foregaende budgetaren redovisa antalet
doktorsexamina.

@ Utbildning
m Ovriga kostnader

5.2 Uthildning, andel av de totala kostnaderna

IRF disputationer 1988-1999

i
o

Under aren 1997-1999 har 8 doktorander
disputerat. Av dessa har 6 stannat som forskare
vid IRF, medan 2 har sokt sig till andra verk-
samheter.

Forskare i Kiruna har under 1999 hallit dok-
torandkurser i bl a rymdfysik, signalbehandling
och CCD-teknik. Dessutom har en doktorand-
.| kurs i flallmeteorologi organiserats i samarbete
med Abisko naturvetenskapliga station.

(= N w b [ [} ~ [e<] ©

1988-90 1991-93 1994-96 1997-99 Handledning av examensarbete har ocksa
utforts vid IRF-L, samt handledning av en
Fig. 5.1 Doktorsexamina vid IRF 1988-99 doktorand fran Colorado University. Det finns
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totalt) och svensk industri och kommer genom
de resurser som satsas pa att bygga upp en val
fungerande utbildning att vara ett verksamt
medel for att 6ka antalet doktorsexamina.
Antalet doktorander finansierade av Uppsala
universitet vilka utfér avhandlingsarbeten
relaterade till IRF-U:s verksamhet har ocksa okat
genom att medelstilldelningen for studiestdd till
universitetsinstitutionen for rymd- och plasma-
fysik ar prestationsrelaterad. Tva doktorander
inom AlM-programmet har valt att utfora sitt
Fig 5.3 Den senaste disputationen vid IRF-K (Bild:""Vh"’md!'mglsarb(':'t_e Inom r_ymdomrédet_OCh arvad
Torbjérn Lévgren) géller sina forskningsprojekt knutna till IRF-U.
Forskare vid IRF-U ar sedan flera ar
for narvarande fyra doktorander vid Lundainvolverade i Uppsala Graduate School of Phys-
avdelningen. ics (gradU) som ar ett satt att forbattra doktor-
IRF-U var en av iniativtagarna till forskar-andutbildningen i fysik i Uppsala. Under 1999
skolan Advanced Instrumentation and Measurgidrog de med utbildning i klassisk elektro-
ments (AIM) inom Uppsala universitet, dar IRFdynamik och vagutbredning.
U:s forskare medverkar som larare och hand-
ledare. Forskarskolan startades 1998, och stdds
av Stiftelsen for strategisk forskning (45 Mk

Tabell 5.1 Finansiering av direkta kostnader 1997,
1998 och 1999 for utbildning (tkr i Ipande priser

1997 1998 1999

Ramanslag 1574 1699 1567

Bidrag 1228 1225 1503

Avgifter 15 30 0

Totalt 2817 2954 3070

Totala kostnader 4801 5879 5860

HInkluderar kostnaderna for informationsprojekf Fig 5.4 IRF-K ar aktivt involverat i det rymdingenjors-
Norrsken98.99..2000 som uppgar till 346 tkr utbildning som bedrivs av Umea universitet i intilliggande

lokaler (Bild: Torbjorn Lévgren)
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FINANSIELL REDOVISNING

RESULTATRAKNING

Belopp i tkr 1999-01-01— 1998-01-01— 1997-01-01—
1999-12-31 1998-12-31 1997-12-31
Verksamhetens intékter
Intékter av anslag Not 1 41 607 37941 34 980
Intékter av avgifter
och andra erséattningar Not 2 2 805 3644 6 138
Intékter av bidrag Not 3 28 872 28772 22 500
Finansiella intakter Not 4 667 1040 979
Summa 73951 71397 64 597
Verksamhetens kostnader
- Kostnader for personal -45 845 -42 756 -40 619
- Kostnader for lokaler -9 990 -10 043 -9924
- Ovriga driftskostnader Not 5 -15 509 -15 233 -12 251
- Finansiella kostnader Not 6 -667 -595 -718
Avskrivningar och nedskrivningar -4 503 -4 777 -5155
Summa -76 514 -73 404 -68 667
Verksamhetsutfall -2 563 -2 007 -4 070
Arets kapitalférandring Not 7 -2 563 -2 007 -4 070
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BALANSRAKNING

Belopp i tkr Ba& 1999 Ba 1998 Ba& 1997
1999-12-31 1998-12-31 1997-12-31
Tillgangar
Immateriella anlaggninstillgdngar Not 8
Balanserade utgifter for forskning och utveckling 428 - -
Rattigheter och andra immateriella tillgangar
Summa immateriella anlaggningstillgangar 428 0 0
Materiella anlaggningstillgangar Not 9
Byggnader, mark och annan fast egendom 273 328 531
Forbattringsutgifter pa annans fastighet 602 669 838
Maskiner, inventarier, installationer m.m- 10121 11 913 12 321
Pagaende nyanlaggningar - 33 1131
Summa materiella anlaggningstillgangar 10 996 12 943 14 821
Fordringar
Fordringar hos andra myndigheter Not 10 515 912 849
Ovriga fordringar 230 472 219
Summa fordringar 745 1384 1068
Periodavgransningsposter Not 11
Forutbetalda kostnader 2913 2444 2462
Upplupna bidragsintakter 1925 2 869 2 689
Ovriga upplupna intakter 159 237 245
Summa periodavgransningsposter 4997 5550 5 396
Avrakning med statsverket Not 12 -4 719 -8 270 -8 914
Kassa och bank
Behallning rantekonto i Riksgaldskontoret Not 13 12 038 21 390 20735
Ovriga tillgodohavanden i Riksgéldskontoret Not 14 7 276 - -
Kassa, bank, postgiro Not 15 221 3 3
Summa kassa och bank 19 535 21 393 20738
Summa tillgangar 31982 33000 33109
Kapital och skulder
Myndighetskapital Not 16
Balanserad kapitalférandring 1403 3809 7741
Kapitalférandring enligt resultatrakningen -2 563 -2 007 -4 070
Summa myndighetskapital -1160 1802 3671
Skulder mm
Lan i Riksgaldskontoret Not 17 8384 8 858 8 759
Skulder till andra myndigheter Not 18 2585 1378 1025
Leverantorsskulder 1582 354 455
Ovriga skulder Not19 1098 972 890
Summa skulder 14 149 11 562 11 129
Periodavgransningsposter Not 20
Upplupna kostnader 5091 4971 4692
Ofdrbrukade bidrag 13892 14 655 13 608
Ovriga forutbetalda intakter 10 10 9
Summa periodavgransningsposter 18 993 19 636 18 309
Summa kapital och skulder 31982 33 000 33109
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ANSLAGSREDOVISNING

Redovisning mot anslag Overforda Tilldelade Tillgangliga
Belopp i tkr medel medel medel Utgifter Saldo
UoO 16 D 014 8270 38 056 46 326 -41 607 4719

Institutet for rymdfysik

IRF:s anslagssparande 1999 uppgatr till 12%. Anslagssparande har varit nédvandigt for att finansiera Uppsalaavdelningens
flytt till Angstrémslaboratoriet samt IRF:s om- och tillbyggnad i Kiruna under &r 2000.
Fr o m ar 2001 raknar IRF inte med nagot anslagssparande framfor allt p g a 6kade hyreskostnader.

Finansiella villkor
D14 Utover tilldelat belopp under anslagsposten far Institutet for rymdésfjonera en anslagskredit om
hogst 1 142 tkr.

Institutet har tillgang till ett rantekonto med kredit i Riksgaldskontoret. Kreditutrymmets storlek ar
3 806 tkr.

Institutet disponerar enl laneram p& 14 000 tkr i Riksgéaldskontoret for finansiering av investeringar i
anlaggningstillgangar som anvands i verksamheten.
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FINANSIERINGSANALYS

(tkr) Ba& 1999 Ba& 1998 Ba 1997
Kostnader
Kostnader exklusive avskrivningar mm -72 011 -68 627 -63 512
Finansiering
Intkter av externa medel 27 415 26 766 20178
Intkter av verksamhet 2777 3629 6 102
Ranteintékter 667 30 859 1041 31436 980 27 260
Saldo -41 152 -37 191 -36 252
Finansiering fran statsbudgeten-drift 40 764 37 302 34 132
Over/underskott -388 111 -2 120
Minskning (+) av
kortfristiga fordringar 1191 -468 -122
Okning (+) av
kortfristiga skulder 1919 1 660 2110
Forandring 3109 1192 1988
Minskning (-) balanserad
kapitalférandring/amortering -399 -570 -683
Kassaflode for drift 2323 733 -815
Investeringsverksamhet
Investering i materiella tillgangar -2984 -2 192 -2 165
Investering i pdgaende nyanlaggning 0 0 -891
Summa investeringsutgifter -2 984 -2 192 -3 056
Finansiering av investeringar 26 99 -1 098
Lan i RGK 2 459 2435 1095
Amortering -2 433 -2 336 -2 193
Tillforda medel ramanslag 842 638 848
Tillforda medel avgifter 27 2022 2 358
Tillforda externa bidrag 1458
Summa medel som tillforts
finansiering av investeringar 2 327 2759 2108
Kassaflode fran investeringsverksamhet -631 567 -948
Forandringar av likvida medel 1692 1300 -1763
Likvida medel vid arets borjan 13123 11 824 13 587
Okning av kassa 218 0
Okning rantekonto -9 353 655 -309
Okning 6vriga tillgodohavande i RGK 7276 -1454
Okning av fordran pa statsverket 3551 645
Summa férandring 1692 1300 -1763
Likvida medel vid arets slut 14 815 13124 11 824
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TILLAGGSUPPLYSNINGAR OCH NOTER

Tillampade redovisningsprinciper
Arsredovisningen ar upprattad i enlighet med férordningen om myndigheters &rsredovisning mm (SFS
1196:882).

Redovisningen vid IRF foljer god redovisningssed sasom den kommer till uttryck i ESVs rekommendationer
till 28 bokforingsférordningen.

Brytdag (enligt bokforingsforordningens 48) for avréakning mot anslag har faststallts till 2000-01-15.

Fordringar har upptagits till det belopp som berdknas bli betalt. | de fall faktura eller motsvarande inkommit
efter faststalld brytdag (2000-01-15) redovisas beloppen som periodavgransningsposter.

Redovisningssystem
Fr o m 1999-09-01 anvander IRF AGRESSO som redovisningssystem.

Anlaggningstillgangar.

Anlaggningstillgangar definieras som tillgangar med ett anskaffningsvarde pa minst 10 000 kr och en
ekonomisk livslangd som uppgar till minst tre ar. Som anlaggningstillgadng klassificeras dessutom objekt
som utgor en fungerande enhet och vars sammanagda anskaffningsvarde uppgar till minst 10 000 kr.

Persondatorer for forskningsandamal beraknas ej ha en ekonomisk liviangd som uppgar till tre ar eller mer.
Enligt beslut 1998-04-17 av IRF (Dnr 214-130/98) klassificeras inte dessa datorer som anlaggningstillgangar.

Tillampade avskrivningstider:

3ar Elektriska apparater, datorer

5ar  Kontorsmaskiner, arbetsstationer mm
7 ar  Inredningsinventarier, bilar

10 ar Forskningsanlaggningar mm

Andrade redovisningsprinciper
| forskott erhalina bidrag skall enligt &ndrade foreskrifter till 138 FAR redovisas som periodavgréans-
ningsposter. IRF har justerat jamforelsetalen for 1998 och 1997 enligt de nya kraven.

Skadestandkrav

IRF har vid Gallivare tingsratt blivit stamd av VHP Electronics AB. Beloppet uppgar till USD 39 412
(andrat till 53 503 USD 199-05-21). IRF bestrider VHPs yrkande.
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NOTER (tkr)

Kommentarer till noter

Not 1 Intakter av anslag
16 D 014 Ramanslag
Avraknat anslag

Not 2 Intakter av avgifter och andra erséttningar

41 607
41 607

Avgifter uttagna i enlighet med 48 avgiftsforordningen fordelar sig enligt foljande:

Ersattning for drift av EISCAT mottagarstation 1947
Uthyrning av kontor till EISCAT Headquarter 338
Ersattning for administrativ service 190
Ersattning for vetenskapliga data 62
Uthyrning av testanlaggning 53
Konferensavgifter 215
Summa 2 805
Not 3 Intakter av bidrag
Statliga bidrag
Rymdstyrelsen 13732
NFR 4 320
FRN 7798
TFR 7
Umea universitet 175
Uppsala universitet 309
Lunds universitet 11
AMV 344
Akademiska Hus/Statens fastighetsverk 318
Sl 185
Summa 27 199
Icke statliga bidrag
Wallenbergsstiftelsen 209
KVA 145
INTAS 52
SCOSTEP 40
ESA/ESTEC/ESRIN 1051
Norrbottens forskningsrad 83
NIPR 11
FMI 3
EU 79
Summa 1673
Totalt bidrag 28 872
Not 4 Finansiella intakter
Storre post:
Rénta pa rantekonto i RGK 665

Not 5 Ovriga driftkostnader

Fr o m 1999 redovisas reskostnader som 6vrigt driftskostnader och inte som kostnader for per-

sonal. Jamférelsetalen for 1997 och 1998 har korrigerats.

Not 6 Finansiella kostnader
Storre post:
Rantekostnader pa lan hos RGK

Not 7 Arets kapitalférandring

511

Kapitalférandringen utgors av skillnaden mellan poster som anslagsavréknats men inte
redovisats som kostnad, och poster som redovisats som kostnad men inte anslagsavraknats
samt externa bidrag dar kontraktsbeloppet 6verskridits.

Amorteringar 2433
Direktfinansiering fran ramanslag for inkép av anlaggninstillgangar 161
Direktfinansiering fran externa bidrag och intakter av avgifter

for inkdp av anlaggningstillgangar (1999 utgor 56 tkr investerings-

bidrag fran Knut och Alice Wallenbergs stiftelse) 132
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Not 8

Not 9

Not 10

Not 11

Avskrivningar

NFR 1984-367

NFR 01444-311

Rymdstyrelsen 119/98
Periodavgréansningsposter

— Forandring av upplupna kostnader
— Forandring av semesterldneskulder
— Foréandring av I6neskulder

Immateriella anlaggningstillgangar

Balanserade utgifter for forskning och utveckling

Datorprogram

Arets anskaffningsvarde
Ackumulerade avskrivningar
Utgaende bokfort varde

Materiella anlaggningstillgangar
Byggnader

Ackumulerat anskaffningsvarde
Arets anskaffningsvarde
Ackumulerade avskrivningar
Utgaende bokfort varde

Forbattringsutgifter pa annans fastighet
Ackumulerat anskaffningsvarde

Arets anskaffningsvarde
Ackumulerade avskrivningar

Utgaende bokfort varde

Maskiner, inventarier, installationer mm
Ackumulerat anskaffningsvarde

Arets anskaffningsvarde
Ackumulerade avskrivningar
Utgaende bokfort varde

Datorer och kringutrustning
Ackumulerat anskaffningsvarde
Arets anskaffningsvarde
Ackumulerade avskrivningar
Utgaende bokfort varde

Bilar och andra transportmedel
Ackumulerat anskaffningsvarde
Aret anskaffningsvérde
Ackumulerade avskrivningar
Utgaende bokfort varde

Ovriga inventarier

Ackumulerat anskaffningsvarde
Arets anskaffningsvarde
Ackumulerade avskrivningar
Utgaende bokfort varde

Fordringar hos andra myndigheter
Storre post:
Ingdende mervardesskatt

Periodavgransningsposter

Forutbetalda kostnader andra myndigheter

Forutbetalda kostnader dvriga

Upplupna bidragsintékter andra myndigheter

Upplupna bidragsintékter dvriga

Ovriga upplupna intakter andra myndigheter

Summa

-4 503
-62
-17

-12

21
-594
-122
-2 563

473
-45
428

2035
153
-1915
273

1173
102
-673
602

18 525

951

-12 235
7241

20 351

1 066
-19 479
1938

1255

-1 025
230

4 288

271

-3 847
712

503

508
2 405
1091
834
159
4 997



Not 12 Avrakning med statsverket

Ingadende balans -8 270
Anslag 16 D

- anslagspost 1 41 607
Avrakning mot statsverkets checkrakning:

Anslagsmedel som tillférts rantekonto -38 056
Utgaende balans -4719

Not 13 Tillgodohavanden hos Riksgéldskontoret
Saldot pa rantekontot fordelar sig uppskattningsvis enligt foljande

Anslagssparande 2450
Oftrbrukade bidrag 8 929
Ovrigt 659
Summa 12 038

Av saldot pa rantekontot utgor 4 600 tkr institutets kortsiktiga likviditetsbehov. Beviljad
kredit p& rantekontot ar 3 806 tkr.

Not 14 Ovriga tillgodohavanden hos Riksgaldskontoret

Anslagssparande for amortering 2 269
Oftrbrukade bidrag for amortering 4963
Ovrigt 44
Summa 7276

Not 15 Kassa, bank
Storre post: 218
Inséattning bankgiro 1999-12-31

Not 16 Myndighetskapital
Av foregaende ars kapitalférandring pa - 2 006 tkr har 1 061 tkr forts till invarderat kapital och 945
tkr till balanserad kapitalférandring. Fran balanserad kapitalférandring har amorterats 399 tkr da
reservationer fran ba 1993/94 for lanefinansierade anlaggningar ligger i balansposten.

Not 17 Skuld till Riksgaldskontoret

Ingaende laneskuld 8 858
Arets 1an 2 459

Arets amortering -2 433
Utgaende laneskuld 8 884

Not 18 Skulder till andra myndigheter
Storre poster:
Leverantorsskulder 1228
Arbetsgivaravgifter 929

Not 19 Ovriga skulder
Storre post:
Personalens kallskatter 1103

Not 20 Periodavgransningsposter

Upplupna semesterléneskulder inkl soc avg 4414
Upplupna l6neskulder inkl soc avg 384
Ovriga upplupna kostnader andra myndigheter 129
Ovriga upplupna kostnader 164
Oftrbrukade bidrag andra myndigheter 13 450
Oforbrukade bidrag 6vriga 442
Ovriga forutbetalda intakter (omklassificering av donationer) 10
Utgaende balans 18 993
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Not 21
Uppgifter om styrelsen enligt 6 § FAR
Uppdrag som styrelse- eller radsledamot i andra statliga styrelser samt uppdrag som styrelseledamot i aktiebolag.

Skattepliktiga ersattningar

Styrelsen och andra férmaner (kr)
Bjorn Molin, ordférande 9 200
Agneta Aglund (fr.o.m. 16.7.99) 2600
Bengt Ek (t.0.m. 30.6.99) 1300

Lansstyrelsen i Norrbottens lan, ledamot

Stiftelsen Ajtte, Svenskt fjall- och samemuseum, ledamot

Harald Ericson (fr.o.m. 16.7.99) 1300
Kommunalrad, Kiruna

Miljo- och rymdforskningsinstitutet, ledamot

Kommunférbundet Norrbotten, ledamot

Direktionen for Lapplands kommunalférbund, ledamot

AnnMarie Israelsson 5395
Sven Kullander (t.o.m. 30.6.99) 2642
KVA, Akademindmndsledamot

Statens livsmedelsverks vetenskapliga rad, ledamot

Rickard Lundin, férestandare 682 045
Cold Center AB, ledamot

SIC AB, ordférande

Stiftelsen Cold Center, ledamot

Osten Makitalo 5200
Telia Global Cast AB, ledamot

Stiftelsen NRS, ledamot

Mats Ola Ottosson 3900
Radet for forsknings- och utvecklingssamarbete

mellan Sverige och EU, ledamot

Uppsala Universitets Utveckling AB, ledamot

InDevelop Uppsala AB, ledamot

Elisabeth Rachlew-Kallne(fr.o.m. 23.12.99) 0
KTH, ledamot

Manne Siegbahn Laboratoriet, ledamot

Marianne Treschow (t.0.m. 30.6.99) 2922

Stiftelsen Forskning och Framsteg, ledamot
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SAMMANSTALLNING OVER VASENTLIGA UPPGIFTER (tkr)

Laneram i Riksgaldskontoret
Beviljad lAneram
Utnyttjad laneram
Kontokredit hos Riksgaldskontoret
Beviljad
Maximalt utnyttjad
Rantekostnader
Ranteintékter

Avgiftsintdkter som disponeras

1999

14 000
8 884

3 806

665

2 804

Berdknat belopp ej angivet i regleringsbrev

Anslagskredit
Beviljad
Utnyttjad

Utgdende reservationer*)
Intecknade av framtida dtaganden

Anslagssparande
Intecknade av framtida dtaganden

Antal rsarbetskrafter
Medelantalet anstéallda

Driftkostnad per arsarbetskraft
Arets kapitalforandring

Balanserad kapitalférandring

*) Externa bidrag

1142
0

13 892
13 892

4719
4719

116
120

621

-2 563

1403

1998
14 000
8 858

3730

1038

3644

1119
0

14 655
14 655

8 270
8 269

115
122

597

-2 007

3809

1997
20 000
8 759

3650

980

6 138

1100
0

13 608
13 608

8914
8914

110
121

577

-4 070

7740

1995/96

14 000
9 857

4032

1942

5421

2016

11 693

11 693

7 460
7 460

115
131

712

-1404

10 536

1994/95

4900
3 050

3840

646

3797

1920

8 513

8 513

5 066
5 066

109
112

514

2967

7976

IRF:s anslagssparande 1999 uppgar till 12%. Anslagssparande har varit nodvandigt for att finansiera
Uppsalaavdelningens flytt till Angstromslaboratoriet samt IRF:s om- och tillbyggnad i Kiruna under &r 2000.
Fr o m &r 2001 réknar IRF inte med nagot anslagssparande framfor allt p g a 6kade hyreskostnader.
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AARI
ACE
Al
AIM

ALIS
ANN
CAMMICE

CAP

CCD

CFC

CIS

Col
COSPAR
CUTLASS

DINA
DLR

DOAS

EFW

EISCAT
ENA
ESA
ESR
ESRAD
ESTEC
FAST
FMI
FOA
FRN
FTIR
FzH
GHz
HAARP

HISCC
HPC2N

IAA
IAGA

ICA

IKI

IMI
INTAS
IRF
IRF-K
IRF-L
IRF-U
IRF-Um
ISAS

ISSI
ISTP

BILAGA 2: FORKORTNINGAR

Arctic and Antarctic Reseach Institute
Advanced Composition Explorer
Artificell intelligens

Advanced Instrumentation and
Measurements

Auroral Large Imaging System
Artificiella neurala natverk

ISTP/GGS

IVA

KEOPS

KTH

Charge and Mass Magnetospheric lon KVA

Composition Experiment

Center for Astronomy and Physics
Charge Coupled Dence
Chlorofluorocarbon

Cluster lon Spectrometry experiment
Co-Investigator

Committee on Space Research
Co-operative UK Twin Located
Auroral Sounding System
Detector of lons and Neutral Atoms
Deutsche Zentrum fir Luft- und
Raumfahrt

Differentiell optisk absorptions-
spektrofotometri

Electric Field and Wave Experi-
ment for Cluster

European Incoherent Scatter
Energirika neutrala atomer
European Space Agency

EISCAT Svalbard Radar

Esrange MST radar

European Space Technology Center
Fast Auroral Snapshot Explorer
Finska Meteorologiska Institutet
Forsvarets forskningsanstalt
Forskningsradsnamnden

Fourier Transformed Infra Red
Forschungszentrum Karlsruhe
Gigahertz

High Frequency Active Auroral Re-
search Program

CCD-kamera for Muninsatelliten

High Performance Computing Center

North, Umed universitet
International Academy of Astronautics
International Association of
Geomagnetism and Aeronomy

lon Composition Analyser

Space Research Institute Moskva
lon Mass Imager

International Association

Institutet for rymdfysik

Institutet for rymfysik, Kiruna-
avdelningen

Institutet for rymdfysik, Lund-
avdelningen

Institutet for rymdfysik, Uppsala-
avdelningen

Institutet for rymdfysik, Umea-
avdelningen

The Institute of Space Astronautical
Science

International Space Science Institute
International Solar-Terrestrial Pro-
gram
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LAP
LINDA

LTU
MEDUSA

MHD
MIRACLE

MISU
MPE
MRI

MST
NASA

NFR
NGSSC

NIPR
NIWAR

NUTEK
Pl

PIA
PIU
PMSE
RAL
RAPID

RFC

RPC

RS

RTN
SCOSTEP

SEC/NOAA

SEE
SIC AB
SMART

SNSB
SOHO

SOHO/MDI
SSC

SSF
Super DARN
TFR

International Solar-Terrestrial Physics/
Global Geospace Science
Kungliga Ingenjorsvetenskaps
akademien

Kiruna Esrange Optical Plat
form System
Kungliga Tekniska Hogskolan
Kungliga Vetenskapsakademien
Langmuir probe instrument on Rosetta
Langmuir Interferometry and Density
Experiment for Astrid 2
Luled tekniska universitet
Miniaturized Electrostatic DUal-
tophat Spherical Analyzer
Magnetohydrodynamik
Magnetometer lonospheric Radars
All-sky Camera Large Experiment
Meteorologiska institutionen,
Stockholms universitet
Max-Planck-Institut fur Extra-
terrestrische Physik
Miljo- och rymdforskningsinstitutet i
Kiruna

Mesosfar-Stratosfar-Troposfar
National Aeronautics and Space Ad-
ministration

Naturvetenskapliga forskningsradet
National Graduate School of Scientific
Computing

National Institute of Polar Research,
Japan

National Institute of Water and Atmos-
pheric Research, Nya Zeeland
Narings- och teknikutvecklingsverket
Principal Investigator

Photometers for Imaging the Aurora
Plasma Interface Unit

Polar Mesospheric Summer Echoes
Rutherford Appleton Laboratory
Imaging Energetic Particle Spectro-
meter on Cluster
Rymdforskningscenter i Norr

Rosetta Plasma Consortium
Rymdstyrelsen

Rymdtekniknéatverk

Scientific Committee on Solar-
Terrestrial Physics

Space Environment Center, National
Oceanic & Atmospheric Administration
Stimulated Electromagnetic Emission
Sensor Innovation Company

Small Missions for Advanced Re-
search and Technology

Swedish National Space Board

The Solar and Heliospheric Observa-
tory

SOHO Michelson Doppler Imager
Swedish Space Corporation
(Rymdbolaget)

Stiftelsen for Strategisk Forskning
Super Dual Auroral Radar Network
Teknikvetenskapliga forskningsradet
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