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1. FORORD

Institutet for rymdfysik, IRF, ar en statligeller forskarstuderande inom rymdfysik,
myndighet som enligt sin instruktion bedriveatmosfarfysik och rymdteknik ar IRF en viktig
grundforskning inom amnesomradena rymdfysitesurs for de grundutbildningsprogram som IRF
och atmosfarfysik. IRF ar ett internationellimedverkar i, fran sarskilda kurser inom
framgangsrikt svenskt institut for grund-universitetens utbildningsprogram till mer
forskning. IRF har avdelningar i Kirunaomfattande samverkan med rymdingenjors-
(huvudkontor), Umea, Uppsala och Lund. programmet i Kiruna. IRF deltar i aktiviteter for
IRF ar organiserat pa ett satt som goér datt forbattra forutsattningarna for naringslivet i
mojligt att driva avancerade internationelladvre Norrland och ser sig sjalv som en viktig
forskningsprojekt. IRF:s forskningsmiljo arkompetensnod som kan bista naringsliv och
hogteknologisk, med en stor andel teknisk ocdamhalle.
operativ personal som bistar forskarna vid Ar 2000 var omtumlande fér IRF, i positiv
utvecklingen av nya forskningsinstrument. Inorsaval som negativ bemarkelse. Bland gladje-
ESA:s rymdforskningsprogram kommer 8 avil@mnena kan namnas den framgangsrika
huvudansvariga for rymdexperiment franuppsandningen av de fyra Cluster-satelliterna i
forskningsinstitut som liknar IRF. Forskare viduli-augusti. De vag- och elfaltsexperiment som
IRF vinner manga uttagningar till flygtillfallen IRF har huvudansvar for, fungerar perfekt pa
inom internationella (ESA, NASA) rymdprojektsamtliga satelliter. Den 21 november skickades
eller inbjuds att bli huvudexperimentatorer i olikdRF:s forsta egna satellit Munin upp i rymden.
nationella program (bl a Japan, Tyskland, Kin&lunin, med sina 6 kg sannolikt varldens minsta
och Indien). IRF har internationellt sett en starforskningssatellit, har vackt berattigat inter-
stallning och ett forskningsprogram som vackerationellt intresse. IRF har darmed lagt ytter-
omvarldens respekt. ligare rymdframgangar pa satellitsidan till den
Rymdforskning ar langsiktig. Avstanden iserie som inleddes 1968 med ESRO-1, dar
rymden &r stora, aven i vart eget solsystem. Dunin representerar den 24:e satellitmissionen.
tar tid att bege sig till andra planeter, kometer Den 6 maj utndmndes IRF-Lund till " Re-
och asteroider. Det kan ta uppemot 30 ar ajtonal Warning Center” inom International
fullfélja ett rymdprojekt — en hel forskarkarriar.Space Environment Service. Avdelningen
IRF deltar i ett flertal projekt inom ESA ochflyttade i juli in i mer andamalsenliga lokaler pa
NASA dar genomférandetiden stracker sigDEON. | juni 2000 flyttade IRF:s Uppsala-
mellan 15 och 30 ar. avdelning fran Lurbo, en adress man haft sedan
Observatorieverksamheten ar ocksa 1and952, ininybyggda lokaler i Uppsala universitets
siktig. IRF driver observatorieméatningar frarAngstréomlaboratorium. Den 14 september
Kiruna i norr till Uppsala i sdder, registreringainvigde HM Konungen under stor pomigauna
som till dags dato gjorts i nastan 50 ar. Etymd- och miljocampysett unikt campus for
ytterligare exempel pa langsiktiga ataganden farskning och utbildning i Kiruna med IRF som
utveckling, drift och forskning baserad pdorskningsbas. IRF har darmed under aret pa ett
natverk av markinstrument utnyttjande t exner patagligt satt anknutit sin forsknings-
optiska metoder eller radarmetoder. Langrerksamhet till universitetens utbildnings- och
siktighet ar ett grundlaggande villkor for atforskningsverksamhet — dock i bevarande av
studera olika trender i Jordens atmosféar, jonosfitRF:s sarstallining som egen forsknings-
och magnetosfar med tidsramar som stracker sigyndighet.
over ca 11 ar (solflackscykeln). Ar 2000 innebar emellertid ocksé& "stalltid” i
IRF fortsatter att aktivt verka for en spridningrerksamheten vid IRF — i samband med
av kunskaper om rymden och rymdtekniken uffiyttningar, oro om organisationstillhérighet och
samhaéllet. Detta sker i samverkan med univepsdkerhet om framtida finansiering. Besked om
siteten i grundutbildning och via kontakter medinansiering av atmosfarforskningsprogrammet
naringsliv och samhélle. Med éver 50 forskarr 2001 kom forst den 21 december. Ar 2000

3



underlattades inte heller av att IRF:s personath forskarutbildning, ar IRF battre rustad for
tyngdes av den kanske mest omfattandien nya tidens krav. | dessa ingar att anpassa de
arbetsbelastningen nagonsin pa projektsidan. Dasta resurserna till ramanslagens storlek och
har kravts extraordinara och lojala insatser adka resursforstarkningar i en breddad bas
IRF:s personal for att klara atagandena inom testadende av externa anslag och kompletterande
stora internationella forskningsprojekten undererksamheter (t ex utbildning). IRF har starkts
2000. av Regeringens positiva syn pa var verksamhet
Under arsskiftet 2000-2001 inleddes arbetech det internationella stod och erkannande for
med att effektivisera och fortydliga IRF:sforskningsverksamheten som vi mottog under
forskningsorganisation, en process delvigret. Vi kan med fornyad energi ga vidare inom
foranledd av 1990-talets besparingar inomen forskning dar IRF genom aren natt
statliga verksamheter — besparingar som avarternationella framgangar — en langsiktig
drabbade forskningen. Den av IRF tillsattéorskning till gagn for Sverige.
vetenskapliga referensgruppen bestaende av tre
seniora forskare pekade aven de pa behoven av
viss organisatorisk férandring.

Med inréattandet av en ny forskningsorganisation,
I vilken arbetet tydligare inriktas mot huvud- Rickard Lundin
uppgiften att bedriva excellent grundforskning Forestandare



2. SAMLAD OVERSIKT

IRE har som effektmal: framtradande roll inom miniatyriseringen av

att bedriva och framja forskning och utvecklingstymdforskningssonder.

arbete inom framst amnesomradena rymdfysik, Atmosfarforskningewid IRF ar nu inter-
atmosfarfysik och rymdteknik att medverkanationellt etablerad och en referensgrupp som
utbildningar vid universitet och hogskolor samtitvarderade gruppen under hosten 2000 noterade

att bedriva observatorieverksamhet att forskningen ar framgangsrik, varfor
programmet borde ges fortsatt finansiering.

Sammanlagt drevs vid IRF under 2000 ca 58tmosfarforskningen bidrar ocksa till observa-
olika projekt inom 7 program fordelade pa déorieverksamheten vid IRF, dar den langsta
fyra avdelningarna: IRF-Kiruna, IRF-Umeamatserien utgors av infraljudmatningar (sedan
IRF-Uppsala och IRF-Lund. IRF:s forskning25 ar tillbaka). Publiceringen okar stadigt i
stracker sig over ett brett, i manga avseende tvArogrammet.
vetenskapligt, omrade och sker pa ett program- Forskningen inonmSol-Jord vaxelverkan
Overgripande satt. innehaller en grundforskningsdel och en mer

| arsredovisningen for 2000 redovisar vi IRF:$§llampad/interdisciplinar del. Inom grundforsk-
forskning och utveckling i fyra huvudprogram:ningen utnyttjas avancerade radaranlaggningar
In-situ rymdplasmaforskning; Atmosfar-(t ex EISCAT och Super-Darn) och optiska sys-
forskning; Forskning om Sol-Jord vaxelverkantem i kombination med satellitmatningar for att
ochForskning om plasmavagor samt utvecklingeskriva denna vaxelverkan. Sol-jord vaxel-
av analysmetodewi redovisar ocksa som verkan, populart aven kallad "rymdvader”, ar en
sarskilda punkteDbservatorieverksamhetamt gren inom grundforskningen i rymdplasmafysik
Utbildning. Denna indelning &r identisk med dersom bdrjar finna tillampningar inom ett antal
i arsredovisningen for 1999. olika samhallssektorer som kommunikation,

In-situ rymdplasmaforskningtgor det storsta navigation, kraftoverforing och satellitteknik.
forskningsprogrammet inom IRF. Programmet
ar fortsatt framgangsrikt, men analys av data fran Utbildning
rymdsonder har under de senaste tva aren fédferatorieverksamhet 1%
sta tillbaka for intensiva forberedelser inom tre  **
tunga ESA-projekt, Cluster, Rosetta och Mars- . \ﬂ

. . . Plasmavagor & In-situ

Express. Detta har resulterat i en minskning aihalysmetoder A ~ rymdplasmatysik
antalet publikationer inom programmet. % 49%
Forskarna har dock fortsatt stark internationell ‘

status da de i internationell konkurrens utsetts

till huvudexperimentatorer i ESA-, NASA- och S°ord yexelverkan
ISAS-missioner. Med nanosatelliten Munin, ,Atmosfg;jorskning

varldens hittills minsta forskningssatellit pa ca

6 kg som framgangsrikt séndes upp den 244 2 1 Kostnaderna for Observatorieverksamhet,
november, spelar IRF aven en internationellitbildning och de olika forskningsomr&dena under 2000

Tabell 2.11RF:s intakter under 1998, 1999 och 2000 (tkr i Idpande priser)

1998 1999 200d
Intakter av anslag 37941 41 607 42 392
Intakter av avgifter och andra ersattningar 3644 2 805 31119
Intakter av bidrag 28772 28 872 32 954
Finansiella intakter 1040 667 470
Totala intakter 71397 73951 78 86"




Tabell 2.21RF:s totala kostnader 1998,1999 och 2000 férdelade per verksamhetsomrade (tkr)
Verksamhetsomrade 1998 1999* 20001
Forskning Kostnader Kostnader Kostnader
— In-situ rymdplasmaforskning 33432 38 490 39 899
— Atmosfarforskning 4962 5776 6 434
— Forskning om Sol-Jord vaxelverkan 13 467 15654 15421
— Forskning om plasmavagor samt analysmetoder 5700 6 390 5 924
Observatorieverksamhet 3 606 4271 3571
Utbildning 5879 5932 8 845
Ovriga projekt 240
Totalt 67 286 76 513 81 094
* FOr 1999 och 2000 anges den totala kostnaden inklusive avskrivningar och periodavgransningsposter

Forskning om plasmavagor samt utvecklingariabiliteten i Solen som sannolikt ar en viktig,
av analysmetodeir ett samlingsbegrepp for tvéom inte avgorande faktor for klimatets vaxlingar
huvudomraden. Betraffande forskning onpa Jorden.
plasmavagomsker denna vid IRF:s avdelning i  Ar 2000 arbetade vid IRF 63 forskare, gast-
Uppsala. Gruppen sysslar bland annat med &trskare och forskarstuderande, varav 45
fordjupa forskningen om icke-linjara fenomen disputerade, 12 doktorander (ytterligare 12 dok-
rymdplasmat. IRF bedriver en utveckling av nysorander var knutna till IRF:s verksamhet) och 6
avanceradeinalysmetoderAnalysmetoderna ovriga forskare. IRF har totalt 8 professorer
som bland annat anvander principalkomponentanstallda inom organisationen och stoder till 50%
analys, neurala natverk och wavelettransformen professur i signalbehandling vid Umea
utvecklas framst vid avdelningarna i Umea ochniversitet. Andelen kvinnliga forskare vid IRF
Lund. Gruppernas arbete har ront internationelir drygt 20%, vilket ligger 6ver riksgenomsnittet
erkannande och metoderna barjar tillampas @awom fysikomradet. Totalt hade IRF under aret
aven andra grupper i Europa och USA. 107 heltidsanstallda, varav 76 vid IRF-Kiruna,

Observatorieverksamhetartgér en hérn- 25 vid IRF-Uppsala, 4 vid IRF-Umea och 2 vid
pelare i den langsiktiga verksamheten vid IRFRF-Lund.
den som skall forse forskarsamfundet med
viktiga referensmatningar fran marken om deliRF bedémer att verksamheten natt de éver-
paverkan som Solen har pa Jordens narmiljo. gripande malen. Betraffande de enskilda pro-
annan, lika viktig uppgift, ar att forse framtidergrammens maluppfyllelse hanvisas till avsnittet
med noédvandiga data som kan hjélpa framtidensn Forskning och Utveckling.
forskare att bland annat forsta den langsiktiga

Fig 2.2 Kostnaderna for verksamhets- 80000
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3. FORSKNING OCH UTVECKLING

IRF bedriver grundforskning i rymdfysik ochRF utgar har fran ett antal internationellt
atmosfarfysik, vilket bland annat innefattar delvedertagna kvalitetskriterier som: antal
omradena rymdplasmafysik och atmosfarfysikublikationeri internationella vetenskapliga
Inom ramen for denna grundforskning utvecklasdskrifter, 2) internationell utvardering 3)
avancerade tillampningar i rymdteknik, sensoreiteringsanalys4)finansieringsformagach 5)
teknik, dataanalys och informationsbehandlinggenerell kompetenginbjudna foredrag,
flygtillfallen, teknikhdjd).
Grundforskningen vid IRF ar experimentellt
inriktad med stark koppling till nationella ochl) Som figur 3.1 visar har det sammanlagda
internationella organisationer. Det gor det antalet publikationer minskat nagot under den
naturligt att driva forskningen som projekt. Inom senaste trearsperioden. Medelvardet ligger nu
forskningsprojekten pagar utveckling, fram- pa ca tva publikationer per aktiv forskare.
tagning och genomférande av experiment samtAntalet expertgranskade publikationer,
analys av matdata fran ett eller flera instrument. daremot, har 6kat betydligt sedan forra aret,
Trots detta forment kortsiktiga och formella satt men ar fortfarande lagre &n hojdpunkten 1997.
att organisera forskningen ar rymdprojekten i hog Orsakerna till detta torde framst sta att finna i
grad innovativa och langsiktiga. Rymdforskning att antalet doktorander nu bdérjar minska till
praglas i hog grad fortfarande av nyupptéackter, féljd av resursbrist, framst vid Kiruna-avdel-
dvs nya fenomen och nya samband rapporterasiingen, vilket i sin tur paverkar de mest
med jamna mellanrum. Rymdfysik och i viss man produktiva forskarnas arbetsbelastning. De
aven atmosfarfysik ar fortfarande unga stora ataganden som IRF for narvarande har
forskningsomraden som karakteriseras av pa projektsidan, vilket i sin tur ar ett kvalitets-
standigt nya upptacker. Férvantningarna pa nyakriterium (5.generell kompetehsbidrar ocksa
upptackter ar fortfarande stor for varje till den laga publiceringsgraden. En hogre
nyutvecklad méatsond eller annan forsknings- publiceringsaktivitet forvantas intrdda under
apparatur som tas i bruk. 2001.

Forskning baserad pa matresultat fran saval
markbaserade instrument som instrument i Publikationer vid IRF 1995-2000
rymdsonder bedrivs av forskare med ibland olika 140 ——
forskningsinriktning och bakgrund. Métdata frin 1, | aexsegranskade
t ex ett satellitexperiment kan anvandas aw —

o o . . .. = 100

forskare fran manga olika discipliner och2 | 67 .
forskningsprogram. Indelningen av IRF:sg ® ss| |

forskning i olika program ar darfor mer instru- & 60 {25 25 |

mentellt/anslagsmassigt- an forskningsmassigt 40 | — ] =
60

relaterad. Av det skélet ar de forskningsprogram’ ,, | fas| |45 53] 43 2 |
som har redovisas baserade pa experimentell
metod snarare an pé forskningsomrade. 1095 1996 1997 1998 1999 2000

IRF skall med beaktande av férutsattningarna
inom verksamhetsomrédet uppfylla en rad krasg 3.1 Publikationer vid IRF 1995-2000
som stallts upp enligt Regeringens reglerings-
brev: 2) Den senaste internationella utvarderingen

(1997) gav mycket goda betyg for IRF:s

* IRF skall —bedriva forskning och utveckling forskare ("excellent” eller "very good”) och
av hog kvalitet samt verka for 6kad kvalitet pekade samtidigt pa att forskningen borde fa
genom internationell publicering och inter- Gkat stod. Under ar 2000 har en av IRF utsedd
nationella utvarderingar av verksamheten. extern vetenskaplig referensgrupp kommit till



samma slutsatser betraffande IRF:s forsk- satelliter, men maste av brist pa resurser tacka

ningskvalitet. IRF uppfyller saledes val detta nej. IRF ligger i den internationella forsknings-

kvalitetskriterium. fronten i rymdfysik, speciellt med avseende
pa matteknik, satellitteknik och kunskaperna

3) Med avseende pa Citation Impact (citeringar om rymdmiljon.

per publikation, Cl) sa ligger IRF:s forskare

klart 6ver riksgenomsnittet. Baserat pa ScieneelRF skall ocksa —delta i internationellt

Citation Index ligger medelvardet av det arligéorskningssamarbete.

Cl for IRF under perioden 1994-2000 pa 7,7

— att jamfora med riksgenomsnittet pdnternationellt samarbete ar en sjalvklarhet inom

naturvetenskaplig forskning som ligger pa 4,4ymdfysikforskningen. Internationella inslag

Som jamforelse ligger véarldens etta (Schweifinns i alla forskningsprojekt vid IRF, saval de

pa 5,7 och tvaa (USA) pa 5 (siffror fran 1992markbundna- som de flygburna. Det &r till och

1996). Nar det galler Citation Index (citeringamed sa att manga "svenska” projekt har ett

per person) ligger IRF annu hégre, med 16dominerande utlandskt deltagande. IRF

per aktiv forskare under perioden 1994-200@amarbetar med samtliga stora internationella
rymdorgan, tex NASA, ESA, IKI (Ryssland) och

4) IRF:s formaga att externfinansiera sihSAS (Japan), och har samarbetsprojekt med ett

Procent

verksamhet 6kade under 1995-1998, me3D-tal olika vetenskapliga forskningsinsti-
minskade nagot under 1999. Under ar 20Q0Qtioner/institut/centra fran olika delar av
har den 6kat nagot igen, och ligger nu pa carlden.

45% (se fig 3.2). IRF:s forskare besitter en

allmant god formaga att externfinansiera Dessutom skall IRF —verka for okad jam-
forskning, men konkurrensen inom svensktalldhet mellan kvinnor och méan inom
forskning har hardnat betydligt under senarf@rskningen, sarskilt sa att antalet kvinnor som
ar, inte minst mellan olika forsknings-forskar okar.

discipliner. IRF:s forskning ar ocksa starkt

programstyrt, ndgot som inte passar med di®F fortsatter att pa manga satt verka for en 6kad
individrelaterade system som svenskpgmstalldhet inom forskningen. Malet ar att det
forskningsrad ofta tillampar. skall vara lockande for kvinnliga studenter att
sOka sig till rymdfysik- och atmosfarfysik-
forskningen och att kvinnliga forskare garna

Verksamhetens finansiering ) TR
meriterar sig for hogre forskartjanster. IRF:s och

70

. .\63 e - 56 Rymd_fysikinstitutio_neqs kvinnliga forskarkér_,_
\.\./-\. 54 | Inklusive de tva kvinnliga professorerna, utgor
50 goda forebilder for unga kvinnor som soker sig
40 .//.45/—.47\’44/’46 till saval forskning som grundutbildning.
30 el Rymdingenjorsprogrammet i Kiruna ar fort-

20 —e—Extemna farande attraktivt for unga kvinnor och har
—m—stasanslag  uppemot 30% kvinnliga studenter. Vid Rymd-
fysikinstitutionen, som ansvarar fér rymd-
ingenjorsprogrammet, har professor Ingrid
Sandahl verkat som prefekt vid Umea univer-

10

Ar1996  Ar1997 Ar1998  Ar1999  Ar 2000

Fig 3.2 Finansiering av verksamheten vid IRF i procenBitets teknisk n_atur\(etenskapliga fakultet.
av anslagsformen Professsor Sheila Kirkwood &ar ledamot av

forskningsutskottet vid Umed universitets

5) Forskare vid IRF deltar aktivt i internationellaeknisk naturvetenskapliga fakultet.

vetenskapliga konferenser och har dartill en

hog andel inbjudna foredrag. IRF ar fortsast |RF skall ocksd—informera om forskning och
framgéngsrik i den internationella kon-<forskningsresultat.
kurrensen om "flygtillfallen” pa vetenskapliga
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Tabell 3.1Finansiering av direkta projektkostnadef S_arpm?ntaget k‘?n man saga att IRF haller en hog
1999 och 2000 fér information (kr i Iopande prise) Niva pa informationen om forskning och forsk-
ningsresultat till samhallet.

1999 2000
:%Taa”S'ag 62723 6757) « IRF skall— verka for forskningens foérnyelse,
Avgiftger 0 > | Okad rorlighet for forskare och ett 6kat tvarveten-
Totalt 880 729| skapligt forskningssamarbete.

Rymdfysiken &r fortfarande ett ungt forsknings-
IRF informerar om sin forskningsverksamhet pdmrédde som praglas av nya upptackter och
ett antal olika satt: (1) genom att ta emotetenskaplig relevans for manga andra
studiebesok fran skolor, myndigheter, foretadiscipliner, ndgot som arsredovisningens omslag
och 6vrig allmanhet; (2) genom aktivt riktad inmed ekopelaren illustrerar. IRF driver ocksa en
formation till skolor och allmé&nhet, samtmycket medveten, ndrmast progressiv, férnyelse
medverkan i offentliga méten och foredrag; (3av matteknik (avsnitt 3.1) och analysmetoder
genom att tillhandahalla information om(avsnitt 3.4) for att befinna sig i forsknings-
verksamheten i press och media (pressreleasénten. Inom IRF drivs ett antal vetenskapliga
(4) genom att stélla upp pa intervjuer samt skriyaojekt av starkt tvarvetenskaplig karaktar.
egna artiklar i dagstidningar och andra tidskrifteRymdplasmafysiken influerar starkt astronomi
samt (5) genom att gora informationen om IRFsch astrofysik. Som exempel kan namnas
verksamhet lattillganglig pa World Wide Welférlusten av atmosfar pa planeten Mars, en
(www.irf.se). massflykt som beror av solvindens direkta
vaxelverkan med marsatmosfaren. Solar-
(1) IRF-Kiruna har under 2000 tagit emot 4%errester fysik, dvs solens direkta véaxelverkan
besdk, motsvarande sammanlagt 56@ed jorden, kopplar pa en rad olika satt till
bestkare. processer i jordatmosfaren. Saval klimat-
(2) IRF-K har under 2000 fortsatt projekteforskning som forskningen om jordatmosfarens
Norrsken98,99..2000 om norrsken med larafgsik och kemi tar numera allt starkare hansyn
och elever fran skolor i Norrbotten ochtill de processer som sker pa solen. Aven tekniska
Vasterbotten. Inom ramen for projektet hasystem pa Jorden paverkas av kopplingen solen-
IRF-K och IRF-L tillsammans med lagstadiejorden. IRF:s forskare har darfor under manga
elever i Kiruna genomfort ett projekt om Solerdr pa ett naturligt satt bedrivit tvarvetenskapligt
som var utstalld i Kiruna stadshus. IRF gefiorskningssamarbete.
ocksa varje ar ett tiotal popularvetenskapliga IRF:s forskarkar har ett starkt mangkulturellt
foredrag i skolor, folkuniversitet och olikainslag och under 2000 var den sammansatt av
féreningar. 20 olika nationaliteter. Under 2000 hade 44%
(3) IRF skickar regelbundet pressreleaser om sav forskarna utlandsk harkomst. Vid IRF
verksamhet, som dessutom finns pa IRF:s
hemsida. Under aret har ett tiotal pressrelea® ™ 1w+

skickats ut. Eﬂw
(4) IRF forskningsverksamhet beskrivs ofta ==
tidningsartiklar. Under 2000 har sammanlag
ett trettio-tal artiklar skrivits i dagstidningar.
(5) IRF:s hemsidor har genomgéatt en upp
gradering under aret, nagot som majligen k&

ca 30 000 besok per vecka till ca 90 000 bes: -
per vecka vid arets slut. Ett par av avdelning s
hemsidorna har tilldelats olika utmarkelser f67

sin lattillganglighet (IRF-L och VaggruppenFig. 3.3H.M. Konungen invigde IRF:s nya lokaler i Kiruna
vid IRF-U). den 14 september 2000 (Foto: Torbjérn Lévgren)



disputerade forskare soker sig ocksa ut till and-___
arbetsplatser. Av de 5 som disputerade under
har enbart en fatt vidare anstallning vid IRF
IRF:s forskare har ocksa ett brett internationel
kontaktnat som gor att rorligheten och utbyte
forskare emellan sannolikt ar betydligt 6ve

genomsnittet bland svenska forskare. Soi

exempel kan namnas att det tiotal forskare ino-"-',:-;,,
IRF som verkar inom Cluster-projektet direki " &
vaxelverkar med éver hundra andra forskarfy ., '
inom Cluster-konsortiet. De stora ESA- oc
NASA-projekten ar mycket kontaktintensiva.

Fig 3.4IRF:s forestandare Rickard Lundin visar Kirunas
* IRF skall slutliger— samverka med omgivandé&ommunalrad Lars Térnman (t v) och Landshévdningen
naringsliv och samhallsinstitutioner. Kari Marklund (t h) nanosatelliten Munin (Foto: Torbjérn
Lovgren)

IRF har under senare ar utan sarskilt stod fr&mgagemanget i RTN ar att géra det mojligt fér
statsmakter, forskningsrad och stiftelsesma foretag att tillgodogéra sig den rymd-
genomfort ett antal atgarder for, och tagit ett antknikutveckling som sker vid IRF.
kontakter med, svenskt naringsliv. IRF ar en IRF ar ett forskningsinstitut som samverkar
tillgang for svenskt naringsliv och samhallsmed rymdingenjoérsutbildningarna i Kiruna.
institutioner som borde utnyttjas i an hogre gra@arfor ar vara naringslivskontakter extra viktiga.
Med sin starka inriktning mot experimentelMVarje ar erbjuds 3-4 studenter examensarbeten
forskning ar IRF en resurs for svenskt naringslieller vidare arbeten vid utlandska forsknings-
till nya produkter inom rymdomradet. institut/tekniska centra som IRF samverkar med.

IRF har under senare ar etablerat goda Fortfarande ar det emellertid sa att eftersom
kontakter med saval lokalt naringsliv i 6vrdRF:s huvudmal ar att bedriva effektiv
Norrland som med svensk rymdindustri (t egrundforskning, foreligger svarigheter att i
Rymdbolaget, SAAB Ericsson Space). Forskatdlracklig omfattning "exploatera” teknik-
vid IRF har tillsammans med studenter fraotveckling med mindre an att teknikbrostiftelser
rymdingenjorsprogrammet medverkat i en studi@ed flera visar ett storre intresse for IRF:s FoU-
av kommunikationssatelliter finansierade av etterksamhet.
borsnoterat foretag (Vilhelm Sonesson AB). IRF
har ocksa medverkat i ett "Rymdtekniknatverk? detta avsnittet redovisas det samlade resultatet
(RTN) for stod till smaindustrier som vill etableraav forskning och utveckling indelat i de fyra
sig pa rymdmarknaden. Ett viktigt skal tillhuvudprogrammen.
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3.1 In-situ rymdplasmaforskning

In-situ-metoder inom experimentell rymd-gar
plasmafysik innebéar for IRF i Kiruna och”

Uppsala framfor allt métningar med instrumer

pa satelliter och rymdsonder. Institutet utveckle
och bygger sina egna instrument och analyse
sedan data fran dessa. Kirunaavdelningen
specialiserat sig pa matning av laddade partikl
sasom elektroner, protoner och syrejoner och
matning av energirika neutrala partiklar
Uppsalaavdelningens specialitet &r méatning §
elektriska falt och densitet i rymdplasma, sa
vagrorelser i dessa kvantiter. Forskningen gall
fysikaliska processer i Jordens magnetosfar o
andra magnetosfarer i solsystemet.

Under 2000 har 31 fysiker vid IRF (16 i
Kiruna och 15 i Uppsala) helt eller delvis agn4
sig at forskning inom rymdplasmaprogramme
Av dessa var vid arets utgang 20 disputerade d
9 doktorander. Tva av de disputerade i Kiruna

undervisar pa halvtid pa Rymdmgenjorsfzig 3.1.2IRF:s nanosatellit Munin (6 kg) skots upp fran

prograrr_]met vid _Umeﬁ universitet (utbildningeRandenberg Air Force Base i Kalifornien i november
forlagd i anslutning till IRF).

VERKSAMHETSMAL internationell expertgrupp under 1997 och fick
IRF skall bedriva forskning och utveckling av  d& betygen "excellent” respektive "very good”.
hog kvalitet samt verka for 6kad kvalitet Publiceringen sker pa engelska i internationella
genom internationell publicering och inter- tidskrifter eller i IRF Scientific Reports, som
nationella utvarderingar av verksamheten.  sands ut till ett stort antal forskare runt om i
varlden. Under 2000 har antalet fardigpubli-

BEGARD ATERRAPPORTERING cerade artiklar varit ungefér lika stort som under
Publiceringsstatistik, citeringsanalys och 1999 (se figur 3.1.1). Bagge aren har artikel-
internationella utvarderingar. antalet legat under IRF:s genomsnitt. | sjalva

verket visar dock publiceringsverksamheten nu
IRF:s rymdplasmaforskning utvarderades av ean 0kning. Fler artiklar godkandes under 2000
for publicering i expertgranskade tidskrifter an

Publikationer In-situ rymdplasmaforskning under 1999 En betydligt stérre andel av

70

Dovriga artiklarna publiceras i expertgranskade tid-
o0 S nexpertgranskade g rifter, Med tanke p& att m&nga av rymdplasma-
E 50 17 24 forskarna befunnit sig i en intensiv instrument-
B 40 | byggnadsfas och dessutom aktivt deltagit i
B 30 - ] ] utvecklingsarbete for Kirunas nya Rymd- och
E a8 - iy 12 miljocampus maste publiceringsresultatet
< 2 — betecknas som synnerligen gott.
10 Le 18 Forskningsresultat har ocksa presenterats vid
0 ‘ ‘ ‘ ‘ internationella konferenser genom foéredrag och
1996 1997 1998 1999 2000

posters. Ett stort antal presentationer har hallits
Fig 3.1.1 Publiceringsstatistik for programmet In-situ av forskare fran IRF, inklusive inbjudna féredrag,
rymdplasmaforskning Ovriga foredrag och posters (t ex 27 presen-
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tationer fran IRF-K, varav 8 inbjudna foredragHur det internationella samarbetet leder till
10 ovriga foredrag och 9 posters). Okad kunskap till nytta fér forskning och
Nar man bedomer kvaliteten pa arbetet i esamhalle i Sverige.
experimentell grupp ar formagan att bygga val
fungerande hardvara en mycket viktig faktotela rymdplasmaprogrammet ar starkt inter-
Den 21 november 2000 sandes den forsteationellt. De personer som arbetar inom
Kirunabyggda satelliten upp fran Vandenberg Aprogrammet kommer fran tio olika lander
Force Base i Kalifornien, den sex kg latta nandérutom Sverige, och tre olika varldsdelar. | samt-
satelliten Munin. Munin och dess tre instrumeriiga projekt samarbetar IRF med grupper eller
fungerar utmarkt och data finns tillgangliga pandivider fran en eller flera lander. Kostnaderna
natet (www.munin.irf.se). Aven 6vriga IRF-K-for rymdprojekt ar i allmanhet sé stora att
instrument i matfas har fungerat planenligtnternationellt samarbete ar en forutsattning for
Dessa ar ett partikelinstrument pa den japansatt de éver huvud taget ska kunna genomforas.
Marssonden Nozomi, med ankomst till MarSamarbetet géller bade produktion av hardvara
under 2003, och partikelinstrument pa Interbalbch vetenskaplig analys och gor det mojligt att
1 och Interball-2, som aterintradde i atmosfaresira nytta av andra gruppers resurser och
under hosten 2000. kunskaper. De allra flesta publikationer dar IRF:s
Ett annat viktigt bevis pa kvalitet ar attforskare ar inblandade har internationellt
gruppen blir utsedd till huvudexperimentator (Phlandade forfattarlistor.
principal investigator) i nyttolasten pa en satellit Inom de tre stora ESA-projekten Cluster,
eller rymdsond. Urvalet gors oftast av eRosetta och Mars Express, dar IRF forskare
expertkommitté och flera instrumentforslag fraeltar som huvudexperimentatorer, samverkar
olika lander och grupper konkurrerar. IRF-K haman med ett mycket stort antal forskare och
huvudansvaret for partikelinstrument pa tva aekniker i Europa och USA. Kunskap fran dessa
ESA:s rymdsonder, Rosetta och Mars Expregsternationella projekt fors hem och nyttiggérs i
bagge med uppskjutning 2003. forsta hand inom svensk inomvetenskaplig
Under juli respektive augusti 2000 skots deorskning och utbildning, men praktiska
fyra Clustersatelliterna upp. IRF-U har PlillAmpningar av den hogteknologiska verksam-
ansvaret for ett instrument pa var och en av theten ligger ocksa nara till hands.
identiska satelliterna. Instrumenten (Electric De svenska satellitprojekten Viking, Freja,
Fields and Waves) mater elektriska falt ocAstrid 1 och 2 och nu senast Munin har vackt
densitet, samt vagrorelser i dessa kvantitetémternationell uppmarksamhet for sattet att till
Samtliga instrument fungerar enligt planernagamférelsevis mycket lag kostnad genomfora
IRF-U ar ocksa huvudexperimentator fomvancerade vetenskapliga projekt. Utlandska
Langmuirproben (LAP) pa Rosetta. forskare har darfor deltagit i dessa projekt med
De flesta fysiker inom rymdplasmaprogramegna instrument, samt i den vetenskapliga
met anlitas som expertgranskare for inteanalysen av resultaten. Detta har bidragit till att
nationella vetenskapliga tidskrifter och mangknyta starka internationella band inom
fungerar som conveners for symposier vitbrskningen. Framgangarna inom de svenska
internationella konferenser. Flera av de merojekten har ocksa hjalpt svenska forskare att i
seniora forskarna har ocksa ingatt i olika intehard internationell konkurrens fa sina
nationella utvarderingskommittéer och/eller variéxperimentférslag och instrument antagna inom
opponent vid doktorsdisputationer. En forskarESA:s vetenskapliga program.
fran IRF-U ingick i NFR:s Fysikkommitté. Detta  IRF-K koordinerar ett INTAS-projekt for att
ar ytterligare ett bevis pa IRF:s goda anseendenskaffa en dataserver i Moskva som ska
underlatta datautbytet inom det ryska satellit-
VERKSAMHETSMAL projektet Interball. IRF-U ar med pa Cassini/
Delta i internationellt forskningssamarbete. Huygensmissionen till Saturnus som med-
experimentator pa ett instrument med University
BEGARD ATERRAPPORTERING of lowa som huvudexperimentator.
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En forskare fran Uppsala var koordinator foforebild. En forskare fran IRF representerade
ett projekt inom Visbyprogrammet som vaRymdstyrelsen i Expertgruppen for Genusforsk-
finansierat av Svenska Institutet for att framjaingens integrering.
samarbetet mellan landerna runt Ostersjon. Positiv sarbehandling har inte tillampats.
Under tiden 1998-2000 ordnades vistelselmstitutets ledning vinnlagger sig om att se till
Uppsala och arbete med satellitdata for 14t kvinnor far samma tillgang till resurser som
forskare. Resultaten omfattar 10 publikationeman och visar en positiv attityd till kvinnliga
13 konferenspresentationer, en instrumenfoerskare.
utveckling och 1 mjukvaruprojekt. Under aret
har IRF-U avslutat ett framgéngsrikt interVERKSAMHETSMAL
nationellt samarbetsprojekt finansierat ainformera om forskning och forsknings-
International Space Science Institute i Schweizesultat.

Elva internationella experter har arbetat med en
dversiktsartikel om Alfvéniska strukturer ochBBEGARD ATERRAPPORTERING
deras koppling till norrskenet. Vilka informationsaktiviteter som genomforts

Man ska inte heller bortse fran de kulturellach en beddmning av aktiviteternas spridning

aspekterna av att forskare fran olika lander vistagh genomslag inom olika malgrupper.

i Kiruna och Uppsala under kortare eller langre

tid eller till och med permanent. | synnerhet Det finns ett stort intresse fran allmanheten om

Kiruna bidrar forskarna och deras familjer starkhformation om rymdverksamhet, satelliter och

till att skapa en mangkulturell miljo i staden. norrsken. Informationen har skett pa flera olika
satt. Forskare fran programmet har hallit

VERKSAMHETSMAL popularvetenskapliga foredrag pa olika platser,

Verka for 6kad jamstalldhet mellan kvinnor till exempel vid larardagar och evenemang dppna

och man inom forskningen, sarskilt sa att for allmanheten. Programmet bidrar till studie-

antalet kvinnor som forskar okar. besoksverksamheten vid IRF och har aven hallit
nagra popularvetenskapliga seminarier. Vi har
BEGARD ATERRAPPORTERING bland annat haft ett speciellt program for stora

Vilka atgarder som vidtagits for att uppna jam- japanska turistgrupper vid elva tillfallen och har
stalldhet mellan kvinnor och méan inom tagit emot Japans ambassador. Vid tva foredrag
forskningen, sarskilt vad géller att 6ka antalet har kungen befunnit sig i publiken.
kvinnor som forskar. Vid IRF-U har tva samlade satsningar gjorts,
bada med posterutstallningar och inbjudan till
Rymdplasmaprogrammet har varit framgangsrikhedier, dels vid var och en av de tva uppskjut-
nar det galler att attrahera kvinnor tillningarna av Clustersatelliterna (visning pa
forskningen. Av de 31 fysiker som under 2008torbilds-TV, inslag i rikstackande radio, TV och
varit verksamma inom programmet ar sjtidningar), dels vid Cassini-missionens forbi-
kvinnor: en professor, en docent, en dvriflygning av Jupiter. | Kiruna gjordes en liknande
disputerad forskare och fyra doktorander. Desatsning under uppskjutningen av nanosatelliten
kvinnliga professorn ar koordinator férMunin i november.
programmet vid IRF-K, och en kvinnlig forskare Forskare inom programmet har intervjuats av
vid IRF-U har en egen post-doc finansierad adika tidningar och i svensk, tysk och japansk
NFR. radio och TV ett antal ganger och hjalpt till med
Atgarder som vidtagits &r bl a att i annonelika vetenskapliga program. Inslag har sants i
seringen uppmuntra kvinnor att soka tjansteboland annat Vetenskapsradion, Vetandets varld,
Under 2000 borjade en kvinnlig doktorand fralNOVA, Hjarnkontoret och Nordnytt. Tidnings-
Japan sin anstallning i Kiruna, medan en annantiklar har forekommit i till exempel Afton-
kvinnlig doktorand bdrjade vid IRF-U. bladet, Dagens Nyheter, Metro, NSD, Svenska
En av IRF:s kvinnliga forskare utsags awbagbladet, Sydsvenska Dagbladet och Upsala
stiftelsen Kvinnor Kan till maj manads kvinnligaNya Tidning. Dessutom har forskare fran
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Tabell 3.1.1IRF har under 2000 arbetat med experiment ombord pa foljande satelliter:
Satellit Skede Uppsand- PI*) eller Rymdorgan
under 2000 ningsar Col**)
Viking Analys av data 1986 Pl SNSB
Phobos-1 & 2 Analys av data 1988 Pl IKI/Ryssland
Ulysses Analys av data 1990 Col ESA/NASA
Freja Analys av data 1992 Pl SNSB
Astrid-1 Analys av data 1995 Pl SNSB
Interball-1 (tail) Matfas & analys av data 1995 Pl IKI/Ryssland
Polar Matfas & analys av data 1996 Col NASA
Interball-2 (auroral) Méatfas & analys av data 1996 Pl IKI/Ryssland
Cassini Matfas 1997 Col ESA/NASA
Equator-S Analys av data 1997 Col MPE/DLR
Astrid-2 Analys av data 1998 Pl SNSB
Nozomi/Planet-B Matfas 1998 Pl ISAS/Japan
Munin Uppséandning, méatfas 2000 Pl IRF
Cluster-2 Uppséndning, uttestning 2000 Pl och Col ESA/NASA
Mars-Express Hard- och mjukvara 2003 Pl och Col ESA
Rosetta Hard- och mjukvara 2003 PI ESA
*) PI betyder “Principal Investigator”, dvs huvudansvarig for experiment.
**) Col betyder “Co- Investigator”, dvs medverkande i experiment.

gruppen bidragit med popularvetenskapligbomfattningen av stdd till yngre forskare, nya
artiklar om norrsken till Astronomisk Tidskrift projektomraden, gastforskare och postdoktor-
och till NFR:s arsbok.

IRF tar varje ar emot ett antal ungdomar pa

prao, bade fran grundskolan och gymnasig®rogrammet for experimentell rymdplasmafysik
Programmet bidrar till att gora dessa vistelser séravar efter att kontinuerligt férnya sin
verksamhet, och sander regelbundet in experi-

givande som mgjligt.

rorlighet m m).

Institutets hemsidor innehaller informatiormentforslag till nya satellitprojekt till Rymd-

om de olika satellitprojekten inom rymdplasmastyrelsen, ESA, NASA, ISAS, och andra rymd-
programmet, samt information om norrsken oclorskningsorgan. Programmets forskare har en
norrskensforskning. En del av informationen dbpande dialog med andra forskare om nya
framtagen speciellt med tanke pa en yngmojekt. Yngre forskare spelar en nyckelroll i

malgrupp (mellanstadiet) och IRF har aven fadetta arbete.

flera meddelanden fran ungdomar som tackat for Under 2000 har postdocs fran Japan, Kina och
dennainformation. Programmets forskare svarRyssland varit verksamma inom programmet. En

ocksa pa fragor, till exempel fran skolungdomar
som gor specialarbeten med rymdanknytning.
Under 2000 har en rad norrskensbilder lagts ut

pa hemsidan, och dessa uppskattas mycket.

VERKSAMHETSMAL

Verka for forskningens fornyelse, dkad
rorlighet for forskare och ett dkat tvar-
vetenskapligt forskningssamarbete.

BEGARD ATERRAPPORTERING

51%

49%

@ In-situ rymdplasmafysik
m Ovriga kostnader

Fig 3.1.3In-situ rymdplasmaforskning, andel av de totala

Hur fornyelse och forskarrorlighet framjas kostnaderna for forskning och utveckling
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av studenterna som disputerade ar 1999 ochlen _ - , ,
. .. . .. .| Tabell 3.1.2Finansiering av direkta projektkostnader
som disputerade hosten 2000 vistas for nar- -

. 1998, 1999 och 2000 fér programmet In-situ ryn
varande som postdok i USA. En doktorand delasyjasmaforskning (tkr i Ispande priser)
med Centre d’Etude de I'Environnemen
Terrestre et Planétaire (CETP) och Université gle 1998 1999 2000
Versailles Saint-Quentin-en-Yvelines i Frank} Ramanslag 8197 8529 770

: . ; Bidrag 10667 10826  1235%
rike. En student fran Japan har slutfort e tAVgifter 1 0 123

magisterarbete i Kiruna. Totalt 18865 19355 20 182
Rymdplasmaprogrammet i Kiruna har eft Totala kostnader 33432 38490 39 89

utvecklingsprogram mot ny matteknik (ENA)
och ny satellitteknologi (nanosatelliten Munin).
| detta projekt deltar aven forskare fran LulefRF har under ménga &r haft god kontakt med
tekniska universitet och studenter inongvenskt naringsliv, speciellt pa rymdtekniksidan.
rymdteknologiutbildningarna. Viking-projektet var pa sin tid en angelagenhet
Under 1999 inleddes kontakter mellan IRFf6r bade rymdforskning och svenskt naringsliv,
K och en doktorand fran Tema Teknik och soci@mhen redan dessférinnan samarbetade IRF:s
forandring vid Linkdpings universitet. Honforskare med sondraketexperter fran t ex SAAB-
kommer att behandla svensk rymdforskning i si8pace, numera SAAB Ericsson Space.
avhandlingsarbete. IRF-U deltar i byggandet av ett instrument
Ett samarbete har inletts med hjarttill satelliten SMART, som skall skickas in i en
studieprojektet MONICA for att studera om debana runt manen. SMART &r ett mindre projekt
finns ett samband mellan hjartinfarkter ocfior IRF-U, men ett stort tekniskutveck-
jordmagnetiska storningar. lingsprojekt for Rymdbolaget. Delvis ar IRF-U
Flytten av IRF-U till Angstromlaboratoriet har ett stod for svensk rymdindustri.
under sommaren 2000 innebar battre integrering Nanosatellitprojekten Munin ar ett exempel
med annan relevant forskning vid Uppsalpa projekt som tagits fram av forskare, tekniker
universitet. Astronomer finns i samma korridorpch studenter i Kiruna och Luled for att utveckla
och forskning om materialvetenskap och omymdteknologin mot férhoppningsvis kom-

=

mikrosatelliter finns i samma hus. mersiella applikationer. Den teknologi som IRF
har tillampar baseras pa kompetens som byggts
VERKSAMHETSMAL upp vid IRF under manga ar. Nanosatellit-
Samverka med omgivande naringsliv och konceptet har anvants i en studie av ett mobil-
samhallsinstitutioner. telefonisystem.
En forskare i Kiruna ingar i en europeisk
BEGARD ATERRAPPORTERING grupp samordnad av ESA/ESTEC som ska

Hur samverkan med naringsliv och samhalledefiniera standard fér uppladdningseffekter pa
sker samt antal forskningsprojekt med hdgsatelliter. En forskare ingar i styrelsen for RTN,
samhallsrelevans och eventuell spin-off-effektrymdtekniknéatverk i norr, en organisation som
i form av patent eller nyforetagande. ska starka banden mellan féretag och forskning.
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3.2 Atmosfarforskning

Atmosfarforskning i Kiruna ar inriktad mot 6kad . _

forstdelse av de fysikaliska och kemiska P ot~ v 1
processer som styr tillstdndet i den arktiska ™! : . T o
atmosfaren, framst ovanfor vaderskiktet (tropo- .l
sfaren). Detta omfattar, t ex hur och nar strato-.
sfarsmoln bildas och hur detta paverkar uttunning= o
av ozonskiktet. Forskning riktas dven mot de Em P
processer som kopplar olika hojder i atmosfaren, ol |
t ex olika typer av atmosfariska vagor som N
sprider energi fran marknivan till héga hojder,
och olika typer av inverkan fran rymdvadret, som ! : . : -

penetrerar ner mot marknivan fran den nara e e

rymden. | detta avseende ar vagornas och rymd-

vadrets eventuella inblandning i ozonuttunnin@ig 3.2.2Genom att méata koncentrationen av freoner och

och klimatforandringar hogst aktuella frégor anvénda dessa som en hdjdskala i polarvirveln kan man
Atmosfarforskning i Kiruna ar frémslt studera hur ozonhalten &ndras oberoende av dynamiska

) . effekter, dvs kemisk ozonnedbrytning. Héar visas ozon-
experimentell, baserad pa markbaserade Ogftingar tillsammans med freon-11 matningar med
ballongburna instrument — radar for matninga@ESCARTES instrumentet. Den gulfargade ytan visar den

av vindar och vagor; lidar for studier av aerosoléffaftiga ozonnedbrytningen i polarvirveln under perioden
temperatur och spargaser; olika kamerasystéjanuari till 7 mars 2000
for studier av stratosfars- och mesosfarsmoln;
olika spektrometrar for observationer av sparapporteras tillsammans med IRF-Um:s dvriga
gaser i atmosfaren; samt ballongburna instrumergrksamhet i avsnitt 3.4.
for freoner, vattenanga, ozon och elektriskt falt.
Under &r 2000 har vi deltagit i omfattande maYERKSAMHETSMAL
kampanjer som har genomforts i Kiruna-omradéiRF skall bedriva forskning och utveckling av
av bade amerikanska och europeiska forskarlagg kvalitet samt verka for okad kvalitet
(SOLVE och THESEO 2000). Den omfattandgenom internationell publicering och inter-
databas som har byggts upp under 2000, oohtionella utvarderingar av verksamheten.
under tidigare ar, kommer att ligga till grund for
mer analytiska studier under det kommande &r8EGARD ATERRAPPORTERING

Forskning om infraakutiska vagor i atmoPubliceringsstatistik, citeringsanalys och
sfaren bedrivs vid Umea-avdelningen, ocinternationella utvarderingar.

i
=
L

L]
urggerticig Feé I0w jun { i

=
=

Publiceringsnivan inom Atmosfarforsknings-

Publikationer Atmosférforskning programmet (AFP) har under &r 2000 minskat
Oovriga nagot sedan 1999, men antalet expertgranskade
25 | Mexpertgranskade publikationer har 6kat (se fig 3.2.1). Under 2000
— har 9 artiklar blivit tryckta i expertgranskade tid-
20 — skrifter.
15 8 [ I november 2000, lamnade Atmosfarforsk-
10 — ningsprogrammets referensgrupp en rapport med

“i 9 — — rekommendationer for framtiden. Referens-
7

30

20

Antal publikationer
[
o1

7 7 o gruppen ger den vetenskapliga kompetensen

betyget "utmarkt” och kommenterar att de fragor
som studeras ar mycket val lampade for en
Fig 3.2.1Publiceringsstatistik for programmet Atmosfar-forskargrupp placerad i just Kiruna. Men den
forskning papekar att utvidgad kompetens behdvs (framst

[ Z ]

1996 1997 1998 1999 2000
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Tabell 3.2.1Internationella och bilaterala projekt inom Atmosfarforskningsprogrammet under 2000

Internationella projekt under 2000: FT-IR: infrardd spektrometer for stratosfars spargager
*+SAMMOA (ozonforskningsprojekt inom EU:s (vid IRF), samarbete med forskningsinstitut i
femte ramprogram) Karlsruhe, Tyskland och Nagoya, Japan
*EURO-SOLVE (ozonforskningsprojekt inom EU:s  DOAS: ultraviolett/synligt ljus spektrometer for
femte ramprogram) stratosfars spargaser (vid IRF), samarbete med
*+ENVINET (miljonatverk inom EU:s femte NIWAR, Nya Zeeland, och Univ. Heidelberg
ramprogram) mm-vags spektrometri for stratosfarspargaser,

+THESEO-Q loss (ozonforskningprojekt inom EU:s samarbete med forskningsinstitut i Karls-
fijarde ramprogram, "Environment and Climate”) ruhe, Tyskland

COST-76 (europeisk samarbete mellan MST DESCARTES: ballonginstrument fér freon mét-
radarsystem och vadertjansten) ningar, samarbete med Univ. Cambridge,
NDSC (Network for the Detection of Stratospheric England)
Change) +MARTIN: ballonginstrument fér atmosfars-
+ESF-néatverk "Space Weather and the Earth’s temperatur, samarbete med Univ. Graz, Osterrike
Weather” +Forskningssamarbete med Polar Geophysical
Institute, Apatity, Ryssland (ang. hdgenergi-
Bilaterala projekt: partiklars inverkan pa mellanatmosfaren)
+Forskningssamarbete med Max-Planck Institut fir +Forskningssamarbete med Tartu Univ., Estland (ang.
Aeromie, Lindau, Tyskland (STARE data for rymdvadrets inverkan p& atmosfarselektricitet )
jonosfarselektriskt falt) Tillampning av flerfrekvensteknik for atmosfarsraday
+SkiYmet: meteorradar for 6vreatmosfarsvindar (vid i samarbete med Univ. Nebraska, Univ. Coloradp
Esrange), samarbete med Univ. Aberystwyth, och NOAA, USA)
Wales
+*Lidar (laser radar) for matningar av stratosfars- octiNya projekt under 2000
mesosfarsmoln, samt temperaturprofil (vid +Kvinnlig projektledare

Esrange), samarbete med Univ. Bonn, Tyskland

i meteorologi) fér att genomféra alla studier sonde senaste kunskaperna i vart forskningsomrade
de inblandade forskarna foreslar for den narae tabell 3.2.1).
framtiden. Referensgruppen rekommenderar att
forskningen koncentreras till farre projekt octWERKSAMHETSMAL
ett mindre antal mattekniker, om inte vasentligferka for 6kad jamstéalldhet mellan kvinnor
utokad finansiering kan erhallas. och méan inom forskningen, sarskilt sa att
antalet kvinnor som forskar okar.
VERKSAMHETSMAL
Delta i internationellt forskningssamarbete. BEGARD ATERRAPPORTERING
Vilka atgarder som vidtagits for att uppna
BEGARD ATERRAPPORTERING jamstalldhet mellan kvinnor och man inom
Hur det internationella samarbetet leder till forskningen, sarskilt vad géller att 6ka antalet
Okad kunskap till nytta for forskning och kvinnor som forskar.
samhaélle i Sverige.
Atmosfarforskningsprogrammet i Kiruna har
De flesta disputerade forskare verksamma inoomder 2000 bestatt av 12 personer av vilka 5 ar
atmosfarforskningsgruppen i Kiruna under 2008vinnor — en professor, 2 forskare, 1 doktorand
har disputerat utanfor Sverige (i Skottlandpch en ingenjor. Proportionen kvinnor ar
Wales, Tyskland, USA, Indien och Ryssland) ocbférandrad fran 1999.
for nu 6ver sina kunskaper till en ny generation
forskare i Sverige genom deltagande i grund#/ERKSAMHETSMAL
och forskarutbildning. Under 2000 har AFRnformera om forskning och forsknings-
personal varit aktiva i ett antal internationellaesultat.
projekt som sékrar hemtagning till Sverige av
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BEGARD ATERRAPPORTERING 8%
Vilka informationsaktiviteter som genomforts
och en bedémning av aktiviteternas spridning
och genomslag inom olika malgrupper.

Atmosfarforskare har bidragit till flera tidnings-

artiklar publicerade i Svenska Dagbladet, N

Teknik, Vetskap och NSD. Medarbetare ha

intervjuats i inslag for TV4 nyheterna, Nordnytt

och vetenskapsmagasinet Nova.
Atmosfarforskare har hallit 2 forelasningar

for grundskolelever, och ett flertal for allman-

heten i Kiruna, Umea och Goteborg. Tva av 92%

presentationerna (i Kiruna) var for H M

Konungen och medféljande VIPer. Resultat frapig 3.2.3Programmet Atmosmosférforskning, andel av

ozonforskningen presenterades for Sveriggg totala kostnaderna for forskning och utveckling

miljominister och representanter for klimat-

delegationen och Naturvardsverket (under e/ERKSAMHETSMAL

besok till Kiruna i februari och vid en pressSamverka med omgivande naringsliv och

konferens vid Rosenbad i maj). Atmosfarsamhallsinstitutioner.

forskare har bidragit till utstéallningar om miljo-

forskning i Kiruna vid Kvinnor Kan massan iBEGARD ATERRAPPORTERING

Luled och vid Framtidsmassan i Kiruna. Hur samverkan med ndringsliv och samhélle
Information angaende AFP:s verksamhetker samt antal forskningsprojekt med hdg

halls uppdaterad och finns tillgangligt viasamhéllsrelevans och eventuell spin-off-effekt

Internet (www.irf.se/MRIatmos). | form av patent eller nyforetagande.

@ Atmosfarfysik
m Ovriga kostnader

VERKSAMHETSMAL Forskning relaterad till uttunning av ozonskiktet
Verka for forskningens fornyelse, 6kad har direkt samhallsrelevans. Detta demonstreras
rorlighet for forskare och ett okat tvarveten- av den finansiering AFP har erhallit for

skapligt forskningssamarbete. medverkan i tva nya Europeiska ozonforsknings-
projekt inom EU:s femte ramprogram. Aven
BEGARD ATERRAPPORTERING AFP:s forskning relaterad till rymdvadrets

Hur fornyelse och forskarrorlighet framjas eventuella inflytande pa klimatet har hog
(omfattningen av stod till yngre forskare, nya samhallsrelevans — den nuvarande osakerheten
projektomraden, géstforskare och postdoktor-angdende den eventuella storleken pa denna
rorlighet m m). inverkan utnyttjas pa vissa hall som ursakt for
att inte minska utslapp av vaxthusgaser.

Eftersom hela Atmosfarforskningsprogrammet Vart engagemang i ozonforskning har lett il
bara &r fyra ar gammalt, och alla disputeradeit nara samarbete med framst Esrange (en del
forskare inom programmet har disputeraav Rymdbolaget). Dels ar vi direkta kunder (for
utomlands, har det inte varit aktuellt medallongslapp, finansierade av Rymdstyrelsen och
speciella atgarder for forskarrorlighet. Under 8EU:s forskningsprogram), dels driver vi
2000 har en forskare lamnat Kiruna och atervaniatinstrument och stédjer Esranges ovriga
till USA. Pa grund av det osakra finansieringsforskarkunder med kompletterande observa-
laget, har han ersatts med en post-doc stipendi@ner, och dels har vi arbetat tillsammans med
for 1 &r. Atgarder for att uppmuntra nydispuEsrange for att ta hem en stor amerikansk
terade forskare att vistas utomlands ett ta@rskningskampanj till Kiruna under vintern
kommer att vara aktuella forst néar de férsta999/2000. Denna kampanj (SOLVE) har
doktoranderna slutfor sina studier (om 1-2 ar)inneburit ett flertal slapp av stora ballonger frén
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tal 15 miljoner kronor.
Atmosfarforskningsprogrammet har vidare-

utvecklat samarbetet med foéretaget Kiruna

Forskningsturism som etablerades i Kiruna

Tabell 3.2.2Finansiering av totala kostnader 1998,
1999 och 2000 fér programmet Atmosfarforskning [tkr
i Idpande priser)

1998 1999 2000f  under 1999 med affarsidén att bygga upp turism
Ramanslag 476 234 69% med nara kontakter med lokal forskning.
Bidrag 4484 4 796 5125 . . . ..
Avgifter 5 0 o| Turistgrupper har finansierat stratosfarballong-
Totalt 4 962 5030 5819 Slapp, och AFP har bidragit med instrument och
Totala kostnader 4 962 5776 6434 med information till besbkarna. AFP har med

anledning av detta fatt fler tillfallen att gora in-
situ stratosfarmatningar an vad som annars hade
Esrange samt flygningar av hoghojds forskningsrara majligt.

flyg frdn Kiruna flygplats. Mer &n 200 tekniker En viktig samhallsfraga for Atmosfar-
och forskare fran USA gastade Kiruna undeiorskningsgruppen har varit den féreslagna
kampanjen med betydande intakter for Esrangetableringen av en Rymdhogskola i Kiruna.
Kiruna flygplats, lokala hotell, restauranger ociAtmosfarsforskare har arbetat fram forslag till
biluthyrningsféretag. Kiruna kommun harett antal kurser pa magisterniva, med nara
uppskattat de lokalekonomiska effekterna agnknytning till var forskning, som bidrag till
ozonforskningskampanjen 1999/2000 till i runplaneringen for Rymdhogskolan.
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3.3 Forskning om Sol-Jordvaxelverkan

EFSCAT SVALBARD FADAR EISCAT BVALBARD RADAR

* sl 1

.
'1.-_;. ,h!‘ i _"'. 5.

-

Fig 3.3.1Typiska EISCAT ESR-data under en aktiv Cudidltlinjen i Svalbard. Transienta processer som ror sig
region. Solvindvariationer satter igdng olika transientagenom radarstrdlen syns som korta variationer pa alla
processer i magnetosfaren och jonosfaren, som t &®jder. De syns som uppatgdende strukturer i den andra
precipitation, uppvarmning, snabba fléden och plasmhilden, som visar data fran den vridbara antennen (riktad
utfléden, som syns antingen som variationer i plasmanot norr). Jamforelse av dessa tva dataset tillater
tatheten, plasmatemperaturerna av joner och elektronstutsatser &ven om processernas varaktighet, intensitet och
eller jonhastigheten. Den ena bilden visar data fran deatbredningshastighet

stora ESR-antennan som riktas langs den magnetiska

Forskning om Sol-Jord vaxelverkan vid IRF-Komfattar forskning med markbaserade metoder
och IRF-U som redovisas har ar huvudsakligesom framst EISCAT och ESR men aven globala
NFR-stodd och bedrivs med utgangspunkt framitverk av koherenta aterspridningsradar
markmatningar, t ex med optiska metoder ell¢BuperDARN) och mera lokala multiinstrument-
med radarmetoder. natverk (MIRACLE). Ett viktigt inslag i denna
Optiska matmetoder anvands for grundiorskning ar koordinationen och gemensam
forskning inom ett flertal sfarer i jordens nérutvardering av samtida satellitmétningar. STP-
omrade (t ex jonosfar, stratosfar) med utnyttjanderskningen utnyttjar ocksa nya metoder for att
av matplattformar pa marken och in-situ p&rutsaga geofysikaliska handelser.
raketer och satelliter. ALIS, ett avbildande multi- Under 2000 har 12 fysiker vid IRF (7 i Kiruna
stationssystem med tomografiska egenskapech 5 i Uppsala) helt eller delvis agnat sig at
anvands for forskning bade om norrskenderskning inom ovanstaende program. Av dessa
processer i jonosfaren och ozonprocessewar 7 disputerade och 3 doktorander.
stratosfariska moln. Insikten om de optiska mat- IRF bedriver ocksa solar-terrester fysikforsk-
metodernas lamplighet och framtida potential faring vid avdelningen i Lund (IRF-L). Dar
studier av processer inom ett flertal av jorderstuderas hur solens aktivitet och solfenomen kan
s k sfarer har fortsatt att oka. forklaras utifran solmagnetfaltets férandring pa
STP (solar-terrester fysik)-forskningenoch under solytan. Eftersom IRF-L framfor allt
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har gjort sig varldské&nt inom utvecklingen av Verksamheten inom atmosfarforskning med
analysmetoder av solar-terrestra data, redovisgstiska metoder har utvecklats val och FT-IR

denna forskning i avsnitt 3.4. projektet, numera med internationell NDSC
(Network for Detection of Stratospheric Change)
VERKSAMHETSMAL status, har kommit att inga i ett flertal inter-

IRF skall bedriva forskning och utveckling av  nationella natverk. Projektet som anvander mm-
hog kvalitet samt verka for okad kvalitet vags utrustning var under 2000 under uppbygg-
genom internationell publicering och inter- nad men viktiga stratosfarméatningar utfordes i
nationella utvarderingar av verksamheten.  samarbete med Forschungszentrum Karlsruhe.
De tre atmosfarprojekten inom det optiska

BEGARD ATERRAPPORTERING programmet var alla viktiga samarbetsprojekt
Publiceringsstatistik, citeringsanalys ochinom den NASA-ledda SOLVE-kampanjen
internationella utvarderingar. vintern 1999-2000.

Uppsalagruppen har under aret framst

Inom ALIS-projektet gjordes ett epokgorandébrberett gemensamma matningar mellan
genombrott 1999 med multistationsavbildningeISCAT (med den andra stora Svalbard-radarn
av ljus genererat med hjalp av starka radiovagmvigd i maj manad) och Cluster-satelliterna, som
fran EISCAT-heatinganlaggningen i Tromsgunder sommaren blev uppskickade fran
Detta genombrott har stimulerat till ett fornyaBaikonur. Hogsta prioritet hade planeringen av
internationellt intresse for vag-partikelvaxelspeciella EISCAT- och SuperDARN-experiment
verkan i jonosfaren da de 3-dimensionella resubch uppgradering av MIRACLE, samt nyutveck-
taten kan synliggéras med tomografimatningding av mjukvara for olika planerings- och data-
med ALIS. Projektet har under ar 2000 bidragliehandlingsprogram.
till ett antal publikationer som beror detta Pa den vetenskapliga sidan utférdes flera
artificiella "airglow”. For forsta gangen har denEISCAT ESR-experiment i narheten av Cuspen,
3-dimensionella fordelningen av ljusemissioneframst for att bekanta sig med den typen av data
bestamts. Dessa métresultat har gjort det méjligbm nu kommer att tas i samband med Cluster.
att falsifiera en av de teorier som tidigaré&tt nytt 3-dimensionellt simuleringsverktyg har
foreslagits forklara artificiellt "airglow”. tagits i drift: TRANSCAR modellerar tids-

Vidare har utveckling av analysmetoder fortutvecklingen langs en magnetisk féltlinje for 13
skridit, dels snabbare och béattre tomo-grafiskaoment i fordelningsfunktionen av sju olika
inversionsmetoder for bestamning av norrskengitasma species, och kommer att vara ovarderligt
och andra emissionsprocessers 3-dimensiondllaamtida EISCAT-dataanalyser.
fordelning och dels metoder for att bestamma | november-december deltog forskarna i ett
partikelstorlekar i stratosfarsmoln (parlemorjapanskt raketexperiment fran Svalbard, dar
moln) fran ALIS-data (bilder) i flera vaglangds-intressanta data av jonutflodet i Cusp/cleft-
omraden. Optiska programmet har ocksa fortsattgionen togs med bade raketen och ESR-radarn.
matningar av norrsken i dagsljus. Detta har varitorsta ESR-Cluster experimentet utfordes i
mojligt enbart tack vare extremt hdg kanslighetecember och ett par studier av transienta
och lag brusniva i instrumenten. Under argtlasmaprocesser i jonosfaren och den mag-
disputerade en doktorand inom det optiskaetosfariska manteln samt magnetopausen har
programmet vid IRF-K pa avhandlingen "Thregabdérjats. Samtidigt analyserades data fran
Dimensional Imaging of Aurora and Airglow”. tidigare experiment. En studie av en norr-

Koordinerade matningar fran EISCAT-skensbage mellan FAST-satelliten och EISCAT
radarna, FAST-satelliten och ALIS optiska mathar vackt sarskilt stort internationellt intresse.
system har anvants for att studera forflyttningeDenna unika fallstudie kommer nu att anvandas
av jonosfarstraget. EISCAT:s alla stationesom exempelien ny larobok om norrskensfysik,
anvandes for forsta och hittills enda gangen i eskriven av en forskargrupp vid 1SS! i Bern.
fyra-beams meridional konfiguration. Man seAndra studier med olika radarsystem (EISCAT,
tydligt tragets ovala form. SuperDARN och STARE) har givit ny insyn i
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Publikationer Sol-Jord véxelverkan i Kiruna och Uppsala. Listan av samarbets-
- Oovriga partners ar relativt omfattande. ALIS samarbetar
20 Dexpengranskade  tjl| exempel med National Institute of Polar
3] Research (Japan) och universitetet i Sankt
15 17 13 [} Petersburg. Samarbete sker aven med inter-
e nationella satellitprojektet, t ex FAST (USA) och
_ 16 INDEX (Japan).
3 — ] EISCAT ar en internationell stiftelse med
5 6 5 huvudsate i Sverige. Darmed ar EISCAT den
enda s k "big science” forskningsanlaggningen i
Sverige. Detta medfor att ett stort antal inter-
Fig 3.3.2Publiceringsstatistik fér programmet Forskningnationella forskare bestker IRF:s forskargrupper.
om Sol-Jord vaxelverkan IRF-forskare ar i ledande stallning involverade i
EISCAT-organisationen. Professor Hermann
olika radaraterspridningsprocesser. En stud@pgenoorth (STP-gruppen, IRF-U) ar for
med globala magnetometerdata visade attirvarande ordférande i EISCAT:s hdgsta organ,
substormexpansionen i magnetosfarens svabeuncil, och har medverkat i ett antal inter-
utbreder sig snabbare &n man kan forklara madtionella vetenskapliga arbetsgrupper kring
de géngse modellerna, och koordinerade d&E#SCAT. Han har nyligen valts till ordférande i
mellan EISCAT och ASTRID- samt Equator-Sen arbetsgrupp med malsattningen att utdka och
satelliterna har givit nya resultat inom problemfdrnya EISCAT-organisationen utover aret 2006.
kretsarna substormexpansionen och omeglaarbetsgruppen ingar ledande internationella
bands. En studie av sambanden mellan substdiarskare samt hdga representanter av europeiska,
onset i jonosfaren och vid geostationar bana hamerikanska, kanadensiska och kinesiska forsk-
visat intressanta fordrgjningseffekter, som an séingsrad samt ESA.
lange ar ofdrklarliga inom den accepterade STP-gruppen i Uppsala ar huvudansvarig for
substormteorin. samordning av markmatningar i samband med
Solar-terrester fysikforskning i Uppsala visaESA:s multisatellitprojekt Cluster-Il. | detta
en god internationell publicering. Som pubsammanhang samarbetar IRF-U inom andra
likationslistan visar, ar alla publikationerinternationella radarprojekt, som SuperDARN,
publicerade i ledande vetenskapliga tidskriftegtt globalt natverk av koherenta radarsystem
eller monografier utgivna i samband med inteemfattande for narvarande atta radaranlagg-
nationella konferenser. Aven avhandlingsarbeteringar p& norra och sex pa sédra halvklotet. IRF
och examensarbeten distribueras internationebiir medexperimentator i tva av systemen:
Som figur 3.3.2 visar, ar antalet expertCUTLASS (ett samarbetsprojekt mellan Stor-
granskade publikationer under 2000 gladjand®itannien, Finland och Sverige), samt ett radar-
hogt inom IRF:s forskning om Sol-Jord véaxel-
verkan. 19%

25

Antal publikationer

(&)]

1996 1997 1998 1999 2000

VERKSAMHETSMAL
Delta i internationellt forskningssamarbete.

BEGARD ATERRAPPORTERING
Hur det internationella samarbetet leder till
Okad kunskap till nytta for forskning och

samhélle i Sverige. @ Sol-Jord vaxelverkan

m Ovriga kostnader

81%
Forskning om Sol-Jord vaxelverkan vid IRF &r ’

till alla delar internationell och verksamheten hatig 3 3 aprogrammet Forskning om Sol-Jord véxelverkan,
givit viktiga bidrag till den utveckling som skerandel av de totala kostnaderna fér forskning och utveckling
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system p& den franska 6n Kerguelen naMERKSAMHETSMAL
Antarktis. Inom ramen for Cluster markbaserathformera om forskning och forsknings-
koordination organiserade IRF-U en workshopesultat.
med 6ver 30 internationella deltagare i Uppsala
i juni. BEGARD ATERRAPPORTERING
IRF samarbetar med Finska Meteorologiskdilka informationsaktiviteter som genomforts
Institutet (FMI) i Helsingfors i samarbets-och en bedémning av aktiviteternas spridning
projektet MIRACLE (Magnetometer, lono-och genomslag inom olika malgrupper.
spheric Radar, All-sky Camera Large Experi-
ment). IRF-U har ocksd medverkat aktivt Forskare inom STP gruppen vid IRF-U deltar i
uppbyggandet av ett nytt optiskt instrumentdet amerikanska "Outreach”-programmet kring
natverk i Kanada. Natverket befinner sig 18(5TP och rymdverksamheten. Gruppen har ocksa
grader i longitud ifrdn de skandinaviskatablerat nara kontakter med informations-
instrumentnatverk, och mojliggor samtida dagsekreterare vid NFR och olika journalister.
och nattsidesstudier av solvindens paverkan pélningsartiklar om verksamheten har publi-
magnetosfaren. Dessutom deltar IRF-forskareserats och realtidskampanjer pa Internet som
koordinationen av EISCAT och andra markbeskriver hur jonosfaren och magnetosfaren
baserade instrument inom ett globalt natverk medagerar pa soleruptioner har genomforts.
det pagadende International Solar Terrestri@ruppen samarbetar vidare i ett storre infor-
Physics Program. mationsprojekt, Sweden Solar System, ett projekt
Alla data stélls till forfogande for det inter-med en modell av solsystemet. | modellen
nationella forskarkollektivet genom databaseepresenteras Solen av Globen i Stockholm. En
vid FMI i Finland och RAL i England. STP skalenlig modell av planeten Saturnus placeras i
gruppen vid IRF-U spelar en ledande roll i uppJppsala.
laggning och underhall av dessa databaser.
VERKSAMHETSMAL
VERKSAMHETSMAL Verka for forskningens fornyelse, dkad
Verka for 6kad jamstalldhet mellan kvinnor  rorlighet for forskare och ett Okat tvarveten-
och man inom forskningen, sarskilt sa att skapligt forskningssamarbete.
antalet kvinnor som forskar 6kar.
BEGARD ATERRAPPORTERING
BEGARD ATERRAPPORTERING Hur fornyelse och forskarrorlighet framjas
Vilka atgarder som vidtagits for att uppna (omfattningen av stod till yngre forskare, nya
jamstalldhet mellan kvinnor och man inom projektomraden, gastforskare och postdoktor-
forskningen, sarskilt vad géller att 6ka antaletrorlighet m m).
kvinnor som forskar.
Projekten inom forskning om Sol-jord vaxel-
IRF har 12 forskare inom forskningen om Solverkan ar internationella, vilket samtidigt
Jord véxelverkan, 10 mén (varav 7 disputerad@)nebar en stimulans till férnyelse och tvar-
och 2 kvinnor (varav 1 disputerad). vetenskapligt forskningssamarbete. Projekten
STP-gruppen i Uppsala har aterigen haft ekdnnetecknas av flitiga besok av utlandska
kvinnlig examensarbetare under 2000, och foferskare. Det internationella natverket betyder
handlingar pagar att fa in henne som doktorandcksa att i samband med deltagande i arbete med
Med en kvinnlig andel forskare lite mindreEU-proposaler sker en kontinuerlig férnyelse av
an 17% ar andelen anda nagot over riksgenoriorskningens inriktning och mal.
snittet inom fysikomradet. Gruppens storlek gor Vidare sker en kontinuerlig fornyelse av STP-
anda denna statistik alltfor osaker for att medgguppens doktorandutbildning och exami-
nagra slutsatser om jamstalldhet. Dock stravaationsverksamhet, som drar nya forskare till
vi att i framtiden 6ka antalet kvinnliga doktor-omradet. Under 1999 soktes och erhoélls ett
ander. kanadensiskt utbytesstipendium som tillat en
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Tabel 3.3.1Finansiering av direkta projektkostnadger VERKSAMHETSMAL_ . .
samt totala kostnader 1998, 1999 och 2000 [fsrSamverka med omgivande naringsliv och

programmet Forskning om Sol-Jord véxelverkan (tkr i Samhallsinstitutioner.
|[6pande priser)
BEGARD ATERRAPPORTERING

1998 1999 2000) " Lur samverkan med naringsliv och samhalle
Ramanslag 3328 3677 3434 . .
Bidrag 2 028 2391 1762| sSker samt antal forskningsprojekt med hdg
Avgifter 1763 1658 1755| samhaéllsrelevans och eventuell spin-off-effekt
Totalt 7119 7726 6951 | iform av patent eller nyféretagande.

Totala kostnader 13 467 15 654 15 421

Grundforskningsprogram som dessa har av
utlandsk doktorand att bestka IRF-U under 2000aturliga skal sma resurser for naringslivs-
En gastforskare fran Kanada jobbar for nakontakter och kommersiell verksamheinder
varande med jonutflode sett av EISCATde senaste aren har ett forskningsprojekt startats
Akebono och snart Cluster. En av doktoranderrsom har mojligheter att ge spin-off effekter och
i gruppen blev antagen till ett program for ekkommersiella applikationer. Projektet inkluderar
gemensam fransk/svensk doktorsgrad i Toulougeen kontakter med nischforetag inom svenskt
och Uppsala. Detta medfor flera flermanadensaringsliv. KEOPS-projektet som har kommit till
vistelser vid Paul Sabatier-Universitetet painitiativ av det optiska forskningsprogrammet
Toulouse under doktorandtjansten i Uppsalaid IRF-K kommer att ge efter full utbyggnad
Under 2000 har gruppen ocksa lyckats rekryteradjligheter for SSC Esrange att kommersiellt
en senior tysk forskare via en NFR-forskartjanstillvarata Kiruna-regionens utvecklingspotential
Utvecklingen av EISCAT och det 6kande delmed avseende pa lagljusnivAmatningar.
tagandet i internationella forskningsprojekt Medverkan i radarprojekt kraver nara kon-
kraver nya grepp. Till exempel ar konceptet faiakter med svenska foretag pa antenn- och radar-
MIRACLE att presentera data fran helt oliksidan. Anbudsférfaranden ger en bra bild av
instrument i samordnad och lattillganglig formsvensk industri inom radaromradet. Detta har bl a
pa Internet. P& detta satt tillfor man andra ickaneburit att EISCAT:s nya antenn pa Svalbard
specialiserade forskare, framst inom satelli(vard éver 50 M kronor) gick till ett svenskt
grupperna, nytt arbetsmaterial for att 6ka ddidretag.
sammanlagda internationella vetenskapliga
produktiviteten. Dessutom fortsatter samarbetet
med RAL i England och FMI i Finland med att
vidareutveckla databaser och databashanterare
for rymdfysikaliska natverk.

24



3.4 Forskning om plasmavagor samt
utveckling av analysmetoder

.
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L ]
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Fig 3.4.2En ny analysmetod utvecklad vid IRF-Um visaten av synfaltet (vita pilen). Den hégra delen av figuren
att det ar mojligt att identifiera rontgenstralning fran visar det centrala omradet av synfaltet efter principal-
planeten Mars. Den vanstra delen av figuren ar ekomponentanalysen, som gér Mars klart synlig (den stora
konventionellt framstélld bild dar Mars borde synas i mitrdda flacken).

Inom kategorien Forskning om plasmavaganedan IRF-L studerar rymdvader och solens
samt utveckling av analysmetoder inkluderaaverkan pa jorden.
verksamhetsmal och aterrapportering fran Vid IRF-U bedriver Vaggruppen grund-
Vaggruppen vid IRF-U, Simuleringsgruppen viddggande studier av sma- och storskalig plasma-
IRF-K saval som fran tva av IRF:s mindrdaurbulens i jordens rymdmiljo och dess vaxel-
avdelningar, Umea-avdelningen (IRF-Um) oclrerkan med radiovagor och annan elektro-
Lund-avdelningen (IRF-L). Vaggruppen vidmagnetisk stralning. Metoderna ar framst
IRF-U agnar sig at experimentella och teoretiskexperimentella men inslaget av numeriska och
studier av plasmaturbulens och vagor i jondeoretiska metoder har 6kat under ar 2000. Ett
sfaren, simuleringsgruppen vid IRF-K anvanderiktigt forskningsmal &ar framtagandet av nya
datorsimuleringar for att oka forstaelsen for olik§arranalytiska radiometriska metoder baserad pa
fysikaliska processer i rymdplasma, IRF-Ungruppens upptackt av en ny stralningsmekanism
studerar infraakustiska vagor i atmosfaren odhan storda rymdplasmer. Nya resultat har
utvecklar Al-metoder i rymd- och astrofysikenframkommit som visar att de metoder som
utvecklats medger studium av jordens 6vre
Publikationer Plasmavagor & analysmetoder ~ atmosfar, jonosfar och magnetosfar under
3 s turbulenta forhallanden pa ett satt som ingen
30 | mexpertgranskade annan existerande radiometrisk metod medger.
Kunskaper om turbulenta plasmafenomen é&r
14 centrala eftersom sadana standigt upptrader i
— rymden och har bland annat observerats med
= — — 4 hjalp av svenska forskningssatelliter. Ett annat
v 10 15 viktigt forskningsmal har varit studiet av
8 | 12 inverkan pa jonosfaren och magnetosfaren av
‘ S ‘ den elektromagnetiska stralningen fran radio-,
1996 1997 1998 1999 2000 TV- och radarsandare pa marken och fran
Fig 3.4.1Publiceringsstatistik fér programmet Forskning“kr"a‘nde sandare ombord pa satelliter och andra

om plasmavagor samt utveckling av analysmetoder rymdsonder.
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Vid IRF-K bedrevs under ar 2000 ett flertahtg kvalitet samt verka for okad kvalitet
projekt med syfte att genom datorsimuleringagenom internationell publicering och inter-
Oka forstaelsen for olika fysikaliska processerriationella utvarderingar av verksamheten.
rymdplasma. Energitransporten fran solen till
jordens magnetosfar och jonosfar studeras mBEGARD ATERRAPPORTERING
datorsimuleringar av dels den globala véxeRubliceringsstatistik, citeringsanalys och
verkan och dels de mer smaskaliga processerinéernationella utvarderingar.

I denna vaxelverkan. Simuleringsarbetet vid IRF-

K sker i nara samarbete med experimentéllaggruppen vid IRF-U har gjort stora satsningar
rymdforskning vid IRF (se avsnitt 3.1) ochoch astadkommit lovande framsteg inom

experimentella laboratoriematningar vidcgsimuleringsomradet. Ett fruktbarande samarbete
Alfvénlaboratoriet vid KTH i Stockholm har fortsatts med avdelningen for teknisk

IRF-Um deltar i infraljudprogrammet inomdatabehandling vid Uppsala universitet samt
CTBT (provstoppsavtalet) sedan detta startaddstionellt Superdatorcentrum (NSC) vid
for ca 5 ar sedan. Samarbetet innebar praktigkhkdpings universitet. En ny stabil metod for
deltagande i arliga arbetsmoten for utbyte aatt 16sa de ekvationer som beskriver rymd-
erfarenheter och data. IRF:s 28-ariga verksamhmasmat har utvecklats och implementerats i ett
inom detta omrade, med 4 kontinuerligpbrogram som kan koras pa saval avancerade
registrerande stationer, tillhor de &ldsta i varldeparallelldatorer som stora kluster av enklare
Denna typ av observationer har blivit viktiga attlatorer. Vaggruppen har vid IRF-U under 2000
anvandas som referens i det natverk av FNogggt upp datornoder som ingar i det nya World
matstationer som nu byggs upp och som skaNide Grid, dar manga tiotusentals datorer med
anvandas vid 6vervakning av provstoppsavtaletammanlagd lagringskapacitet pa tusentals
Under det gangna aret studerade man aven herabyte kopplas ihop for riktigt kravande berak-
variabiliteten hos 75 extragalaktiska rontgemingar och dataanalys.
kallor varierar med kallans avstand fran det Analys av tidigare kampanjer har fortskridit
galaktiska planet. Resultaten visar for forstpa ett framgangsrikt satt och ett flertal artiklar
gangen att ett sadant beroende existerar. | &nunder publicering. En artikel beskriver
annan teoretisk studie, Marsatmosfarengptackten att radiovagor fran séandare pa marken
vaxelverkan med solvinden, kunde man visa dtan leda till utldsandet av en lokal norrskens-
det ar fullt mojligt att identifiera rontgenstralningaktivitet; en annan presenterar de forsta experi-
fran Mars. mentella resultaten med hjalp av hogdynamisk,

Lund-avdelningens forskningsmal ar att taltrasnabb digital signalbehandling och 3-
fram modeller och forutsagelser av rymdvadretimensionell vagpolarimetri utvecklad inom
samt att studera effekterna av rymdvadret, d \gsuppen.
de forhallanden pa Solen och i solvinden, som IRF-K:s simuleringsgrupp anvander 2-
kan paverka forhallanden pa Jorden och tekndimensionell partikelsimulering i ett kombinerat
logiska system. IRF-L:s forskare anvandemagnetiskt falt och elektriskt gradientfalt for att
neurala natverk for att gora realtidsforutsagelsstudera sa kallad ion bunching, som kan vara av
av jordmagnetisk aktivitet utifran solvindsdatabetydelse for norrskenets morfologi. Detta utfors
och kan ta fram forutsagelser av satellitanomaliesamarbete med Alfvénlaboratoriet och Phillips
utifran icke-lokala rymdvadersforhallanden. Laboratory vid Hanscom Air Force Base i Massa-

Under 2000 har 17 fysiker vid IRF helt ellerchusetts, USA.
delvis agnat sig at forskning om plasmavagor IRF-Umea &ar en féregangare inom anvand-
samt utveckling av analysmetoder (7 i Uppsalajngen av Al-metoder for dataanalys i Sverige.
3iKiruna, 1iUmea och 6i Lund). Av dessa vaEn internationell arbetsgrupp med syfte att sprida

10 disputerade och 6 doktorander. kunskaper om moderna analysmetoder finns se-
dan nagra ar tillbaka vid ISSI (International
VERKSAMHETSMAL Space Science Institute) i Bern. | slutet av

IRF skall bedriva forskning och utvecklingav september 2000 levererades till ISSI ett forsta
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utkast av IRF-Um:s del av en handbok om 9%
moderna analysmetoder som gruppen ska ge ut
ar 2001. Dessutom medverkade professor
Ludwik Liszka i tva expertgranskade artiklar.
IRF-L gruppen har utarbetat unika analys-
metoder baserade pa artificiell intelligens (t e
neurala natverk) for att tolka solkoronan
inverkan pa globala forandringar/storningar
jordens magnetosfar. Gruppen (tva disputerad
forskare samt fyra doktorander, varav en
disputerade i december) ligger i den inter-
natione"a_fmm”njen | denna metOd_UtveCk"ngFig 3.4.3Programmet Forskning om plasmavagor samt
Den 6 maj 2000 blev IRF-L ett Regional Warngtveckling av analysmetoder, andel av de totala kost-
ing Center (RWC) inom International Space Emaderna for forskning och utveckling
vironment Services (ISES), ett av endast 11 i
varlden. Lund Regional Warning Center erbjuddnfrasound Laboratory (ISLA) vid University of
real-tids forutsagelser och data, samt visar andrawaii och Gl, University of Alaska. Samarbetet
RWC:s prognoser. Under aret har forskare frémvser gemensamt utnyttjande av data fran de
IRF-L medverkat i tre expertgranskade artiklagvenska infraljudstationerna rérande vulkanisk
och deltagit i flera internationella moéten. aktivitet av Hekla pa Island. | samarbetet skall
Som figur 3.4.1 visar har det totala antalgiven islandska vulkanologer delta. En under-
publikationer i programmet minskat sedan férradkning av infraljud frdn den stora eruptionen
aret, medan antalet expertgranskade publikelen 26 februari 2000 har inlett samarbetet. IRF-

@ Plasma & analysmetoder
91% m Ovriga kostnader

tioner ar pa samma niva. Um:s studie av extragalaktiska rontgenkallor
utfordes i samarbete med Steward Observatory,
VERKSAMHETSMAL University of Arizona.
Delta i internationellt forskningssamarbete.
VERKSAMHETSMAL
BEGARD ATERRAPPORTERING Verka for 6kad jamstalldhet mellan kvinnor

Hur det internationella samarbetet leder till och man inom forskningen, sarskilt sa att
okad kunskap till nytta for forskning och antalet kvinnor som forskar okar.
samhalle i Sverige.
BEGARD ATERRAPPORTERING

Véaggruppenvid IRF-U har ett intensivt och Vilka atgarder som vidtagits for att uppna
omfattande internationellt samarbete kringamstalldhet mellan kvinnor och man inom
rymdplasmafysikforskning framst med fjarrforskningen, sarskilt vad galler att 6ka antalet
analytiska radiometrimetoder. Detta samarbekyinnor som forskar.
innefattar saval experimentell som teoretisk och
numerisk forskning och aven metod- oclet rubricerade programmet hade under 2000
instrumentutveckling. Sarskilt intensivt harl7 forskare men inga kvinnor. Under aret sokte
samarbetet under 2000 varit med forskare fr&aggruppen vid IRF-U medel fran Uppsala
USA, Ryssland, Norge och Tyskland. Etuniversitet for att fa inrétta en gastprofessur for
internationellt samarbete &r nédvandigt p g @n kvinnlig professor fran Ryssland. Pengarna
komplexiteten i de problem som studeras odbeviljades av Teknisk-naturvetenskapliga
behovet av att kunna utnyttja flera samverkandekulteten, och professor Natalaya Blagovesh-
instrument pa olika platser pa jordytan oclehenskaya kommer att vara i Uppsala under sista
ombord pa satelliter. delen av ar 2001.

Som ett resultat av CTBT Infrasound Grupperna har ocksa under flera ar sékt medel
Workshop i Passau, 1-5 oktober 2000, inledd&3r inrattande av dedikerade doktorandtjanster,
ett samarbetsprojekt mellan IRF-Um ocldock utan resultat. Inom samtliga grupper maste
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en bestaende forandring i konsfordelning ses sdolkhogskola en modell av solens inre (5 m i di-
ett arbete pa sikt, bl a genom anstallning ameter), som stalldes ut i Kiruna Stadshus.

kvinnliga doktorander. IRF-Um:s webbsida innehdller tva verktyg
med vilkas hjalp den intresserade allmanheten
VERKSAMHETSMAL kan ha tillgang till infraljuddata fran de tva
Informera om forskning och forsknings- matstationerna som ar anslutna till Internet:
resultat. Kiruna och Lycksele. Dessa verktyg ar:
* Infrasound Viewer: Information om
BEGARD ATERRAPPORTERING ankomstriktning och amplitud av infraljud-

Vilka informationsaktiviteter som genomforts signaler kan avlasas samt viss filtrering av

och en bedémning av aktiviteternas spridning  informationen goras.

och genomslag inom olika malgrupper. * Infrasound Source Locator: Dar kan
intresserade granska matningar av ankomst-

Forskarna inom grupperna i det har programmet riktning av infraljudsignaler som registreras

har varit aktiva att informera om forskning och i Kiruna och Lycksele samt sjalv lokalisera

forskningsresultat under 2000. | synnerhet dess kéllor med hjalp av ett triangulerings-

internet har anlitats som ett effektivt satt att féra program.

ut information till allménheten.

Forskare inom Vaggruppen deltar regelbund®id IRF-L har forskare deltagit i en rad TV- och
med information om verksamheten till skol+adiointervjuer om solen och rymdvader. Det
ungdom och vid larardagar inom Uppsala unomfattande webbdokumentet "Lund Space
versitet. Upptackten att kraftiga radiovagowWeather Center” besoks ofta, och avdelnings-
injicerade i den lagre jonosfaren kan ge upphamhefen ingar i den popularvetenskapliga
till en lokal norrskensaktivitet gav ett starkt ek@atsningen "Ask a Solar Physicist” pa Stanford
hos media. Nyheten spreds via artiklar i blan8olar Centers webbsidor.
annat Dagens Nyheter, Upsala Nya Tidning, Ny
Teknik och Aftonbladet. En intervju gjordes i deW ERKSAMHETSMAL
svenska utrikesprogrammet Radio SwedeNerka for forskningens fornyelse, dkad
Vaggruppens forskare har under aret deltagitrérlighet for forskare och ett 6kat tvarveten-
seminarier dar forfattare, filosofer, konstnareiskapligt forskningssamarbete.
teologer och naturvetare motts for att diskutera
manniskans férhallande till fysiken och rymderBEGARD ATERRAPPORTERING
En larobok i avancerad elektrodynamik publiHur fornyelse och forskarrérlighet framjas
cerad pa natet har ront stort intresse, och anvargdmfattningen av stod till yngre forskare, nya
nu vid flera universitet i Europa, USA ochprojektomraden, gastforskare och postdoktor-
Latinamerika. rorlighet m m).

Vid IRF-K har bedrivits informationsprojektet
Norrsken98.99..2000 sedan 1998. | projekt&edan rubriken Forskning om plasmavagor samt
ingar forutom forskare vid IRF ocksa larare ochtveckling av analysmetoder visar pa pro-
elever frdn gymnasie- och folkhégskolor i inrgrammets tvarvetenskapliga inriktning. Inom
ovre Norrland (Lappland). Projektet finansierasmradet plasmateori finns kontaktytor mot saval
av FRN och IRF, och avser att popularisergrundlaggande plasmafysik som astrofysik.
norrskensstudier med aktiva inslag, sdsom att rlsamuleringar ar ett nytt forskningsverktyg som
och muntligt beskriva norrsken, samt att spelabegriper samarbete med saval numerisk
in elektromagnetiska svangningar i sambarférskning som fysikalisk forskning. Inom
med norrskensupplevelser. En av de deltaganomradet analysmetoder utvecklas helt nya
lararna blev utvald att redovisa sina resultat viderktyg for tolkning av mangparametriska
en internationell konferens i Schweiz. | Kirungrocesser som delvis harror fran biologisk och
konstruerade 450 barn med sina larare ogsykologisk forskning (neurala natverk).
forskare fran IRF samt larare fran Malmféaltens Ett viktigt strategiskt mal inom Vaggruppen
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vid IRF-U ar att standigt omprova OCh_fomy_a Tabell 3.4.1Finansiering av direkta projektkostnader
verksamheten. Gruppen har fortsatt att vidga sin@amt totala kostnader for programmet Forskning om

kontaktytor mot astrofysiken och tekniska plasmavagor samt utveckling av analysmetoder (jkr i
tillampningar. Férnyelse och rérlighet beframt lopande priser)
jades av att en av doktoranderna i gruppen har

halva sin forskning vid IRF-U och halften vid 1998 1999 2009

. . ) | Ramanslag 3028 2 835 3246
avdelningen for teknisk databehandling vidl gjgrag 396 907 1 227
Uppsala universitet, med stdd av National GradpAvgifter 27 38 0
ate School of Scientific Computing som har sipTotalt 3451 3780 4 453
verksamhet spridd éver hela Sverige. Dessutgni©tala kostnader 5700 6390 6924

har ett samarbete kring datorsimulering och
visualisering med forskare vid LinkdpingsSVERKSAMHETSMAL
universitet utvecklats. Som ett led i att vidga deBamverka med omgivande naringsliv och
vetenskapliga kontaktytan mot fundamentadamhallsinstitutioner.
fysik har forskare fran Vaggruppen hallit
seminarier vid andra institutioner och institut BEGARD ATERRAPPORTERING
Sverige och har darvid pekat pa vilka ny&lur samverkan med néaringsliv och samhaélle
mojligheter som var tillgang till rymden ger tillsker samt antal forskningsprojekt med hég
fysikaliska experiment som av olika skal inte kasamhallsrelevans och eventuell spin-off-effekt
utforas pa jorden. i form av patent eller nyféretagande.

Under andra halvan av ar 2000 har en av
Vaggruppens seniora forskare verkat som gasinder 2000 har IRF-U aktivt deltagit i ett projekt,
forskare hos professor Alfred Wong, Plasmitt av en av Vaggruppens forskare och finan-
Physics, University of California Los Angelessierat av Rymdstyrelsen, som avser utveckling
USA, och en av gruppens doktorander gjordsv ny, avancerad, smaskalig teknologi for fram-
under hosten en langre vistelse dar. (Professiata nanosatelliter for saval forskning som tradlos
Wong blev under 2000 nominerad av Uppsaleommunikation.
Universitet till Konung Carl XVI Gustafs  Forskare vid IRF-K har bidragit med norr-
miljoprofessur.) Under november-decembeskensforelasningar till Kiruna Forskningsturisms
2000 géastades Vaggruppen av tva forskare fr8atsning pa guidade norrskensexkursioner. Vid
St. Petersburg, Ryssland. Detta samarbete, sdessa forelasningar och exkursioner gjordes
bekostas av Kungliga Vetenskapsakademieintervjuer med folk som sade sig ha hort norr-
syftar till ett vidgat experimentellt samarbete daken.
vi far tillgang till ny kompetens och nya radio- Avdelningschefen vid IRF-Um som ledande
och radarfaciliteter. expert inom infraljudforskningen har deltagit i

| samband med en teoretisk studie vid IRF-Brliga arbetsmoéten for utbyte av erfarenheter och
av vaxelverkan av Marsatmosfaren med softatainom CTBT (provstoppsavtalet), t ex CTBT
vinden och frdgan om denna vaxelverkamfrasound Workshop i Passau i oktober.
genererar réntgenstralning, gjordes vid IRF-Um Under 2000 har IRF-L tillsammans med
en genomsokning av ROSAT arkiv for att se orKiruna Forskningsturism utvecklat norrskens-
Mars kan finnas pa nagra rontgenbilder aprognoser foér Kiruna-omradet som kan levereras
himlasfaren.Det visade sig att ett sarskilt exsom SMS-meddelanden direkt till mobil-
periment att detektera Mars inom rontgentelefoner. GIC-projektet innebar samarbete med
omradet gjordes redan i april 1993 med etflkraftbolag i Sverige, Danmark, Finland,
negativt resultatOriginaldata for detta experi- Kanada, Norge och USA for att utveckla prog-
ment hamtades frAn ROSAT-arkiven och enoser av paverkan pa elkraftsystem.
programvara utvecklades for andamalet. Det
visade sig vara fullt mojligt att identifiera
rontgenstralningen fran Mars (4 — 7 fotoner) i
de data som kasserades 1993.
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4. OBSERVATORIEVERKSAMHETEN

Observatorieverksamhet préglas av langsiktiga=« ERAR TR =R,
ataganden, vilka ar nédvandiga for att méjliggéra |
studier av trender i jordens narmiljé under tids- = | 1& ¢l

1 i

\
perioder som stracker sig éver elva ar (solflécks- ol

cykeln) och langre. IRF &r en viktig nod i det | ﬁ.,*;‘-ﬂ*;v' PRy, ™

B s
l l.’

internationella natverk av observatorier sonEr\.:-.-
forser forskarsamfundet med langsiktiga mat

data. . EIF
Observatoriet inom IRF bestar av rutin- _HE

matningar av nagra viktiga parametrar for |

rymdfysiken. Ledorden for den har aktiviteten e I T SIS SR UESFRR S

ar kontinuitet, tillganglighet och variationer éver oL

langa tider. Det utfors 5 typer av matningar: Jordrg 4.2 Magnetogrammatning fr&n Kiruna, 6 november

magnetiska falt, kosmiskt radiobrus, norrskeng900

aktivitet, jonosfarsondering och atmosfariskt

infraljud. En firmamentkamera i Kiruna tar fotografier
IRF har digitala magnetometrar i Kiruna ocltav norrskensaktiviteten. Bilderna lagras pa 16

Lycksele som mater det lokala magnetfaltet i allmm film var 20:e sekund nar vadret ar klart och

riktningar, med mellan 1 och 10 sekunders intettet &r tillrackligt morkt. Kameran ar gammal och

valler och med en noggrannheten av 0.1 nT. Diear ibland problem, framst i mekaniken.

finns &ven en pulsationsmagnetometer i Kiruna Jonosonderna finns i Kiruna, Lycksele och

for tidsvariationer upp till 2 Hz av faltet ner tillUppsala. Sonderingarna &r i 1-15 MHz omradet

1 pT. Matningarna under 2000 har fungerat sooth mater reflektioner av radiovagor i jono-

planerat, men har da och da lidit av stérningafaren. Under 2000 har det inte varit nagra prob-

fran manskliga aktiviteter i omgivningen. lem att rapportera, forutom tillfalliga inter-
Det kosmiska radiobruset mats vid 30 och 3@renser fran andra radiosandare.

MHz i Kiruna och vid 38 MHz i Lycksele av  Infraljudet fran langvaga kallor kring 2 Hz

riometrar, med en tidsuppl6sning av 10 sekundenats observatoriemassigt i Kiruna, Jamton,

For &r 2000 har det varit stora problem i KirundLycksele och Uppsala. Méatningarna har varit

med endast ndgra f& manader av observatiorigckade, utom i Kiruna dar mikrofonerna har hatft

| Lycksele har matningarna fungerat tillfredsstérningar sedan sommaren.

stallande.

VERKSAMHETSMAL
Institutet skall géra data fran observatorie-
4% verksamheten tillgangliga.

BEGARD ATERRAPPORTERING

Institutet skall redovisa vilka atgarder som vid-
tagits for att gora data fran observatorieverk-
samheten tillgangliga

Den huvudsakliga distributionen av obser-
vatoriedata sker via Internet. Pa IRF:s hemsidor

@ Observatorieverksamhet  finns data i realtid och dessutom magneto-
36% B Ovriga kostnader meterdata fr o m 1970, riometerdata fr o m 1993

och jonosonddata fr o m 1991. Att lagga ut
Fig 4.10bservatorieverksamhet, andel av de totala kosﬂdigare data innebar storre kostnader, eftersom
naderna registreringarna da var analoga. Magnetometer-
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Tabell 4.1Observatoriematningar vid IRF under 2000

Instrument Matt storhet Matplatser

Magnetometrar Jordens magnetfalt Kiruna, Lycksele

Riometrar Absorption av bakgrunds- Kiruna, Lycksele
stralning

Jonosondrar Elektrontathetsprofiler Kiruna, Lycksele, Uppsala
i jonosfaren

Firmamentkamera Optiskt norrsken Kiruna

Infraljudsregistre- Infraljud Kiruna, Jamton, Lycksele,

ringar Uppsala

data skickas varje manad till varldsdatacentra Viarapel 4.2 Finansiering av direkta projektkostnader
IMAGE-natverket, och manga forskare anvander 1998, 1999 och 2000 fér Observatorieverksamhpten
aven IMAGE-natverket for att direkt hamta hem (tkr i I6pande priser)
magnetometerdata. Utvarderade jonosonddata

skickas dagligen alla vardagar till USA, Frank- R 1998 1999 200

. » i . amanslag 2213 2344 17h6
rike, England och Polen dar de anvands for koft-gjgag 4 135 7
tidsprognoser for radiovagsutbredning. Jong- avgifter 2 0 3
sonddata for langtidslagring i varldsdatacenttfa Totalt 2219 2479 183
skickas en géng per manad. Totala kostnader 3 606 4271 357

IRF distribuerar ockséa observatoriedata i form
av tva datarapportefiruna Geophysical Data
kvartalsvis till ett par hundra institutioner och
forskare varlden runt, sanhbnospheric Data
Swedenmanadsvis till 22 mottagare i 16 lander
férutom Sverige.
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5. UTBILDNING

IRF medverkar i forskarutbildning i rymdfysik -
och atmosfarfysik inom ramen for Institutionen
for rymdfysik vid Umea universitet, Institutionen
for astronomi och rymdfysik vid Uppsala
universitet samt Institutionen for astronomi vid.
universitet i Lund. Forskare vid IRF har varig
prefekter vid institutionerna i Uppsala och Umej
| Uppsala har under aret den tidigare Institutione
for rymd- och plasmafysik integrerats med det S
tidigare Astronomiska observatoriet och utgér nu="
en gemensam institution benamnd Institutionen-—-
for astronomi och rymdfysik. Fig 5.2 Forskare och doktorander vid IRF-K &r aktivt

IRF ar fortfarande klart underutnyttjat forinvolverade i ymdutbildningar som bedrivs av Umea och
forskarutbildning. Det finns utrymme for ettLU|e‘,§‘" teknjska universitet i intilliggande lokaler (Foto:

. .. . . 4 Jorbjorn Lévgren)

betydligt stérre antal forskarstuderande an i dag
som skulle kunna gora sina forskningsarbetegmdfysikinstitutionen med uppemot halvtids
inom IRF:s manga spannande forskningsprojefdrskning.
pa ett for forskningen och doktoranderna bra satt.

IRF fortsatter att engagera sig i grundvERKSAMHETSMAL
utbildning vid universiteten. Vid universitetet ilnstitutet skall medverka i utbildning som
Uppsala har IRF-U under ett flertal &r givit kurseanordnas vid universitet och hégskolor och
I rymdfysik, elektromagnetisk faltteori ochverka for ett Okat antal doktorsexamina.
klassisk elektrodynamik. Forskare vid IRF-L
deltar i undervisning vid Lunds universitet, BEGARD ATERRAPPORTERING
solar-terrest fysik pa fysiska institutionen och linstitutet skall redovisa vilka utbildningar
solfysik pa grundutbildningen i astronomi. personal fran institutet medverkat i samt antalet

| Kiruna har IRF-personal varit aktivtdoktorsexamina under de tva senaste
involverad i saval det tredriga rymdingenjorsbudgetaren.
program och den magisterutbildning i rymd-
teknologi som bedrivs av Umea universitet li enlighet med verksamhetsmalet, medverkar
intilliggande lokaler, och dessutom i den ny#RF i vaxande man i grundutbildning vid univer-
civilingenjorsutbildningen i rymdteknik vid siteten i Luleda, Umea, Uppsala och Lund.
Lule& tekniska universitet. For att underlatta | Kiruna har IRF-personal varit aktivt
kopplingen mellan undervisning och forskningnvolverad i saval det treariga rymdingenjors-
finansierar IRF forskningen for fyra lektorer vidprogram (RYP) och den magisterutbildning i
rymdteknologi som bedrivs av Umea universitet
I intilliggande lokaler, och dessutom i den nya

IRF disputationer 1989-2000

14 civilingenjorsutbildningen i rymdteknik vid
12 Lulea tekniska universitet (LTU). Under aret
10 utvecklades och hdlls en helt ny kurs, Sensorer

och instrument i rymdforskning, fér magister-
utbildningen. Ett kompendium skrevs ocksa, till
storsta delen inom ramen for en doktorandkurs i
samma amne. Forskare fran rymdplasma-
programmet har ocksa hallit férelasningar i olika
rymdingenjorskurser sdsom rymdfysik, mekanik
och satellitteknik. Samtliga doktorander har
Fig 5.1Antal doktorsexamina vid IRF 1989-2000 fungerat som labbhandledare och/eller forelasare

1989-92 1993-96 1997-2000
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i klassisk mekanik, modern fysik och optik, eldecember disputerade Hans Gleisner vid IRF-
och vagrorelselara och sensorer och instrumeht. Fér narvarande finns det 9 doktorander vid
Atmosfarforskare vid IRF-K har utvecklat ochiRF-K, 3 vid IRF-L och 10 vid IRF-U.
undervisat en 5p kurs i atmosfarfysik for LTU- | Kiruna har under ar 2000 en doktorandkurs
studenterna, och har aven bidragit med liatmosfarskemi organiserats med gastférelasare
forelasningar for RYP, en forelasning for GISfran Potsdam. Forskare i Kiruna har dessutom
studenterna och ca 40 timmars labbhandlednihdllit en doktorandkurs i allman rymdfysik.
for RYP. Kurser i elektronik och plasmafysik har lasts
Under 2000 bidrog forskare fran IRF-U meanskilt.
undervisning pa bade grund- och doktorandniva IRF-U var en av iniativtagarna till forskar-
vid Uppsala Universitet i form av hela kurser skolan Advanced Instrumentation and
rymdfysik (grundkurs och fortsattningskurs)Measurements (AIM) inom Uppsala universitet,
elektromagnetisk faltteori, klassisk elektrodar IRF-U:s forskare medverkar som larare och
dynamik, statistisk mekanik for icke-jamvikts-handledare. Forskarskolan stods av Stiftelsen for
system, och med lektioner pa en doktorandkuBirategisk Forskning (45 Mkr totalt) och svensk
i rymdteknik. En forskare vid IRF-U har ocksdndustri (ytterligare 30%). Den har lockat manga
forfattat en larobok i avancerad elektrodynamikmycket lovande férmagor, och tre av
som fatt mycket berom, och som ar fritforskarskolans doktorander har valt att utféra sitt
tillganglig dver World Wide Web. Under ar 2000avhandlingsarbete inom rymdomradet och ar vad
tog Uppsala Universitet ett beslut om att inrattgaller sina forskningsprojekt knutna till IRF-U.
en rymdteknisk variant inom teknisk-fysik-En forskare fran IRF-U valdes under aret som
programmet i civilingenjérsutbildningen vidordférande i AIM:s ledningsgrupp.
Uppsala Tekniska Hogskola. Utbildningen startar Samtidigt som tva doktorander vid IRF-U
hosten 2001. framgangsrikt forsvarat sina doktorsavhand-
IRF-L har gett kurser och forelasningar onfingar under 2000 har tva nya doktorander,
solar-terrest fysik vid Institutionen for astronomfinansierade av forskarskolan AIM respektive
och Fysiska institutionen vid Lunds universitetiorskarskolan gradU vid teknisk-naturveten-
samt pa Rymdingenjorsutbildningen i Kiruna. skapliga fakulteten vid Uppsala Universitet,
Under aren 1997-2000 har 13 doktorandemntagits. Ytterligare en doktorand, finansierad via
disputerat (6 under de tva senaste budgetarem.reguljara medlen for doktorandutbildning vid
Av dessa 13 har 8 stannat som forskare vid IRflgkulteten, har knutits till IRF-U. Darmed har
medan 5 har sokt sig till andra verksamheter. Antalet doktorander finansierade av AIM och
2000 har varit sarskilt framgangsrikt nar det/ppsala universitet vilka utfor avhandlings-
géller disputationer. Under hosten disputeradebeten relaterade till IRF-U:s verksamhet under
Jan Bergman och Tobia Carozzi vid IRF-U, ocB000 6kat med en.
nagon manad senare disputerade Laila Forskare vid IRF-U ar sedan flera ar
Andersson och Bjorn Gustavsson vid IRF-K. involverade i Uppsala Graduate School of
Physics (gradU) som ar ett satt att forbattra den
traditionella forskarutbildningen i fysik vid
teknisk-naturvetenskapliga fakulteten vid
Uppsala Universitet.

11%

Tabell 5.1 Finansiering av direkta kostnader 199
1999 och 2000 for Utbildning (tkr i Idpande priser

©

1998 1999 2000
Ramanslag 1699 1567 1447
@ Utbildning Bidrag 1225 1503 2074
89% m Ovriga kostnader Avgifter 30 0 23
Totalt 2954 3070 3544
Totala kostnader 5879 5032 8844

Fig 5.3Utbildning, andel av de totala kostnaderna
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FINANSIELL REDOVISNING

RESULTATRAKNING (tkr)

2000-01-01— 1999-01-01—
2000-12-31 1999-12-31
Verksamhetens intékter
Intakter av anslag Not 1 42 392 41 607
Intakter av avgifter och andra ersattningar Not 2 3119 2 805
Intakter av bidrag Not 3 32 954 28 872
Finansiella intakter Not 4 400 667
Summa 78 865 73 951
Verksamhetens kostnader
Kostnader for personal -48 114 -45 845
Kostnader for lokaler -11 943 -9 990
Ovriga driftskostnader Not 5 -16 108 -15 509
Finansiella kostnader Not 6 -453 -667
Avskrivningar och nedskrivningar -4 475 -4 503
Summa -81 093 -76 514
Verksamhetsutfall -2 228 -2 563
Arets kapitalférandring Not 7 -2 228 -2 563

34



BALANSRAKNING (tkr)

Tillgangar
Immateriella anlaggningstillgangar

Balanserade utgifter for forskning och utveckling

Summa immateriella anlaggningstillgangar

Materiella anlaggningstillgangar
Byggnader, mark och annan fast egendom
Forbattringsutgifter pa annans fastighet
Maskiner, inventarier, installationer m.m.
Pagaende nyanlaggningar

Summa materiella anlaggningstillgangar

Fordringar

Fordringar hos andra myndigheter
Ovriga fordringar

Summa fordringar

Periodavgransningsposter
Forutbetalda kostnader

Upplupna bidragsintakter

Ovriga upplupna intéakter

Summa periodavgransningsposter

Avrakning med statsverket

Kassa och bank

Behallning rantekonto i Riksgéaldskontoret
Ovriga tillgodohavanden i Riksgaldskontoret
Kassa och bank

Summa kassa och bank

Summa tillgangar

Kapital och skulder

Myndighetskapital

Balanserad kapitalférandring
Kapitalférandring enligt resultatrakningen
Summa myndighetskapital

Skulder mm

Lan i Riksgaldskontoret
Skulder till andra myndigheter
Leverantorsskulder

Ovriga skulder

Summa skulder

Periodavgransningsposter
Upplupna kostnader

Of6rbrukade bidrag

Ovriga forutbetalda intékter
Summa periodavgransningsposter

Summa kapital och skulder
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Ba 2000
2000-12-31
Not 8
782
782
Not 9
141
879
15 867
65
16 952
Not 10 1515
636
2151
Not 11
3993
3003
31
7 027
Not 12 105
Not 13 9 297
Not 14 -
2
9 299
36 316
Not 15
-1 560
-2 228
-3788
Not 16 16 467
Not 17 3056
1736
Not 18 1224
22 483
Not 19
5 246
12 366
9
17 621
36 316

Ba 1999
1999-12-31

428
428

273
602
10 121

10 996

515
230
745

2913
1925

159
4 997

-4 719

12 038

7276

221
19 535

31 982

1403
-2 563
-1 160

8 884
2 585
1582
1098
14 149

5091
13 892
10

18 993

31 982



ANSLAGSREDOVISNING (tkr)

Anslag Ingdende Arets tilldelning Totalt Utgéende
overforings- enligt disponibelt overforings-
belopp regleringsbrev Indragning  belopp Utgifter belopp

UO 16D 013 4719 41 145 -3577 42 287 -42 392 -105

Finansiella villkor
Indragning har skett enligt regeringsbeslut 2000-06-21 U1999/2951/UH, U2000/
2523/DD for anslagssparande som overstiger 3%.

Utover tilldelat belopp under anslagsposten far Institutet for rymdfysik disponeras en
anslagskredit om hogst 1 234 tkr.

Institutet har tillgang till ett rantekonto med kredit i Riksgéaldskontoret. Kreditutrymmets
storlek &r 4 114 tkr.

Institutet disponerar en laneram pa 19 000 tkr i Riksgéaldskontoret for finansiering av
investeringar i anlaggningstillgangar som anvéands i verksamheten.
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FINANSIERINGSANALYS

Ba 2000 Ba 1999
Drift
Kostnader exklusive avskrivhingar mm -76 618 -72 012
Finansiering genom avgifter och bidrag:
Intakter av avgifter och andra ersattningar 3116 2777
Intakter av bidrag 29 865 27 415
Ovriga intakter 400 33381 667 30859
-43 237 -41 153
Finansiering fran statsbudgeten:
Anslagsmedel som erhallits for drift 42 185 40 764
Underskott av medel for driften -1 052 -389
Okning (-) av kortfristiga fordringar -3435 1191
Minskning (-) av kortfristiga skulder -622 -4 057 1919 3110
Minskning (-) balanserad kapitalférandring/amortering -399 -399
Kassaflode drift -5 508 2322
Investeringsverksamhet
Investering i materiella tillgangar -10 720 -2 984
Investering i pagaende nyanlaggning -65 0
Summa investeringsutgifter -10 785 -2 984
Finansiering av investeringar 7 583 26
Lan i Riksgélden 10 516 2 459
Amortering -2 933 -2 433
Tillférda driftmedel 206 842
Tillforda medel intékter av avgifter 3 27
Bidragsmedel 3090 1458
Summa medel som tillférts finansiering av investeringa8 299 2 327
Kassaflode fran investeringsverksamhet 97 -631
Forandringar av likvida medel -5411 1691
Likvida medel vid arets borjan 14 815 13123
Minskning av kassa bank -218 218
Minskning av rantekonto -2 741 -9 353
Minskning av 6vriga tillgodohavande -7 276 7276
Minskning av fordran pa statsverket 4 824 3551
Summa férandring -5411 1692
Likvida medel vid arets slut 9 404 14 815
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TILLAGGSUPPLYSNINGAR

Tillampade redovisningsprinciper
Arsredovisningen &r upprattad i enlighet med férordningen om myndigheters &rsredovisning mm
(1996:882 och 2000:605).

Redovisningen vid IRF foljer god redovisningssed sasom den kommer till uttryck i ESV:s
rekommendationer till 28 bokforingsférordningen.

Brytdag (enligt bokféringsférordningens 48) for avrakning mot anslag har faststallts till 2000-01-
10.

Fordringar har upptagits till det belopp som berdknas bli betalt. | de fall faktura eller motsvarande
inkommit efter faststalld brytdag (2000-01-10) redovisas beloppen som periodavgransningsposter.

Redovisningssystem
Fr o m 1999-09-01 anvander IRF AGRESSO som redovisningssystem.

Indragning av anslagssparande

Anslagssparandet de senaste aren har varit planerat att anvandas for bl a investeringar i ett led att
utveckla Kiruna rymd- och miljocampus. Investeringsutgifterna ar 2000 var beraknade till 2 118
tkr samt 6kade hyreskostnader till ca 1 500 tkr. Anslassparandet hade aven planerats anvandas for
investeringar i samband med lokalisering av IRF:s verksamhet i Uppsala till nya lokaler i
Angstromslaboratoriet, en flytt som skedde sommaren 2000. Beskedet under sommaren 2000, att
det ej var mojligt for IRF att fa behalla detta belopp (3 577 tkr) fran verksamhetsaret 1999 som
Overskred ett anslagssparande motsvarande 3%, kom efter det att besluten om utveckling av Kiruna
rymd- och miljscampus redan tagits. IRF har ej erhallit nagra skarskilda medel for att delta i detta
utvecklingsarbete.

Underskottet pa ramanslaget for ar 2000 skulle varit storre men IRF har lanat av externa medel,
1 173 tkr, for att tacka amorteringar for tidigare ataganden samt investeringskostnader i samband
med Kiruna rymd- och miljocampus. Dessa medel var avseddaa for att tdcka framtida amorteringar
och rantor for investeringar inom forskningsprojekt.

Anlaggningstillgangar

Anlaggningstillgangar definieras som tillgangar med ett anskaffningsvarde pa minst 10 000 kr och
en ekonomisk livslangd som uppgar till minst tre ar. Som anlaggningstillgang klassificeras dessutom
objekt som utgor en fungerande enhet och vars sammanlagda anskaffningsvarde uppgar till minst
10 000 kr. Persondatorer for forskningsandamal beréknas ej ha en ekonomisk liviangd som uppgar
till tre ar eller mer. Enligt beslut 1998-04-17 av IRF (Dnr 214-130/98) klassificeras inte dessa
datorer som anlaggningstillgangar.

TillAmpade avskrivningstider:

3 ar Elektriska apparater, datorer

5ar Kontorsmaskiner, arbetsstationer m.m.
7 ar Inredningsinventarier, bilar

10 ar Forskningsanlaggningar m.m.

Skadestandskrav

IRF har vid Gallivare tingsratt blivit stamd av VHP Electronics AB. Beloppet uppgar till USD
39 412 (andrat till 53 503 USD 1999-05-21). IRF bestrider VHP:s yrkande.
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Noter (tkr)

2000 1999
Not1l Anslag
16 D 013 Ramanslag 42 287 46 326
Intékter av anslag 42 392 41 607
Anslagssparande -105 4719

Not 2  Intakter av avgifter och andra ersattningar
Avgifter uttagna i enlighet med 48 avgiftsférordningen fordelar sig enligt féljande:

Ersattning for drift av EISCAT mottagarstation 1928 1947
Ersattning for undervisning 585 338
Ersattning for administrativ service 191 190
Ersattning for vetenskapliga data 62
Uthyrning av testanlaggning 121 53
Foérsaljning 243

Ovrigt 51 215
Summa 3119 2 805

Not 3  Intakter av bidrag
Statliga bidrag

Rymdstyrelsen 16 282 13732
Naturvetenskapliga forskningradet 3844 4 320
Forskningsrddsnamnden 8 737 7798
Teknikforskningsradet 8 7
Umea universitet 484 175
Uppsala universitet 390 309
Lunds universitet 31 11
Arbetsmarknadsverket 359 344
Akademiska Hus/Statens fastighetsverk 299 318
Svenska Institutet 71 185
Summa 30 505 27 199
Icke statliga bidrag

Wallenbergsstiftelsen 42 209
Kungliga Vetenskapsakademien 97 145
INTAS 33 52
SCOSTEP 40
ESA/ESTEC/ESRIN 1240 1051
Ovriga stiftelser 46

National Institute of Polar Research 7 11
Finnish Meteorological Institute 3
EU 972 79
Ovrigt 12 83
Summa 2 449 1673
Totalt bidrag 32 954 28 872

Not4  Finansiella intdkter
Storre post:
Ranta pa rantekonto i RGK 399 665

Not5  Ovriga driftkostnader
Okningen av personalkostnader har till stérre delen finansierats med externa bidrag.
Okningen av lokalkostnader har till storre delen finansierat med intékter av avgifter samt externa bidrag.

Not 6 Finansiella kostnader
Storre post:
Rantekostnader pa lan hos RGK 506 511

Not7  Arets kapitalférandring
Kapitalforandringen utgdrs av skillnaden mellan poster som anslagsavraknats men inte redovisats som kostnad,
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Not 8

Not 9

poster som redovisats som kostnad men inte anslagsavréknats, externa bidrag dar kontraktsbeloppet

Overskridits samt avgifter och andra ersattning dar avtal &nnu ej undertecknats.

Amorteringar 2933 2433
Direktfinansiering fran ramanslag for ink6p av anlaggninstillgangar 33 161
Direktfinansiering fran externa bidrag och intakter av avgifter

for inkdp av anlaggningstillgangar 333 132
Avskrivningar -4 475 -4 503
Intékter av bidrag -56 -91
Intékter av avgifter och andra ersattningar -841
Periodavgréansningsposter
- Férandring av upplupna kostnader 49 21
- Férandring av lI6neskulder 53 -122
- Férandring av semesterléneskulder -257 -594

-2 228 -2 563

Immateriella anlaggningstillgangar
Balanserade utgifter for forskning och utveckling
Datorprogram
Ackumulerat anskaffningsvéarde 453
Arets anskaffningsvarde 554 473
Ackumulerade avskrivningar -225 -45
Utgaende bokfort varde 782 428
Materiella anlaggningstillgangar
Byggnader
Ackumulerat anskaffningsvéarde 2188 2035
Arets anskaffningsvarde 153
Ackumulerade avskrivningar -2 047 -1915
Utgaende bokfort varde 141 273
Forbattringsutgifter pa annans fastighet
Ackumulerat anskaffningsvéarde 1173 1173
Arets anskaffningsvarde 544 102
Ackumulerade avskrivningar -838 -673
Utgaende bokfort varde 879 602
Maskiner, inventarier, installationer mm
Ackumulerat anskaffningsvéarde 19 425 18 525
Arets anskaffningsvarde 2 167 951
Ackumulerade avskrivningar -14 461 -12 235
Utgaende bokfort varde 7131 7 241
Datorer och kringutrustning
Ackumulerat anskaffningsvéarde 19 245 20 351
Arets anskaffningsvarde 2003 1 066
Ackumulerade avskrivningar -18 628 -19 479
Utgaende bokfort varde 2620 1938
Bilar och andra transportmedel
Ackumulerat anskaffningsvéarde 1034 1255
Aret anskaffningsvarde - -
Ackumulerade avskrivningar -893 -1 025
Utgaende bokfort varde 141 230
Ovriga inventarier
Ackumulerat anskaffningsvéarde 4522 4 288
Arets anskaffningsvarde 5473 271
Ackumulerade avskrivningar -4 020 -3 847
Utgaende bokfort varde 5975 712
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Pagaende nyanlaggning 65
Summa 16 952 10 996

Under budgetéaret har anlaggningstillgangar till ett varde av 2.361 tkr utrangerats. Ingen av dessa
anlaggningstillgangar var lanefinansierade.

Not 10 Fordringar hos andra myndigheter
Storre post:
Ingdende mervardesskatt 1501 503

Not 11 Periodavgransningsposter

Forutbetalda kostnader andra myndigheter 511 508

Forutbetalda kostnader dvriga 3482 2 405

Upplupna bidragsintékter andra myndigheter 1241 1091

Upplupna bidragsintakter dvriga 1762 834

Ovriga upplupna intakter andra myndigheter 31 159

Summa 7027 4997
Not 12 Avrdkning med statsverket

Ingaende balans -4719 -8 270

Anslag 16 D

- anslagspost 1 42 392 41 607

Avrakning mot statsverkets checkréakning:

Anslagsmedel som tillférts rantekonto -37 568 -38 056

Utgdende balans 105 -4 719

Not 13 Tillgodohavanden hos Riksgéaldskontoret
Saldot pa rantekontot fordelar sig uppskattningsvis enligt féljande:

Anslagsmedel -105 2450
Of6rbrukade bidrag 11 823 8 929
Ovriga icke statliga bidrag -1038

Avgifter -841

Ovrigt -542 658
Summa 9 297 12 037

Beviljad kredit p& rantekontot &ar 4 114 tkr. Indragningen av anslagsparande dver 3%, 3 577 tkr ar den
viktigaste faktorn som paverkat saldots utveckling.
Av saldot pa rantekontot utgor 3 100 tkr institutets kortsiktiga likviditetsbehov.

Not 14 Ovriga tillgodohavanden i Riksgaldskontoret
En 6kning av verksamhetens kostnader samt 6kade kostnader i samband med investeringar relaterade till
en utbyggnad av Kiruna rymd- och miljocampus har paverkat saldots utveckling.

Not 15 Myndighetskapital
Av foregaende ars kapitalforandring pa - 2 563 tkr har 867 tkr forts till invarderat kapital och 1 696 tkr
till balanserad kapitalférandring. Fran balanserad kapitalférandring har amorterats 399 tkr da
reservationer frAn b& 1993/94 for lanefinansierade anlaggningar ligger i balansposten.

Not 16 Skuld till Riksgaldskontoret

Ingaende laneskuld 8 884 8 858
Arets 1&n 10516 2 459
Arets amortering -2 933 -2 433
Utg&ende balans 16 467 8 884

Engagemangsbesked fran Riksgaldskontoret redovisar en utgdende l&neskuld pa 17 048 tkr. Skillnaden
beror pa att fakturerade 1an med forfallodagen 2000-12-30 ej betalats till RGK forran 2001-01-02.
Skulden aterfinns i sin helhet under balansposten Skulder till andra myndigheter. Beviljad l&neram ar

19 000 tkr.

Not 17 Skulder till andra myndigheter

Storre poster:
Leverantorsskulder 1468 1228
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Arbetsgivaravgifter 966 929
Not 18 Ovriga skulder

Storre post:

Personalens kallskatter 1225 1103

Not 19 Periodavgransningsposter

Upplupna semesterléneskulder inkl soc avg 4671 4414
Upplupna léneskulder inkl soc avg 332 384
Ovriga upplupna kostnader andra myndigheter 223 129
Ovriga upplupna kostnader 20 164
Oftrbrukade bidrag andra myndigheter 11 861 13 450
Oftrbrukade bidrag 6vriga 505 442
Ovriga forutbetalda intakter 9 10
Utg&ende balans 17 621 18 993

Not 20 Uppgifter om styrelsen enligt 6 § FAR

Uppdrag som styrelse- eller radsledamot i andra statliga styrelser samt uppdrag som styrelseledamot i aktiebolag.

Skattepliktiga ersattningar

Styrelsen och andra formaner (kr)
Bjorn Molin, ordférande 9 336
Agneta Aglund 2600
Harald Ericson 6 970

Kommunalrad, Kiruna
Kommunférbundet Norrbotten, ledamot
Sparbanken Kiruna, ledamot
Strukturfondsdelegationen, ledamot

AnnMarie Israelsson 8 080
Stockholm Arts & Science AB, ledamot

Rickard Lundin, forestandare 707 172

SIC AB, ordférande
3G Satellite AB, ledamot

Osten Makitalo 6 500

Aaro Systems AB, ledamot
Axis AB, ledamot
Foreveryneed AB, ledamot
Goyada AB, ledamot

isMobile AB, ledamot

Telia Global Cast AB, ledamot
Stiftelsen NRS, ledamot

Mats Ola Ottosson 7 800
Réadet for forsknings- och utvecklingssamarlma¢dian Sverige och EU, ledamot
Uppsala Universitets Utveckling AB, ledamot
InDevelop Uppsala AB, ledamot

Elisabeth Rachlew-Kallne 2600
KTH, ledamot
Manne Siegbahn Laboratoriet, ledamot
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SAMMANSTALLNING OVER VASENTLIGA UPPGIFTER (tkr)

2000 1999 1998 1997 1995/96
(18 man.)
Laneram i Riksgaldskontoret
Beviljad laneram 19 000 14 000 14 000 20 000 14 000
Utnyttjad laneram 16 467 8 884 8 858 8759 9857
Kontokredit hos Riksgéaldskontoret
Beviljad 4114 3806 3730 3650 4032
Maximalt utnyttjad 574 0 0 0 0
Rantekostnader
Rénteintékter 399 665 1038 980 1942
Avgiftsintakter som disponeras 3119 2 804 3644 6138 5421
Beraknat belopp ej angivet i regleringsbrev
Anslagskredit
Beviljad 1234 1142 1119 1100 2016
Utnyttjad 105 0 0 0 0
Utgaende reservationer*) 12 366 13 892 14 655 13608 11693
Intecknade av framtida ataganden 12 366 13 892 14 655 13608 11693
Anslagssparande - 4719 8 270 8914 7460
Intecknade av framtida ataganden 4719 8 269 8914 7460
Antal arsarbetskrafter 107 116 115 110 115
Medelantalet anstallda 110 120 122 121 131
Driftkostnad per arsarbetskraft 716 621 597 577 712
Arets kapitalférandring -2 228 -2 563 -2 007 -4 070 -1404
Balanserad kapitalférandring -1 560 1403 3809 7740 10536

*) Externa bidrag
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AARI
ACE
AFP
Al
AIM

ALIS

ANN

CAP

CCD

CFC

CIS

Col
COSPAR
CUTLASS

DINA
DLR

DOAS
EFW

EISCAT
ENA
ESA
ESR
ESRAD
ESTEC
FAST
FMI
FOA
FRN
FTIR
FzH
GIC
GIS
HAARP

HISCC
HPC2N

IAA
IAGA

ICA

IKI
IMAGE
IMI
INTAS
IRF
IRF-K
IRF-L
IRF-U
IRF-Um
ISAS
ISSI

ISTP
ISTP/GGS

Bilaga 2: FORKORTNINGAR
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Artificiell intelligens
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Auroral Large Imaging System
Artificiella neurala natverk
Center for Astronomy and Physics
Charge Coupled Device
Chlorofluorocarbon
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Co-Investigator
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Sounding System
Detector of lons and Neutral Atoms
Deutsche Zentrum fur Luft- und
Raumfahrt
Differentiell optisk absorptionsspektro-
fotometri

Electric Field and Wave Experiment for

Cluster
European Incoherent Scatter
Energirika neutrala atomer
European Space Agency
EISCAT Svalbard Radar
Esrange MST radar
European Space Technology Center
Fast Auroral Snapshot Explorer
Finska Meteorologiska Institutet
Forsvarets forskningsanstalt
Forskningsrddsnamnden
Fourier Transformed Infra Red
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Geomagnetically induced currents
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North, Umed universitet
International Academy of Astronautics
International Association of
Geomagnetism and Aeronomy
lon Composition Analyser
Space Research Institute, Moskva
International Monitor for Auroral
Geomagnetic Effects
lon Mass Imager
International Association
Institutet for rymdfysik
Institutet for rymfysik, Kiruna-
avdelningen
Institutet for rymdfysik, Lund-
avdelningen
Institutet for rymdfysik, Uppsala-
avdelningen
Institutet for rymdfysik, Umea-
avdelningen
The Institute of Space Astronautical
Science
International Space Science Institute
International Solar-Terrestrial Program
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IVA
KEOPS

KTH
KVA
LAP
LINDA

LTU
MEDUSA

MHD
MIRACLE

MISU
MPE

MST
NASA

NFR
NGSSC

NIPR
NIWAR

NUTEK
Pl

PIA

PIU
PMSE
RAL
RAPID

RPC

RS

RTN
SCOSTEP

SEC/NOAA

SEE
SIC AB
SMART

SNSB
SOHO
SOHO/MDI
SOLVE

SSC

SSF
STARE

STP

Super DARN
TFR
THESEO

Global Geospace Science
Kungliga Ingenjorsveten-
skapsakademien
Kiruna Esrange Optical Platform
System
Kungliga Tekniska Hogskolan
Kungliga Vetenskapsakademien
Langmuir probe instrument on Rosetta
Langmuir Interferometry and Density
Experiment for Astrid 2
Lulea tekniska universitet
Miniaturized Electrostatic DUal-tophat
Spherical Analyzer
Magnetohydrodynamik
Magnetometer lonospheric Radars All-
sky Camera Large Experiment
Meteorologiska institutionen, Stock-
holms universitet
Max-Planck-Institut fur
Extraterrestrische Physik
Mesosfar-Stratosfar-Troposfar
National Aeronautics and Space
Administration
Naturvetenskapliga forskningsradet
National Graduate School of Scientific
Computing
National Institute of Polar Research,
Japan
National Institute of Water and
Atmospheric Research, Nya Zeeland
Né&rings- och teknikutvecklingsverket
Principal Investigator
Photometers for Imaging the Aurora
Plasma Interface Unit
Polar Mesospheric Summer Echoes
Rutherford Appleton Laboratory
Imaging Energetic Particle Spectrometer
on Cluster
Rosetta Plasma Consortium
Rymdstyrelsen
Rymdtekniknéatverk
Scientific Committee on Solar-Terres-
trial Physics
Space Environment Center, National
Oceanic & Atmospheric Administra-
tion
Stimulated Electromagnetic Emission
Sensor Innovation Company
Small Missions for Advanced Research
and Technology
Swedish National Space Board
The Solar and Heliospheric Observatory
SOHO Michelson Doppler Imager
SAGE Il Ozone Loss and Validation
Experiment
Swedish Space Corporation
(Rymdbolaget)
Stiftelsen for Strategisk Forskning
Scandinavian Twin Auroral Radar
Experiment
Solar-Terrestrial Physics
Super Dual Auroral Radar Network
Teknikvetenskapliga forskningsradet
Third Stratospheric Experiment on
Ozone
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