fi‘ sredovisning
2003

||'|"H'\H\||H“'”'S
IRF

= Institutet for
rymdfysik
www.irf.se







IRF Dnr: 213-40/04

Institutet for rymdfysik
Arsredovisning 2003

Innehall

Resultatredovisning

1. Samlad GVETrSIKE.....cccccieiiiiiiiiiiieieeeeee e e e e e e 5
2. Forskning och utveckling...........oouviiiiiiiiiiiiii e 8
2.1 AtMOSTATTYSIK . ..vviiiiiiiiieee e 9
2.2 Sol-Jord VAXEIVErKaN.......uvviiieieeeeeeeeieiieeeeeeecceeee e 10
2.3 Solsystemets fysik och astrofysik..........cccccoovvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeen, 12
2.4 RymdplasmafysiK...........ooovviiiiiiiiiiiieieeeeeceeeeeeeeiee e 14
2.5 Rymdens fFSI1K.....uuuuiiiiieeeiieieieeeeeeeeeeeeee e 16
3. MAl och AterrapPOrteIING.....uuuiieeeeeeeeeiieiieeeeeeeciee e e e e e e e e e e e e e e 18
4. Ovriga mal och aterrapporteringskrav
Observatorieverksamhet...........ccuvveviiiiiiiiiiiiiiieeeeeece e 29
5. Organisationsstyrning
KompetensfOrsOrjNIng............ovvvviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeevereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaanns 31

Finansiell redovisning

ResultatraRNINg........covuiieiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e eees 32
BalansraRNINgG........oovviiiiieiiiiiiiiee e e e e e e e e e e a e aaes 33
ANSIAGSTEAOVISIIIIIG. . uuvuiiieeeeeeeiiieeeeeeeieeiceieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeea s aaeeaeeeeeeeesseeserenrrnes 34
FInansieringSanalys........coooeeiiiiiiiiiii i e e e eaaaans 35
Tillaggsupplysningar 0Ch NOTET..........oovviiieeiiiiiiiee e 36
Sammanstillning 6ver vasentliga uppgifter........ccoovevveeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiccceeennn. 41
Uppgifter om SEYTElSemN.......uuuiuiiiiieieiieiieeeeeeeeeeeee e 42
Bilaga 1: PUDLIKAtIONET ... .cciiiiiiieeeeeeee et 43
Bilaga 2: FOrKortnIngar.......ccccoovviiiiieeiiiiiiiiee e e e e e e e e eeaee 48
Beslut om ArsredOVISNINGEN............oevvvviiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeererr i eeeeeeeeeeeeeeeeeeens 49
OrganiSatioNSPIAN. .. ..ciieeeii it e e e e e e e e e e e eeaaaaaa 50
Omslagsbilden: Institutet for rymdfysik
"Ekopelaren” illustrerar nagra av de Box 812

fenomen som IRF-forskare studerar SE-981 28 KIRUNA
och nagra av de instrument som de tel. +46-980-790 00
anvander. fax +46-980-790 91

e-post: irf@irf.se
Redaktor: Rick McGregor

www.irf.se



FORORD

Institutet for rymdfysik, IRF, dar en statlig myn-
dighet som har till uppgift att bedriva och framja
forskning och utveckling, bedriva observatorie-
verksamhet samt delta i utbildning i rymdfysik,
atmosfarfysik och rymdteknik. IRF har forsknings-
verksamheter i Kiruna, Umed, Uppsala och
Lund.

IRF har en internationellt stark stéllning och
forskningsprogram som vicker omvéarldens
respekt. Forskningsmiljon ar hoégteknologisk,
med en relativt stor andel forskningsstédjande
personal. Genom framgangsrik forskning och med
erkdnt hog kompetens har IRF i internationell
konkurrens fatt fortroendet att leda experiment 1
stora rymdprojekt.

Det &r av stort intresse att undersoka forutsatt-
ningarna for liv pa andra platser 1 universum.
IRF:s forskning bidrar med jamforande studier
av processer som paverkar olika planeters atmo-
sfarer. Rymdsonden Cassini kommer att under-
soka atmosfiaren pa Saturnus mane Titan, bl a for
att jamfora med teorier om jordens ursprungliga
omgivning. Mars Express kommer att underséka
atmosfiaren pd Mars. Aven jordens rymdmiljé
studeras flitigt. ESA:s flerpunktsmission Cluster
illustrerar ett nytt frontavsnitt som gor det moj-
ligt att battre forsta komplexa system och mikro-
strukturer 1 plasma.

Rymdfysiken utvecklas for ndrvarande 1 tva
riktningar, dels mot utforskningen av omraden
allt langre bort fran jorden dar nya varldar méter
oss, dels mot ett 6kat djup i var forstaelse av
fundamentala fysikaliska processer i atmosfiren
och 1 rymden. Experimentell rymdforskning ar
ofta resurskridvande och tidsskalorna i vissa fall
tiotals ar fran projektstart till méatresultat. Som
exempel pa detta kan ndmnas projektet Cassini
som startade ar 1990, med uppskjutning 1997.
Rymdsonden ar framme vid planeten Saturnus
ar 2004 och den berdknas samla in data fram till
ca ar 2010. Kometsonden Rosetta dr ett annat
exempel dér instrumenten efter flera ars arbete
nu ar fardiga for uppséandning 2004 men som nar
maélet kometen 67P/Churyumov-Gerasimenko
forst hosten ar 2014. Det krivs ett stort matt av
stabilitet hos de organisationer som vill delta 1
sadana rymdprojekt.

Trots Rosettas férsening blev 2003 ett mycket
intensivt ar for IRF. Intresset for institutet och
dess forskning har fortsatt att 6ka i media och
1 samhéllet. Uppsdndningen av Mars Express,
ESA:s forsta rymdsond till en annan planet,
skedde utan problem den 2 juni. Ombord pa Mars
Express finns ett experiment, ASPERA-3, med
IRF som huvudansvarig i samarbete med 15 fors-
kargrupper fran 10 lander. ESA:s sond till manen,

Lars Eliasson, forestandare for Institutet for
rymdfysik.

SMART-1, som byggts av Rymdbolaget séndes upp
nagot forsenad under aret. IRF har ett litet men
viktigt engagemang 1 SMART-1.

Jorden och Venus och deras atmosfiarer har
utvecklats pa olika sédtt. IRF ska med hjalp av
experimentet ASPERA-4 ombord pa Venus Ex-
press, ESA:s forsta rymdsond till Venus, studera
hur véixelverkan med den interplanetira miljon
paverkar planeternas utveckling. Under 2003 pa-
gick ett aktivt och omfattande arbete for att bygga
instrumentet. IRF leder ett team bestdende av 17
forskargrupper fran 12 lidnder. Instrumentet ska
siandas upp 2005 och ger IRF unika mdgjligheter
att med liknande instrument studera jordens
narmaste grannar Venus och Mars. Teoretisk
forskning och utvecklingsarbete har paborjats for
ESA:s rymdsond, Bepi Colombo, som ska sdndas
till Merkurius ar 2012.

IRF:s atmosfirfysikprogram kan ses som ett svar
pa senare ars starka internationella intresse for
atmosfar- och klimatforskning. Denna forskning
har fatt stor betydelse for inte minst Kiruna, dar
sedan tio ar tillbaka en febril internationell forsk-
ningsaktivitet rader. Sveriges geografiska ldge och
den goda infrastruktur som finns i Kiruna har varit
av avgorande betydelse for denna internationella
satsning.

IRF har, genom deltagande av programchefen
for atmosfarfysikprogrammet 1 den svenska
expeditionen till Antarktis (SWEDARP), placerat
matinstrument vid Wasastationen. Instrumentet
mater elektrisk strom i atmosfaren. De mark-
baserade instrumenten i Kiruna har utvecklats
vidare och givit resultat bl a 1 form av en dok-



torsavhandling under aret. Tva nya avancerade
markbaserade instrument har tillkommit, ett
mm-vagsexperiment som ir i drift och ett lidar-
experiment som snart dr klart att anviandas for
regelbundna méatningar. Arbete for att sdkerstélla
en fortsatt och utvecklad EISCAT-verksamhet
efter 2006 pagar. Det rymdfysikaliskt inriktade
métsystem 1 Sverige som skall samverka med det
stora europeiska radioobservatoriet LOFAR i Ne-
derlanderna har invigt sin férsta etapp. I och med
att LOFAR under aret fick finansiering pa motsva-
rande en halv miljard kronor har nu byggandet av
LOIS (LOFAR Outrigger in Scandinavia) kommit
igang pa allvar.

Observatoriemétningar fran Kiruna i norr till
Uppsala i soéder har utforts under en 50-arsperiod.
Néatverken av markinstrument underhalls och
utvecklas. Data gors mer tillgdngliga for forskare
och andra intressenter genom databaser atkomliga
via internet. Langsiktigt uthalliga méatningar ar
en forutsattning for att battre forsta olika trender
1t ex den variabla solens inverkan pa jorden och
dess narmiljo.

Den 30 oktober 2003 registrerades en stérning
pa hela 4000 nanotesla med IRF:s magnetometrar.
Detta ar den storsta storning vi registrerat sedan
métningarna startade for mer d4n 40 ar sedan.
Intresset fran allménheten for observatoriedata
har varit stort. Aven under november manad var
det kraftiga stérningar. Var kompetens anvindes
av t ex kraftindustrin vid dessa tillfallen.

Antalet publikationer i expertgranskade tid-
skrifter har 6kat nagot (fran 58 artiklar ar 2002 till
66 ar 2003). Trenden &r dven positiv under den sen-
aste tioarsperioden. Produktionen ar hogre inom
program som fokuserar pa dataanalys och relativt
sett lagre inom program som just nu arbetar med
utveckling och fardigstidllande av experiment. Det
sistndmnda tillhoér dock kategorin oundgéngliga
framtidsinvesteringar som kravs for att na hog-
klassiga experimentella forskningsresultat. Det ar
ocksa detta som genom aren karakteriserat IRF
inom internationell rymdfysikforskning.

IRF:s framgangar kan bést beskrivas med att
vl trots ett relativt fa antal anstédllda (ca 100)
anda betraktas som en av de stora rymdforsk-
ningsorganisationerna i Europa—och 1 varlden.
Vi ar vilkanda och uppskattade som padrivare
av ny innovativ rymdforskning. Vi 4r synnerligen
framgangsrika i konkurrensen om nya forsknings-
experiment pa rymdfarkoster—28 projekt med
satelliter/rymdprober sedan 1968 och tre ytterli-
gare fram till 2005.

Det extra stod som erhallits fran regeringen de
senaste aren har téckt 6kade kostnader for lokaler
och utrustning som uppstod vid utbyggnaden av
Rymdcampus 1 Kiruna. IRF 6kade sina anslag
fran forskningsraden och har fortsatt att fa attrak-
tiva inbjudningar att medverka i internationella
forskningsprojekt. Den nationella forskarskolan 1

Under aret blev IRF:s huvudkontor i Kiruna nom-
inerat for ett arkitekturpris bland byggnader i
ovre Norrland.

rymdteknik har bidragit till en 6kning av forskar-
utbildningen vid IRF. Satsningen pa Kiruna
rymd- och miljocampus (KRM) kommer att kunna
ge en visentlig forstarkning nér resurserna borjar
anvéandas fullt ut.

Vilbesokta rymdvakor har arrangerats i sam-
band med uppsidndningarna av Mars Express i
juni och SMART-1 i september. De svenska och
jordanska kungafamiljerna gjorde ett uppskattat
besok pa IRF och Rymdcampus den 9 oktober. Ett
Ooppet hus arrangerades for att ge allménheten
mojlighet att ta del av verksamheten pa Rymd-
campus 1 Kiruna. IRF har ocksa tillsammans
med bl a Rymdbolaget etablerat ett Rymdforum 1
Sverige. Den forsta, mycket lyckade, konferensen
holls 1 Kiruna 1 maj.

En viktig uppgift ar att sprida kunskaper om
rymden och rymdtekniken i samhéllet. Detta sker
framst genom samverkan med utbildning och
annan forskning och genom att vara tillgdnglig for
naringsliv och 6vriga samhéllet. Inom ramen for
KRM, den nationella forskarskolan i rymdteknik
och forskarskolan AIM (Advanced Instrumentation
and Measurements) har vi ett ndra samarbete med
universiteten i Lulea, Umea och Uppsala. Aven i
Lund sker samarbete med universitetet. Ett flertal
forskare deltar i grundutbildning och i utveckling
av nya kurser. Samarbete med universiteten sker
ocksé kring rymdrelaterad forskning och teknik-
utveckling. Samlokalisering med universiteten
underlattar de dagliga kontakterna. Sedan 2002
har IRF-forskare ocksa utvecklat ett samarbete
med universitetet 1 VAxjo.

Det ar angeléget att studera processer i rymden
kring var egen planet. Jordens omgivning paverkar
manskligt liv direkt, fran langsiktiga forandringar
1 atmosfiar och klimat till paverkan pa modern
teknologi som radiokommunikation, elférsérjning
och kommersiella satelliter. Det dr ocksa den del
av rymden som ldttast kan nas och darfor 4r mest
ekonomisk att studera i detalj inom grundforsk-



ningen. Den utgér dessutom ett tdmligen 14tt-
tillgangligt plasmalaboratorium, med exempelvis
langdskalor och tryckférhallanden langt bortom
vad som kan erhallas i laboratorier pa jorden.

Det ar ocksa angelédget att studera solen och
solens paverkan pa andra himlakroppar 1 vart
solsystem for att klarlagga de relativa betydel-
serna av olika rymdfysikaliska processer. Sidana
studier, som maste vara detaljerade, kan béttre
belysa de bakomliggande orsakerna av de langsik-
tiga férandringarna i jordens och andra planeters
atmosfarer (klimat). Dessutom existerar ett flertal
fundamentala rymdfysikfenomen kring andra him-
lakroppar som inte kan studeras i jordens nérlig-
gande omgivning. For att forsta t ex soleruptioner,
planeters och atmosfirers ursprung, eller livets
forutsattningar i rymden i allmidnhet, maste man
genomfora mer detaljerade observationer i sol-
systemet som helhet.

Ett viktigt arbetssédtt inom forskningen for att

na ovintade resultat av karaktidren genombrott ar
att skapa synergier mellan befintliga skilda kom-
petensomréaden. Forskningen vid IRF innefattar
1 dagsldget flera mer eller mindre angridnsande
delomraden 1 vilka forskningsresultaten ar av
hogsta internationella klass. Dessa utgér IRF:s
plattform f6r den framtida forskningen.

IRF fortsétter att arbeta aktivt fér en nationell
samverkan som syftar till att behalla och stirka
den internationellt slagkraftiga rymdfysik- och
atmosfarfysikforskning som bedrivs i Sverige.

0@5‘
Lars Eliasson
Forestandare



RESULTATREDOVISNING
1. SAMLAD OVERSIKT

Utdrag fran Regleringsbrev for budgetaret 2003 avseende Institutet for
rymdfysik (Regeringsbeslut 61, U2002/4375/DK):

Verksamhetsstyrning

Politikomrade Forskningspolitik
Mal

med hog vetenskaplig kvalitet.

Foljande galler for verksamheten inom Institutet for rymdfysiks ansvarsomrade

Malet ar att Sverige skall vara en ledande forskningsnation, dar forskning bedrivs

IRF har som mélsédttning att vara en av de mest
framgangsrika rymd- och atmosfiarforsknings-
organisationerna 1 virlden. IRF prioriterar att
skapa och bibehalla slagkraftiga forskargrupper
med optimal storlek och sammansattning. En
stimulerande och kreativ forskningsmiljo bidrar
till att skapa forutsdttningar fér nya genombrott.
Forskningsverksamheten vid IRF, med sin kopp-
ling till akademiska utbildningar och med en stark
teknologisk bas, utgor en sadan miljo.

Forskningen 4r sedan april 2003 uppdelad i fem
forskningsprogram. Till stéd for forskningen
bedriver IRF &ven observatorieverksamhet. Pro-
gramcheferna och observatorieansvarig planerar
och utvecklar verksamheten inom ramen for de
personella och 6vriga resurser som anslagits till
respektive program.

De fem forskningsprogrammen &r till vissa delar
overlappande och flera forskare medverkar i mer
an ett program. Har nedan beskrivs programmen
kort; de presenteras mer detaljerat i ndsta avsnitt.
Tidigare hade IRF sex program men eftersom pro-
gramchefen for Solar-terrester fysik ar tjinstledig
for att arbeta inom den europeiska rymdorganisa-
tionen ESA har den verksamheten forts 6ver till
programmet Rymdplasmafysik.

Atmosfirfysikprogrammet som funnits vid IRF
1sju ar 4r numera internationellt etablerat och en
referensgrupp som utvirderade gruppen under
hosten 2000 konstaterade att forskningen ar
framgéangsrik. Programmet innehéller en relativt
bred forskning om atmosfirens fysik och kemi med
utnyttjande av t ex infrarédspektrometri, lidar-
och mm-vagssonderingar, samt markradar (t ex
MST-radaranldggningen ESRAD och EISCAT).

Programmet Sol-jord vixelverkan bedriver
forskning inom tva huvudomraden— rymdvéder-
forskning med inriktning pa solkoronans expansion
och dess koppling till jorden, samt magnetosfir-
fysik, speciellt kopplingen mellan magnetosfarens

Fig. 1.1 EISCAT mottagarstationen i Kiruna be-
mannas av personal fran IRF.

gransskikt och jonosfiren/atmosféaren i norr- och
sydskensovalerna. Forskarna anvéander savil data
fran satelliter som t ex optiska observationer fran
markbaserade instrument.

Inom Solsystemets fysik och astrofysik bedrivs
den med avseende pa antalet forskare och ingen-
jorer mest omfattande experimentella forskningen
vid IRF. Huvuduppgiften fér programmet ar jim-
forande forskning om utvecklingen och dynamiken
av olika himlakroppar och deras vixelverkan med
den interplanetira miljon. Programmet utvecklar
och tillverkar avancerade plasma- och neutral-
partikelspektrometrar fér rymdfarkoster, forskare
inom programmet anvinder dven markbaserade
instrument och simuleringar, och en av program-
mets forskargrupper studerar meteorer med hjélp
bl a av EISCAT-radarn.

Rymdplasmafysikprogrammet utvecklar och
bygger avancerade instrument for rymdfarkoster,
samt analyserar data fran dessa instrument och
fran observationer med radaranliaggningar pa
jordytan. Programmet har huvudansvaret for
ett instrument ombord pa var och en av de fyra
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Fig. 1.2 Verksamhetens intdkter 2003.

Cluster-satelliterna, instrument som fortfarande
levererar mycket intressanta métningar i jordens
magnetosfar.

Rymdens fysik bedriver forskning om strukturer
1 rymdplasmat, speciellt studier av elektrostatisk
och elektromagnetisk turbulens. Forskningen
utgors av savil experiment som modellering och
teoretiska studier, och programmet deltar dven
1 utvecklingen av nya avancerade digitala vag-
instrument.

Observatorieverksamheten forser forskar-
samfundet med viktiga referensmétningar fran
marken och information om solens paverkan pa
jordens narmilj6—magnetosfiren, jonosfiren och
atmosfiaren. En annan, kanske dnnu viktigare upp-
gift, 4r att forse framtiden med nédvéandiga data.
Detta kan hjélpa framtidens forskare att forsta den
komplicerade véaxelverkan som sker mellan solen
och jorden, samt den langsiktiga variabiliteten 1
solen som kan t ex forklara klimatets naturliga
véaxlingar.

Ar 2003 hade IRF 56 forskare och forskarstude-
rande, varav 39 disputerade, 14 doktorander och
tre 6vriga forskare. Ytterligare 12 doktorander var
knutna till IRF:s verksamhet. Dessutom medver-
kade ett flertal gastforskare under aret. IRF hade
sju professorer och bekostade under férsta halvaret
50% av en professur i signalbehandling vid Umea
universitet. IRF har ockséa fyra professorer emeriti
som fortfarande 4r verksamma inom forskningen.

Intakter 2001 2002 2003
Intiakter av anslag! 41 892 46 787 48 265
Intiakter av avgifter

& andra ersattningar 9222 8926 8555
Intiakter av bidrag®? 27 797 21 235 23 825
Finansiella intakter 213 112 107
Summa intakter 79 124 77 060 80 752

! frdn regeringen, s k ramanslag
2fran forskningsrad, EU, europeiska samarbets-
organisationer, stiftelser m fl.

Tabell 1.1 IRFs intdkter under 2001, 2002 och
2003 (tkr i lopande priser).

Andelen kvinnliga forskare vid IRF ar nastan 25%
(13 av 53), vilket ligger 6ver riksgenomsnittet inom
fysikomradet. Totalt hade IRF vid arets slut 104
heltidsanstéllda, varav 73 1 Kiruna, 23 i Uppsala,
fem 1 Umea och tre 1 Lund.

IRF blev 1973 en statlig myndighet med uppgift
att bedriva forskning och utveckling. Instituts-
formen ir en nédvindig forutsattning for utveck-
ling av den langsiktiga experimentella forskning
som gett IRF internationellt erkdnnande.

IRF:s grundforskning stéds huvudsakligen med
statliga medel via ramanslag och bidrag fran
forskningsrad (t ex Rymdstyrelsen, Vetenskaps-
radet och VINNOVA) samt med medel fran privata
stiftelser (t ex Knut och Alice Wallenbergs stiftelse
och Kempestiftelsen).

Atmosfarfysik och rymdplasmafysik baserad pa
studier med markbaserade instrument ar starkt
beroende av forskningsanslag fran Vetenskaps-
radet. VR star for huvuddelen av den forskning
som berér den internationella radaranldggningen
EISCAT. VR stodjer ocksé svensk forskning som
utférs vid liknande anldggningar i andra delar av
viarlden samt markbaserad optisk forskning vid
IRF. Atmosfarfysiken finansieras huvudsakligen
med medel fran VR, men dven Rymdstyrelsen har
under senare ar finansierat vissa féljdkostnader
for atmosfarfysikforskningen.

Institutet har tva ledningsorgan, forsknings-
ledningen och férvaltningsledningen. Forsknings-

Verksamhetsomrade 2001 2002
Intakter totalt 79 124 77 060
Kostnader:
Forskning 60 412 61016
Observatorieverksamhet 3214 2272
Forskarutbildning 5199 5712
Ovriga uppdrag 6 607 4670
Annat! 3 280 3227
Verksamhetsutfall 412 163

! Umea universitet och Lulea tekniska universitet hyr lokaler
av IRF inom ramen for Kiruna rymd- och miljécampus.

2003
80 752
64 711
2 360
7238
2570
3351

522 Tabell 1.2 IRF:s totala intdkter

samt kostnader fordelade per

verksamhetsomrdde for 2001,

2002 och 2003 (tkr).
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Fig. 1.3 Verksamhetens kostnader 2003.

ledningen, som bestar av forestandaren, FoU-
sekreteraren och programcheferna, deltar 1 beslut
om overgripande forskningsfragor och fordel-
ningen av IRF':s fasta resurser, och forvaltnings-
ledningen ansvarar for myndighetens forvaltning.
Regeringen utsag under aret Lars Eliasson till
forestandare for perioden 2003-07-01—2006-06-30
och Gosta Gunnarsson till ny styrelseordférande
for perioden 2003-07-01—2005-06-30.

En utvéardering av organisationen och hur per-
sonalen upplever den genomférdes under 2003. En
slutsats ar att den organisationsutveckling som
genomfordes 2001 var befogad, men att tidpunkten
var olamplig. Det konstateras ocksi att det upplevs
som positivt att arbeta 1 en mangkulturell och
kreativ organisation men att dir uppstar ockséa
latt konflikter och missférstand. IRF kommer
med anledning av rapporten att stiarka arbetet
med ledarskapsutveckling samt att skapa storre
tydlighet i organisationsfragor.

I november ldmnade IRF sina forsknings-
strategier for perioden 2005-2008 till Utbildnings-
departementet. Dar konstateras bl a att det finns
ett stort behov av fortsatt grundlaggande forskning
inom rymdfysik- och atmosfarfysikomridena.
Rymdteknik anvéinds idag 1 en méangd tillamp-
ningar vilket dven syns i de strategidokument som
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Fig. 1.4 Finansiering av verksamheten vid IRF.
Med anslag fran regeringen avses det s k ram-
anslaget. Externa bidrag avser finansiering fran
forskningsrad, EU, europeiska samarbetsorgani-
sationer, stiftelser m fi.

Fig. 1.5 Gésta Gunnarsson, IRF:s styrelseordfo-
rande fr o m 1 juli 20083.

tagits fram inom t ex EU.

IRF bedomer att verksamheten under aret har
bidragit till att uppfylla de 6vergripande malen.
Betréffande de enskilda programmens maluppfyll-
else héinvisas till avsnitt 2, Forskning och utveck-
ling, samt avsnitt 3, Mal och aterrapportering.



2. FORSKNING OCH UTVECKLING

°

MAL

Institutet skall bedriva forskning och utveck-
ling inom framst dmnesomradena rymdfysik,
atmosfdrfysik och rymdteknik.

IRF bedriver en internationellt sett avancerad
grundforskning i atmosféir- och rymdfysik inom ett
brett omrade med tillimpningar 4ven inom andra
forskningsdiscipliner. Nagra av de omraden som
behandlas inom ett eller flera program &r:

+ globala atmosfér- och klimatprocesser, savil
naturliga som antropogena,

* den variabla solen—speciellt solkoronan,
dess magnetfalt och plasmautflode (sol-
vinden och solens inflytande pé& jorden och
dess narmiljo,

+ grundldggande accelerations- och energi-
overforingsprocesser i jordmagnetosfaren
och resten av solsystemet,

+ solsystemets tillkomst och utveckling med
utgangspunkt fran de plasmafysikaliska for-
utsittningarna (solen, solvinden, planeter,
kometer),

+ komparativa magnetosfarer inom astro-
fysiken,

* turbulens och strukturbildning i rymden.

Tillampad forskningsverksamhet bedrivs inom
omraden som signalbehandling, sensorteknik och
rymdteknik.

Observatorieverksamheten 4r grunden till nuva-
rande rymdfysikforskning. Etableringarna av IRF
1 Uppsala (f d Uppsala jonosfiarobservatorium)
1952 och IRF i Kiruna (f d Kiruna geofysiska
observatorium) 1957 tillkom for att genomféra
regelbundna observatoriemétningar. Langa obrut-
na tidsserier av globala matningar dr ovirderliga
idagens och framtidens forskning. Ur valda delar

Férdelning av kostnader f&r forskning
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Fig. 2.1 Fordelning av kostnader for forskning
20083.

Fig. 2.2 IRF grundades (som Kiruna geofysiska
observatorium) 1957.

av observatoriemétningar berdknas idag ett antal
aktivitetsindex (t ex Dst och AE) som ar viktiga
referenssystem for rymdfysikforskningen. Av det
skélet har de flesta utvecklade nationerna patagit
sig ansvaret att fran sitt territorium bidra till den
globala produktionen av observatoriemétningar.

IRF har stor kunskap om rymden och den paver-
kan som fysikaliska processer i rymden har pa
miljon och biosfaren, kunskap som ar av betydelse
iméanga sammanhang. IRF har darfér ambitionen
att oka sin tillgdnglighet som kunskapscentrum,
for att cka medvetenheten om kunskapsfronten om
savéal de "naturliga” som de antropogena orsaks-
sammanhangen i var miljo. Detta sker genom:

+ Okade kontakter med politiker, organisa-
tioner, niringsliv och folkbildningsorgan,

+ Okade insatser for att skapa storre kontakt-
yta med media och allménhet,

+ oOkade insatser for att skapa goda kontakter
och samarbete med skola och utbildning
pa alla nivder genom olika aktiviteter for
larare och elever.

IRF skall d4ven fortsattningsvis behalla positionen
som en av de ledande rymdforskningsinstituten
i Europa, vara framgangsrikt nir det giller att
fa fortroendet att leda internationella forsknings-
projekt samt svara for savil god kvantitet som hog
kvalitet nér det géller vetenskapliga resultat.



2.1 Atmosfarfysik

Programchef: Prof. Sheila Kirkwood

Inom Atmosféarfysikprogrammet (AFP) studeras
framst den arktiska mellanatmosfiren, dvs om-
radet mellan ca 5 km och 100 km hdjd. Radar,
lidar, olika spektrometrar och andra passiva
system anvéands tillsammans med information
fran det globala meteorologiska natverket (inkl.
satelliter) for att undersoka dynamiska processer,
molnbildning och spargaser. Arbetet inriktas péa
battre forstaelse av grundlaggande fysikaliska
processer som har betydelse for jordens klimat
och for ozonskiktet.

Programmet har deltagit i en internationell sond-
raketkampanj vid Esrange som heter MaCWAVE,
en NASA-initierad kampanj for studier av vag-
utbredning i mesosfaren. NASA bidrog med dag-
liga meteorologiska raketer och tva storre raketer
med mer omfattande nyttolaster. Atmosfarsradarn
ESRAD bidrog med 6vervakning av vagrorelser 1
lagre atmosfaren och detektion av anomala skikt
vid 60-80 km héjd, PMWE, polidrmesosfiariska
vinterekon (ett fenomen som upptéicktes av
programmets forskare 2001). EISCAT-radarn 1
Troms6 utnyttjades for att méata elektrontathet
for jamforelse med de raketburna instrumenten.
Arbetet med dataanalys fran kampanjen fortsatte
under aret 1 samarbete med forskare fran NASA,
Technische Universitat Graz (Osterrike), Leibniz-
Institut fur Atmosphéarenphysik 1 Kihlungsborn
och Universitat Bonn (bada Tyskland).

Under sommaren gjordes observationer av
nattlysande moln medenautomatisk CCD-kamera
i Lycksele. Bilderna innehéller information om
gravitationsvagor for vidare studier. ESRAD
kordes for studier av PMSE (polarmesosfiariska
sommarekon) med betydligt battre bade tids-
och rumsupplésning &n tidigare ar. Det var
mojligt tack vare en ny dator for datareduktion.
Programmet bidrog med svensk observationstid

2001 2002 2003
Ramanslag 348 2788 3224
Bidrag 2787 1508 1476
Avgifter 45 129 65
Summa projekt-
kostnader 3180 4425 4765
Andel av gemen-
samma kostnader 3516 3181 2965
Totala kostnader 6696 7606 7730

Tabell 2.1.1 Finansiering av kostnader 2001,
2002 och 2003 for forskningsomrdde Atmos-
farfysik (tkr i lopande priser).

Fig. 2.1.1 Wasa-stationen, Antarktis, ddar IRF har
satt upp en antenn for att mdta globala elektriska
strommar i atmosfdren.

pa EISCAT till ett norskt experiment foér att
studera PMSE med nya specialutvecklade
EISCAT-program.

Programchefen deltogisvenska polarexpeditionen
(SWEDARP) till den svenska stationen Wasa pa
Antarktis. Dar installerades ett instrument lik-
nande det pa Esrange for att méata elektriska
strommar 1 atmosfaren. Instrumentet lamnades
kvar for ett ar och utfor automatiska métningar.
Data fran Antarktis och Arktis kommer att anvéan-
das for att studera solens paverkan pa det globala
systemet av elektriska strommar 1 atmosfiren.

AFP:s millimetervagsradiometer och den FTIR-
spektrometer programmet har som gistinstrument
har métt ozon och spargaser i stort sett utan
avbrott under 2003. Arbete med att fardigstélla
lidaranldggningen pa IRF har fortsatt under aret.
Lasern har testats framgangsrikt och mottagar-
delen planeras bli klar i1 bérjan av 2004. Under
en period av hog solaktivitet 1 oktober anvindes
EISCAT for att speciellt observera mesosfiaren. Vid
flera tillfallen observerades samtidigt PMWE med
ESRAD och EISCAT. Observationerna har gett
data for fortsatt analys och fortsatta studier.

Under 2003 har AFP haft 10 medarbetare varav
en professor, fyra andra disputerade forskare, en
ovrig forskare, en ingenjor och tre doktorander,
samtliga stationerade i Kiruna. Externfinansiering
av programmets projekt har erhallits fran Veten-
skapsradet och fran Rymdstyrelsen.



2.2 Sol-jord vaxelverkan

Programchef: Prof. Rickard Lundin

I programmet Sol-jord véaxelverkan (STP) bedrivs
forskning om solens och solkoronans paverkan
pa jorden. Solvinden, en joniserad gas som accele-
reras ut fran solkoronan, paverkar jorden och
dess narmilj6—jonosfiaren (de joniserade évre
luftlagren) och magnetosfaren. Den variabla solen
och solvinden &r de framsta bakomliggande orsak-
erna till norrsken och magnetiska storningar pa
jorden. Under sarskilt kraftiga utbrott pa solen
(soleruptioner och koronamassutkastningar) sker
dramatiska forandringar 1 magnetosfaren, jono-
sfiaren och den 6vre atmosfaren.

Det mest synliga beviset pa kraftiga solstorningar
ar att polarskenet (norrskenet) kan ses dven
pa lagre latituder (mellan- och sydeuropa). Ett
exempel pa detta under ar 2003 var de kraftiga
soleruptioner under mitten av oktober till bérjan
pa november som ledde till att norrsken kunde ses
dnda ner i Grekland. I Kiruna registrerades den 30
oktober den starkaste magnetiska stormen under
IRF':s historia—dvs sedan 1957. Stark magnetisk
induktion fran denna storm orsakade stérningar 1
elnitet och gjorde delar av Malmo stromlost under
ca en timme. Den 4 november upptriadde den stark-
aste eruption/ljusflack inom réntgenomradet som
nagonsin registrerats pa solen. 2003 var darfor
overraskande med tanke pa att solen forvantades
inleda en lugnare fas i solflickscykeln.

Inom programmet bedrivs forskning inom féljande
huvudteman:

* Grundforskning om solens och solkoronans
effekt pa jorden och dess ndromraden,

* Grundforskning om plasmafysikaliska proces-
ser 1 jordens jonosfar och magnetosfar, nagot
som bl a leder till norrsken/polarsken (norr-
skensforskning),

* Tillaimpad forskning om den variabla solens/

2001 2002 2003
Ramanslag 2430 2529 2964
Bidrag 1738 1741 2747
Avgifter 0 42 70
Summa projekt-
kostnader 4168 4312 5781
Andel av gemen-
samma kostnader 3778 3162 3402
Totala kostnader 7946 7474 9183
Tabell 2.2.1 Finansiering av kostnader 2001,
2002 och 20083 for forskningsomrade Sol-jord
vdxelverkan (tkr i lopande priser).
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Fig. 2.2.1 Bilden visar tidsspektrum for solfldcks-
aktiviteten fran 1610-2000. Fdrgskalan repre-
senterar normaliserad solfldcksaktivitet medan
den vertikala skalan ger variabiliteten med av-
seende pa tiden i antal solfldckar. ”11-Grscykeln”
markeras med den streckade linjen i diagrammet.
Notera avvikelserna fran 11-drsperiodiciteten
genom seklerna, “Maunderminima” under sen-
are 1600-talet och bérjan 1700-talet, samt den
forhojda solfldcksaktiviteten under de senaste 80
dren.

solkoronans effekt pa tekniska system pa
jorden (t ex elnétet) och 1 rymden (satelliter).

Forskningen, som bedrivs i Kiruna, Umeé& och
Lund, ar i huvudsak experimentell och analytisk,
dvs baseras pa analys av data fran satelliter och
markbaserade instrument. Forskningen komplet-
teras med teoretiska modeller av plasmafysikaliska
fenomen. Programmet har ldng erfarenhet av
instrumentbyggande—instrument fér méatningar
fran marken (t ex ALIS och EISCAT) och i rymden
(t ex partikelinstrument pa Freja, Munin och
Cluster). Forskningen syftar till att besvara fragor
om hur energi och partiklar fran solen 6verfors till
jorden och dess narmilj6. Vi studerar processer
som verkar savil pa kort som péa lang sikt—under
soléart storda och lugna forhallanden. Programmet
driver tva svenska nédtverk av markstationer:
ALIS (norrskenskameror utnyttjande tomografisk
teknik) samt infraljudstationer i Kiruna, Jamton,
Lycksele och Uppsala. Programmet ansvarar
ocksa for Regional Warning Center, IRF-Lund,
inom det globala nédtverket International Space
Environment Services som har sitt huvudséte 1
Boulder, USA.

Under 2003 har forskning framgangsrikt bedrivits
genom att:

+ Langsiktigt och kortsiktigt analysera speci-
fika soldra och terrestra fenomen, samt
studera kopplingen mellan dessa. Nya analys-
metoder har tagits fram baserade pa principal-
komponent- och wavelettransformer. En



overraskande upptiackt dr det fordndrade
beteendet hos solen sedan femtio ar tillbaka
samt en koppling mellan solvinden och véader-
forandringar pa Nordatlanten (North Atlantic
Oscillation),

Analysera plasmafysikaliska processer i
jordens magnetosfar med hjalp av t ex Cluster-,
Freja- och Munin-satelliterna—processer som
overfor solvindsenergi i jordens grianskikts-
omraden, speciellt deras koppling till jordens
magnetosféar och jonosfar. Modellberdkningar
har utférts, bl a for att jaAmfora samtida
matningar fran marken (med radarsystemet
EISCAT) och i rymden (t ex med satelliten
FAST). Teoretiska studier om de ponderomo-
tiva krafternas betydelse for acceleration av
rymdplasma pagar och har resulterat i ett
antal foredrag och publikationer.

Forskningen har under 2003 haft stod fran Rymd-
styrelsen, Vetenskapsradet och ESA (European
Space Agency). Under 2003 har totalt 15 forskare
och doktorander vid IRF varit helt eller delvis
verksamma inom programmet (12,2 manar), atta
1 Kiruna, sex i Lund och en 1 Umed. Vid arets
utgang bestod programmet av tva professorer, tio
andra disputerade forskare, en 6vrig forskare och
tre doktorander.

Fig. 2.2.2 STP-programmet bedriver forskning om
solens paverkan pa jorden. Den mest spektakuldra
dr norrsken, registrerat hdr med IRF:s firmament-
kamera.
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2.3 Solsystemets fysik och
astrofysik

Programchef: Prof. Stas Barabash

Huvuduppgiften fér programmet Solsystemets
fysik och astrofysik ar jamférande forskning om ut-
vecklingen och dynamiken for objekt 1 solsystemet
(planeter, asteroider och meteoroider), och deras
véaxelverkan med solvinden, samt forskning om
magnetosfarerna hos andra astrofysiska objekt
(stjarnor och galaxer). Aktiviteterna i programmet
utférs genom experimentell forskning, dataanalys,
datorsimuleringar och teoretiska studier. Ut-
veckling av rymdinstrument 4r den dominerande
verksamheten. Forskarna i1 programmet arbetar
med design, tillverkning, kalibrering och drift
av instrument som méter joner, elektroner och
energirika neutrala atomer (ENA). De anvinder
aven EISCAT-anldggningen for att studera inter-
planetéart stoft och dess férdelning i det inre av
solsystemet.

Programmet omfattar nio olika projekt. Sex
ar relaterade till hardvaruutveckling och data-
insamling fran olika satellitmissioner varav ett ar
inriktat pa datorsimuleringar och dataanalys och
ett omfattar markbaserade métningar och data-
analys relaterat till studier av stoft 1 solsystemet.
Inom programmets meteorprojekt anvinder man
EISCAT-radaranldggningen och ALIS-natverket
for att studera meteorers egenskaper. Med det sen-
are har man observerat vatten i en meteor under
2002-Leonidstormen (se fig. 2.3.4) och 1 november
2003 observerade man hundratals meteorer under
en miatkampanj i syfte att studera faltorienterade
meteorspar med EISCAT VHF-radarn.

2003 var ett hektiskt ar fér programmet eftersom
det levererade tva instrument som det var huvud-
ansvarigt for till de tva ESA-missionerna Mars
Express och Rosetta. Instrumentet ASPERA-3 f6r
Mars Express ar det mest komplexa som nagonsin

2001 2002 2003
Ramanslag 6443 7767 9124
Bidrag 4640 3663 4773
Avgifter 45 100 0
Summa projekt-
kostnader 11128 11530 13897
Andel av gemen-
samma kostnader 9628 9952 9742
Totala kostnader 20 756 21 482 23 639
Tabell 2.3.1 Finansiering av kostnader 2001,
2002 och 20083 for forskningsomrdde Solsyste-
mets fysik och astrofysik (tkr i lopande priser).
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Fig. 2.3.1 Satellitinstrumentet ASPERA-3 om-
bord pa ESA:s rymdsond Mars Express skots upp
fran Baikonur i Kazakhstan i juni och sattes in i
en omloppsbana runt planeten Mars pd juldagen
2003. ASPERA-3 mditer solvindens pdverkan pad
Mars atmosfar.

byggts vid institutet. Under aret slutlevererades
dven delsystem for den kinesiska missionen Double
Star och ESA-missionen SMART-1. Instrumentet
for Double Star kalibrerades pa Manne Siegbahn
laboratoriet 1 Stockholm tillsammans med en stor
delegation fran Kina och Irland. Tillverkning av
instrumentet ASPERA-4 for ESA-missionen Venus
Express pagick under aret. Instrumentutveckling
for nasta stora ESA-mission, BepiColombo, som
ska flyga till Merkurius, pabérjades i slutet av
aret.

Efter den lyckade uppskjutningen av ESA:s Mars
Express fran Baikonur den andra juni 2003, gick
rymdsonden péa juldagen in i en bana kring Mars.
Under resan fran jorden till Mars verifierades
funktionen hos experimentet ASPERA-3. Instru-
mentets samtliga fem sensorer fungerade normalt.
ASPERA-3-experimentet bestar av tre sensorer

Fig. 2.3.2 Plasmaflodet kring Mars berdknat med
hjdlp av en magnetohydrodynamisk (MHD) mod-
ell. Strémlinjer visas i bldtt, och fdrgskalan anger
protonflodet per kvadratmeter och sekund.



som maéiter energirika neutrala atomer samt jon-
och elektronspektrometrar. Instrumentet kom-
mer att anvindas for att studera hur solvinden
paverkar Mars atmosfiar och forlusten av vatten
fran Mars. Resultaten fran ASPERA-3 forvantas
bli viktiga bidrag till I6sningen pa fragan om hur
vatten forlorats fran Mars. Da vatten 4r en av de
viktigaste forutsattningarna for livets uppkomst
kommer ASPERA-3 dven att bidra till att belysa
problemstéllningen om férutsittningarna for liv
pa Mars.

Programmet ansvarar for en jonspektrometer pa
rymdsonden Rosetta som kommer att skjutas upp
2004, och vars mél dr kometen 67P/Churyumov-
Gerasimenko. Huvudsyftet med experimentet ar
att studera vaxelverkan mellan solvinden och en

L

Fig. 2.3.4 Med hjdlp av EISCAT-radaranldgg-
ningen och ALIS-ndtverket har man kunnat stu-
dera meteorers egenskaper. Bilden visar en unik
observation av vatten i en meteor under Leonid-
stormen 2002.
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Fig. 2.3.3 Personal inom programmet Sols-
systemets fysik och astrofysik.

komet och att ddrmed bidra till jamférande studier
av olika magnetosfarer.

Programmet har lang erfarenhet av att stu-
dera jordens magnetosfir, forskning om Mars
(det sovjetiska Phobos-projektet och ESA:s Mars
Express), teoretiska studier av och férberedelser
for experimentella studier av Venus (ESA:s Venus
Express), Merkurius (ESA:s Bepi Colombo) och av
kometer. Detta ger forskningsprogrammet en unik
position inom det forskningsomrade som behand-
lar jamférelser av olika planeter.

Forutom experimentell forskning bedriver
programmet omfattande teoretiska studier och
datorsimuleringar inom omradena (1) produktion
av energirika neutrala atomer vid Venus och Mars,
(2) Merkurius magnetosfarsdynamik och (3) véaxel-
verkan mellan solvinden och ménen samt mellan
solvinden och Merkurius magnetosfar.

Programmet ar nédra relaterat till programmet
Sol-jord vaxelverkan och flera forskare i program-
met delar sin tid mellan de tva programmen.
Under 2003 deltog 17 forskare och doktorander
(14,6 manar) 1 programmets aktiviteter. Elva
ingenjorer och tekniker och fyra programmerare
(2,5 manar) tillhorde ocksa programmet. Fyra av
dessa var stationerade 1 Ume4, resten 1 Kiruna. I
programmet deltog tva professorer, atta andra dis-
puterade forskare, en 6vrig forskare och sex doktor-
ander. Forskningen har under 2003 haft stod fran
bl a Rymdstyrelsen, Knut och Alice Wallenbergs
stiftelse, STINT, Japan Society for the Promotion
of Science och Forskarskolan i rymdteknik.



2.4 Rymdplasmafysik

Programchef: Prof. Mats André

Programmen Rymdplasmafysik och Solér-terrester
fysik har under 2003 slagits samman till ett pro-
gram som fatt namnet Rymdplasmafysik. Denna
rapport giller verksamheten bade inom de tva
enskilda programmen fére sammanslagningen den
1 april, och inom det nya programmet Rymdplasma-
fysik efter sammanslagningen. Programmet har
sin hemvist vid IRF 1 Uppsala.

Det nya programmet Rymdplasmafysik utfér mét-
ningar med instrument ombord pa rymdfarkoster
och med hjilp av instrument pa jordytan. En stor
del av verksamheten gar ut pa att utveckla och
bygga egna instrument fér rymdfarkoster och
sedan analysera data fran dessa. Programmets
specialitet 4r méatningar av elektriska falt och
plasmatéthet i rymden, samt vagrorelser 1 dessa
kvantiteter. Programmet anvinder dven mark-
baserade instrument, framst radar som EISCAT
(European Incoherent Scatter) och ESR (EISCAT
Svalbard Radar) fér att méta rymdplasmats
tathet, temperatur och rérelse. Matningar fran
rymdfarkoster och fran instrument pa jordytan
studeras sedan tillsammans med resultat fran
andra forskargrupper, t ex IRF:s program i Kiruna.
Malet ar att reda ut vilka processer som ar viktiga
1 rymdplasma, t ex i jordens magnetosfar och 1
andra magnetosfarer i solsystemet. Lika viktigt
ar att sedan med modeller beskriva hur dessa
processer fungerar.

Programmet omfattar tre storre satellitprojekt:
1) Cluster dar fyra satelliter i formationsflygning
runt jorden nu levererar data; 2) Cassini déar en
rymdfarkost anléander till Saturnus och dess mane
Titan under 2004; 3) Rosetta som kommer att
sdndas ivig mot en komet under 2004. Vidare gors
samtidiga méatningar med Cluster och EISCAT
samt ESR 1 jordens omgivning. Analys av data
fran de uppsinda satelliterna och instrument péa
jordytan, samt byggande av fysikaliska modeller

2001 2002 2003
Ramanslag 4191 4031 3864
Bidrag 6353 5704 6192
Avgifter 50 72 306
Summa projekt-
kostnader 10594 9807 10 362
Andel av gemen-
samma kostnader 8474 8531 6676
Totala kostnader 19 068 18 338 17 038
Tabell 2.4.1 Finansiering av kostnader 2001,
2002 och 2003 for forskningsomrade Rymd-
plasmafysik (tkr i lopande priser).
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Fig. 2.4.1 Mdtningar med IRF Uppsalas EFW-
instrument ombord pd en Cluster-satellit i ett
omrdde med lag densitet, fyllt med roterande
elektriska fdlt. Observationer med alla fyra satel-
literna visar att vissa regioner i rymden ibland
dr fyllda med sddana mindre omrdden med rot-
erande fdlt. Bilden har varit omslagsbild pd den
vetenskapliga tidskriften Geophysical Research
Letters (volym 30, nummer 7, 2003).

baserade pa dessa observationer, 4r malet fér pro-
grammet. For att kunna géra battre modeller av
processer i rymden jamfors ocksa nya méatningar
med tidigare observationer utférda med satellit-
instrument som gruppen ansvarat for.

De fyra Cluster-satelliterna skots upp under
senare delen av 2000 och gar nu i bana runt
jorden. Detta ar ett av de stora projekten inom
European Space Agency (ESA). Programmet ar
PI (har huvudansvar) for ett instrument, Electric
Field and Waves (EFW), pa var och en av de fyra
identiska satelliterna. Gruppen har ocksa PI-
ansvaret for ett instrument pa ESA:s rymdfarkost
Rosetta som skall underséka en komet. Rosetta
kommer efter en férsening med raketen att skjutas
upp 1 februari 2004 och méatningar nara kometen
kommer att borja tio ar senare, ar 2014. Program-
met dr dessutom Co-I (medexperimentator) for
métinstrument pa tva andra rymdmissioner: pa
NASA:s interplanetéira Cassini-projekt, som kom-
mer fram till Saturnus och dess méne Titan under
2004 samt pa ESA:s SMART-1 som startade sin
resa mot manen under aret.

Med hjalp av Cluster-satelliterna har program-
met bl a studerat hur energi i solvinden kan ta sig
igenom jordens skyddande hélje av magnetfalt. 1
gransomradet mellan solvinden och jordens mag-
netosfiar har gruppen upptickt tunna skikt med
bl a starka elektriska filt. I samma griansomrade



har gruppen anvint de fyra Cluster-farkosterna
tillsammans med instrument pa marken for att
urskilja tids- och rumsvariationer 1 vissa snabbt
varierande omraden dir energi tar sig igenom.
Data fran Cluster har ocksa anvéants for att stu-
dera energitransport till 1agre h6jd och dess vidare
konsekvenser. Denna energi kan orsaka accelera-
tion av elektroner nedat som skapar norrsken néar
de traffar atmosfiaren, samt utflode av syre fran
jordens 6vre atmosfar.

Under 2003 har nitton forskare vid IRF 1 Uppsala
bidragit till programmet, en professor, tva prof-
essorer emeriti, nio andra disputerade forskare
och sju doktorander. Dessutom har flera forskare
och doktorander géstat programmet under langre
perioder.
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Fig. 2.4.2 Rymdplasmafysikprogrammet dr hu-
vudansvarigt for EFW-instrumenten ombord pa
de fyra Cluster-satelliterna. (Bild: ESA)



2.5 Rymdens fysik

Programchef: Prof. Bo Thidé

Programmet Rymdens fysik fokuserar sin forsk-
ning pa de fundamentala aspekterna av den
sma- och storskaliga fysik och de grundldggande
principer som styr jordens vixelverkan med sin
rymdomgivning. Genom att utnyttja rymden mer
som ett naturligt laboratorium utan vaggar an
som enbart ett studieobjekt i sig vidgas basen for
fysikaliska experiment. Méatningar jamférs med
de resultat som fas ur den numeriska och teore-
tiska forskning som ocksa bedrivs. Verksamheten
innefattar vidare utveckling av ny métteknik och
nya instrument for forskningen samt undervis-
ning, handledning och utatriktad verksamhet.
Arbetet sker 1 brett nationellt och internationellt
samarbete.

Under 2003 har verksamheten inriktats mot:

+ experimentella studier av elektrostatisk och
elektromagnetisk turbulens samt spatial och
temporal strukturbildning, sédrskilt i jono-
sfaren och vid magnetopausen,

* teori och fenomenologi, innefattande utveck-
ling av analytiska och numeriska modeller
av storda rymdplasmer baserade pa full kine-
tisk teori inkluderande aven relativistiska
effekter,

+ utveckling av avancerade digitala instrument
for studium av elektromagnetisk turbulens och
stralning fran marken och ombord pa satel-
liter,

* tvarvetenskapligt samarbete med andra disci-
pliner, inklusive astrofysik, partikelfysik,
radiovetenskap och IT-forskning.

Till h6jdpunkterna under 2003 hor:

* klarldggandet av betydelsen av icke-linjara
kopplingar mellan vagor och strukturer for
utstralningen av elektromagnetiska vagor fran
ett stort rymdplasma,

2001 2002 2003
Ramanslag 1824 1763 2035
Bidrag 1506 1450 2513
Avgifter 93 139 140
Summa projekt-
kostnader 3423 3352 4688
Andel av gemen-
samma kostnader 2523 2764 2434
Totala kostnader 5946 6116 7122
Tabell 2.5.1 Finansiering av kostnader 2001,
2002 och 2003 for forskningsomrdde Rymdens
fysik (tkr i lopande priser).
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Fig. 2.5.1 Det patenterade treaxiella antennsystem
som ingdr i det mdtinstrument for sdvdl satellit-
burna som markbundna mdtningar som utvecklats
inom programmet.

* invigningen av den forsta delen av projektet
LOIS (LOFAR Outrigger in Scandinavia), ett
rymdfysikaliskt inriktat métsystem i Sverige
som skall samverka med det stora europeiska
radioobservatoriet LOFAR 1 Nederlédnderna,
vidareutvecklingen av den hogeffektiva dator-
kod fér multidimensionell simulering av rymd-
plasma 1 full kinetisk teori som tagits fram 1
samarbete med forskare i numerisk analys och
som kors pa olika gridkluster,

framtagandet av en flygmodell fér radio-
instrumentet féor den internationella rymd-
stationen ISS,

full modellering av det treaxiella antennsystem
som ingar i det métinstrument for savil
satellitburna som markbundna métningar som
utvecklats inom gruppen (troligen det enda
maétinstrumentet 1 sitt slag).

Det vetenskapliga och tekniska samarbetet inom
programmet Rymdens fysik sker inom IRF framst
med programmet Sol-jord vaxelverkan och 1 6vrigt
med bl a:

* Uppsala universitet: Institutionen for astro-
nomi och rymdfysik, Institutionen fér material-
vetenskap, Avdelningen for teknisk data-
behandling, signaler och system samt Uppsala
databaslaboratorium;

* Link6pings universitet: Institutionen for
teknik och naturvetenskap;

* Vaxjo universitet: Matematiska och system-
tekniska institutionen.

Nytt samarbete etablerades med Institutionen for
matematik och Antennteorigruppen vid Chalmers
tekniska hogskola. Programchefen har utsetts
till ordférande 1 UPPMAX, det centrum for tunga
vetenskapliga berdkningar som under aret etable-
rades vid Uppsala universitet.

Forskningen har under 2003 haft stod fran bl a
EU, Rymdstyrelsen, Vetenskapsradet, VINNOVA,
Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse, forskar-



skolan AIM, Uppsala universitet, Vaxjo univer-
sitet, Kungl. Vetenskapsakademien och Svenska
Institutet. Under 2003 har totalt tolv forskare varit
helt eller delvis verksamma inom programmet:
en professor, en professor emeritus, fyra andra
disputerade forskare och sex doktorander. Tva
professorer och sex examensarbetare vid Uppsala
universitet har ocksa bidragit till programmets
forskning.

Fig. 2.5.2 Ndar EU forskningstrdningsndtverket
"Turbulent Boundary Layers in Geospace Plas-
mas” tréffades p& Aland deltog tio forskare frén
programmet Rymdens fysik.

17



3. MAL OCH ATERRAPPORTERINGSKRAV

MAL

Institutets forskning och utveckling skall
halla en hog kvalitet i ett internationellt per-
spektiv och bidra till férnyelse inom framst
amnesomradena rymdfysik, atmosfarfysik
och rymdteknik.

ATERRAPPORTERING

Institutet skall per dmnesomrade redovisa
publiceringsstatistik och citeringsanalys
samt vilka internationella utvdrderingar
som genomforts, resultaten av dessa samt
vilka atgdrder som utvdrderingarna for-
anlett.

IRF:s forskning publiceras i internationella tid-
skrifter och konferensrapporter. Det ar vanligt
att tidiga resultat fran experiment och kampanjer
forst publiceras 1 konferensrapporter for att sedan
efter vidare analys och/eller modellering publiceras
1 refererade tidskrifter.

IRF:s forskningsresultat presenteras regel-
bundet vid internationella konferenser. IRF:s
forskare, aven doktorander, deltar i en till tva kon-
ferenser i snitt per ar. Flera forskare har fungerat
som ordférande vid internationella konferenser
och arbetsméten.

Manga av IRF:s forskare anlitas som expert-
granskare for internationella vetenskapliga
tidskrifter. Flera har ingatt i betygskommittéer
vid disputationer och i olika internationella ut-
varderingskommittéer och styrelser (bl a svenska
EISCAT-kommittén) eller granskat ansokningar
for olika utlandska forskningsrads rakning. Flera
forskare har ocksa medverkat som opponent vid
disputationer.

Ett annat bevis pa kvalitet och internationellt
erkidnnande ar att en grupp blir utsedd som
huvudexperimentator (PI) for nyttolasten pa en
farkost. Urvalet av instrument gors oftast av en
expertkommitté och flera instrumentférslag fran
olika lander och grupper konkurrerar.

Under 2003 har Atmosfarfysikprogrammets
forskare medverkat i 10 artiklar (varav 6 som
forstaforfattare) i expertgranskade tidskrifter
och 12 i 6vriga publikationer. Antalet rapporter
1 refererade tidskrifter 4r ungefir lika som 2002
medan antalet 6vriga publikationer 6kat med det
fyrdubbla.

Forskare inom programmet Sol-jord véaxelver-
kan har publicerat 14 artiklar under ar 2003, 13
expertgranskade (7 av dessa som forsta forfattare),
och en 6vrig publikation. Trots en minskning sedan
ar 2002 maste resultatet betraktas som gott efter-
som tre av programmets seniora forskare under
aret varit hart engagerade i ledningsuppgifter
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Publikationar vid IRF 1994-2003
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Fig. 3.1 Publikationer vid IRF under dren 1994-
2003.

inom IRF och i uppbyggnaden av Kiruna rymd- och
miljocampus, KRM. Ett annat viktigt bevis pa god
kvalitet ar att gruppen 1 Lund utsetts till regionalt
varningscentrum for rymdvader (Regional War-
ning Center, RWC) inom ESA:s rymdvéderservice.
Totalt ingar elva RWC:s i International Space
Environment Service (ISES) som tiacker Europa,
Nordamerika, Ryssland, Asien och Australien. En
forskare 1 Lundgruppen fungerar som stallféretra-
dande forestandare for ISES.

Forskare inom programmet Solsystemets fysik
och astrofysik har publicerat 9 vetenskapliga artik-
lar under ar 2003. Av dessa var 7 expertgranskade,
varav 4 som forstaforfattare, samt tva 6vriga pub-
likationer. Detta &r en minskning fran ar 2002,
men det bor noteras att 2003 var ett hektiskt ar for
programmet eftersom det levererade instrument
till ESA-missionerna Mars Express och Rosetta.

Publicering inom programmet Rymdplasmafysik
haller ungefar samma niva som 2002 med 27 artik-
lar (samtliga 1 expertgranskade tidskrifter—11
som forsta forfattare). En forskare ar inbjuden
att delta 1 en arbetsgrupp vid International Space
Science Institute, och flera forskare har svenska
och internationella uppdrag inom projektet Inter-
national Living With a Star (ILWS, ett samarbete
mellan ESA, NASA, Japan och Ryssland for att
samordna framtida rymdforskning).

Forskare fran programmet Rymdens fysik har
under 2003 publicerat 9 expertgranskade artiklar
(tre som forsta forfattare) samt en 6vrig publika-
tion. Tre examensarbeten slutférdes och tva patent
beviljades under ret.

Antalet publikationer fran IRF:s forskare har
okat under de senaste tio dren och medriknat
aktiva forskare ligger medelvirdet pa ca tva
publikationer per forskare under den senaste
femarsperioden. Den senaste citeringsanalysen
som IRF genomférde avser perioden 1994-2001
(publikationer under perioden 1995-1999). Under



den perioden publicerade 58 IRF-forskare 108
publikationer som genererade 635 citeringar.

IRF har inte utvéarderats vetenskapligt sedan
1997, da IRF:s forskargrupper fick betygen
“excellent” eller “very good” 1 International
Evaluation of Plasma and Space Physics
(Rymdstyrelsen och Naturvetenskapliga forsk-
ningsradet). Utvarderingen pekade pa att
IRF:s forskning borde fa 6kat stéd. Under 1999
genomfordes en utvéardering av institutets
atmosfarforskningsprogram (som tillkom
1996). Utvarderarna lovordade programmets
forskningsinsatser. Sedan 1999 har institutet
haft en vetenskaplig referensgrupp bestdende av
tre seniora professorer som kontinuerligt foljer
upp den vetenskapliga kvaliteten vid IRF.

MAL

Institutets verksamhet skall stirkas och
fornyas genom god forskarrorlighet, ett
valutvecklat tvirvetenskapligt forsknings-
samarbete samt goda forutsattningar for
forskare i borjan av sin forskarkarriir.

ATERRAPPORTERING

Institutet skall redovisa hur fornyelse och
forskarrorlighet framjas, vilket tvdrveten-
skapligt forskningssamarbete som bedrivits
samt vilka atgdrder som vidtagits for att
forbdttra mojligheterna for forskare i bérjan
av sin karridr. Av redovisningen skall framga
hur manga doktorsexamina som avlagts med
anknytning till Institutet under de tva senaste
budgetaren.

Forskare och doktorander inom IRF har under aret
haft mojlighet att delta 1 en till tva konferenser
eller internationella moéten. Dessa tillfdllen ar
viktiga, speciellt for yngre forskare, for att de skall
fa presentera sig, knyta nya kontakter, utbyta
information och hélla sig uppdaterade inom sitt
forskningsomréade.

Unga forskare vid institutet bereds mdjlighet
att jobba med hogklassigt data i stimulerande
internationellt samarbete. Aven studenter vid
olika svenska universitet har fatt mojlighet att
medverka 1 forskningsprojekt vid IRF i samband
med sina examensarbeten och didrigenom fatt
o6kad kdnnedom om vad det innebar att bedriva
forskning.

Atmosfarfysikprogrammet har alltid haft en
stark internationell sammansattning. Det var
ursprungligen ett av programmen vid Milj6- och
rymdforskningsinstitutet (MRI) med EU-finansie-
ring och internationell rekrytering. Idag finns tva
forskare fran Tyskland och tva fran Ryssland i pro-
grammet medan programchefen &r fran Skottland.
Att forskarna har sa olika utbildningsbakgrund
och darmed olika angreppspunkter ger stort utbyte
av idéer och metoder.

Under de senaste tva aren har en doktorand
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disputerat inom programmet. Efter en kortare
period som universitetsldrare har han nu en
postdoktjanst vid Sodankyld Geophysical Obser-
vatory, Finland, som IRF har goda vetenskapliga
kontakter med. En annan doktorand har slutfort
sin avhandling under 2003 och skall forsvara den
1 februari 2004.

Under 2003 har en student fran Umea univer-
sitet gjort sitt examensarbete vid programmet. Tva
nyutexaminerade studenter fran Umeda universitet
och Luled tekniska universitet har arbetat med
projekt inom AFP under sommaren 2003. Bada fick
tillfalle att utveckla kunskaper och fardigheter fran
sina respektive examensarbeten vid IRF. Aven en
student examinerad i Ryssland var anstdlld inom
ett projekt under sommaren. En géstforskare fran
Murmansk, Ryssland, tillbringade tva manader 1
Kiruna for att samarbeta med programmets forsk-
are och en av doktoranderna.

Férnyelse och tviarvetenskap dr en naturlig del av
programmet Sol-jord vixelverkan. De fysikaliska
processerna i magnetosfiren, sarskilt de med stora
tidsvariationer, har en rad praktiska konsekven-
ser, till exempel for kraftledningsnét och for satel-
liters halsa. Ett mycket aktivt arbete bedrivs for
att bygga upp forskning inom omradet rymdvéder.
Gruppen leder ett av ESA/ESTEC:s nya pilotpro-
jekt inom rymdvéaderomradet. Forskarrorlighet
har framjats, dels genom deltagande i konferenser,
dels genom forskarvistelser hos utldndska forskar-
grupper. En senior forskare besoker regelbundet
Stanford University, USA. En doktorand delas
med Centre d’Etude de 'Environnement Terrestre
et Planétaire (CETP) och Université de Versailles
Saint-Quentin-en-Yvelines i Frankrike. En yngre
gastforskare rekryterades till programmet under
aret.

En doktorsexamen har avlagts inom program-
met under aret. De som senast disputerat inom
programmet har alla fatt arbete utomlands.
Flera japanska studenter har vistats 1 Kiruna for
examensarbeten och samarbetat med forskare
inom programmet.

Programmet Solsystemets fysik och astrofysik
har en internationell sammanséittning, med
forskare fran Ryssland, Japan och Finland. En
doktorand tillbringade fyra manader vid Applied
Physics Laboratory, Laurel, Maryland, USA, och
arbetade med dataanalys och kalibreringar. Under
aret paborjade fyra doktorander sina studier inom
ramen for den nationella forskarskolan i rymd-
teknik. En post-doc fran Japan boérjade under
aret inom programmet och en professor fran West-
falische Wilhelms-Universitit, Miinster, Tyskland,
var gastforskare under tre manader. Programmets
ataganden i stora projekt innebdr manga resor som
skapar kontakter med forskare i olika delar av
varlden (t ex inom ESA, ISAS (Japan) och CSSAR
(Center of Space Science and Applied Research,
Chinese Academy of Science)).

Under 2003 gjorde en student fran Umed uni-



versitet sitt examensarbete 1 programmet. En
doktorsexamen har avlagts inom programmet
under de senaste tva aren.

Rymdplasmafysikprogrammet for en l6pande
dialog med t ex Rymdstyrelsen, ESA, NASA och
ILWS om nya satelliter och nyttolaster, och sdnder
in forslag till dessa organisationer. Forslagen gors
ofta i samarbete med andra grupper, nationellt och
internationellt. Genom representation i EISCAT
Scientific Advisory Committee deltar program-
met aktivt 1 planeringen av framtida méatningar
fran jordytan samt i koordinering av mark- och
satellitobservationer. Gruppen finns vid Angstr('jm-
laboratoriet 1 Uppsala. Astronomer finns i samma
korridor och forskning om materialvetenskap
1 samma byggnad. Vidare finns forskning om
mikrosatelliter 1 samma hus (Angstrém Space
Technology Center, ASTC), vilket ger en grund for
framtida samarbete inom bl a sol- och kometfysik
med astronomerna. Ett ndra samarbete pagar
sedan tidigare med materialexperter angdende
métinstrument for satelliter och med ASTC om
framtida sma satelliter.

Programmet ger samtliga doktorander pro-
jekt som innebir ett omfattande internationellt
samarbete med analys av data och byggande av
fysikaliska modeller. Gruppens stora engagemang
och ansvar inom internationella satellitprojekt
ger goda mojligheter att starta och handleda sé&-
dana projekt. Disputerade forskare uppmuntras
att sjilva leda projekt med hjédlp av externa
anslag. Inte bara professorer utan aven forskare
pa docentniva har PI och Co-I ansvar inom stora
satellitprojekt.

Stora projekt inom ESA och NASA ger manga
tillfallen till stimulerande utbyte av kunskap och
idéer inom rymdfysik och rymdteknologi. Ett ut-
okat samarbete med Japan har startat inom ramen
for en rymdmission till Merkurius. Deltagandet 1
Rosetta-missionen ger goda mgjligheter till sam-
arbete inom kometfysik som ldnge rdknats till
astronomi.

Under 2003 har sex forskare och tva doktorander
som ar utldndska medborgare arbetat inom pro-
grammet. En forskare fran Ukraina har bérjat 1
gruppen under aret. Tva doktorander disputerade
inom programmet under 2003; en dr nu post-doc 1
Frankrike och en arbetar i Australien.

Inom ramen f6r projektet LOIS och angransande
projekt har programmet Rymdens fysik under
aret kunnat bjuda in sammanlagt sju utldndska
gastforskare for kortare vistelser 1 Sverige. En av
examensarbetarna har gjort huvuddelen av sitt
arbete hos vara samarbetspartner i Nizjnij Nov-
gorod, Ryssland. Under de senaste tva aren har en
doktorsexamen avlagts inom programmet.

Forskarrorlighet dr en naturlig del i inter-
nationellt framgangsrik forskning. IRF:s forskar-
kar dr mangkulturellt sammansatt. IRF:s 56
anstéllda forskare (inklusive doktorander) under
2003 kom fran 10 olika ldnder och 16 av dem hade

20

Dokiorsacemiag - JREF

At sl

oL o] G N

Fig 3.2 Doktorsexamina med anknytning till IRF
1998-2003.

utldndsk hiarkomst (drygt 28%). Under aret har
fyra forskare slutat vid IRF och fjorton har ny-
anstéllts, en forskarrorlighet pa 44% baserad pa
Arbetsgivarverkets ”Aterrapportering av uppgifter
om kompetenskategorier m.m.” (Dnr F 0301-0004-
ESA-93) diar doktorander inte ar inrdknade. Mot-
svarande siffra fran AgV for 2002 var 32%. Under
de tva senaste budgetaren har nio doktorsexamina
avlagts med anknytning till IRF, en klar 6kning
under den senaste sexarsperioden (se fig. 3.2).

MAL
Institutet skall aktivt delta i internationellt
forskningssamarbete.

ATERRAPPORTERING
Institutet skall redovisa omfattningen och
kostnaden for deltagandet i internationellt
forskningssamarbete samt hur detta leder
till 6kad kunskap till nytta for forskning
och samhdlle i Sverige.

Rymd- och atmosfarforskning &4r en starkt inter-
nationell verksamhet. Kostnaderna fér rymdpro-
jekt ar oftast sa hoga att internationellt samarbete
ar en forutsdttning for att de 6ver huvud taget
skall kunna genomféras. Samarbetet géller bade

2001 2002 2003
Ramanslag 1 080 750 278
Bidrag 1391 2038 3522
Avgifter 0 0 0
Summa projekt-
kostnader 2471 2788 3800
Andel av gemen-
samma kostnader 2728 2924 3438
Totala kostnader 5199 5712 7 238
Tabell 3.1 Finansiering av kostnader 2001,
2002 och 2003 for Forskarutbildning (tkr i
lopande priser).




produktion av hardvara och vetenskaplig analys
och gor det mojligt att dra nytta av andra grup-
pers resurser och kunskaper. Forskarvistelser vid
andra institutioner ir ocksd komponenter i IRF:s
internationella samarbete och har gett intressanta
forskningsresultat, lett till kompetenshéjning och
starkt samarbetet med berérda grupper.

De allra flesta publikationer dir IRF:s forskare
ar med har internationellt blandade forfattarlistor.
Det ar ett patagligt bevis pa nyttan av det inter-
nationella samarbetet. I 6vrigt har flera av IRF:s
forskare anlitats som expertgranskare for inter-
nationella vetenskapliga tidskrifter. En av Atmo-
sfarforskningsprogrammets forskare medverkar
1 det redaktionella arbetet vid de internationellt
ledande geovetenskapliga tidskrifterna Journal of
Geophysical Research och Journal of Atmospheric
and Solar-terrestrial Physics.

IRF ar ocksé en av grundarna till ett europeiskt
nitverk som syftar till att stdrka experimentell
rymdforskning i Europa—European Network of
Space Science Systems, EN3S. De storsta rymd-
forskningsinstituten i Europa ingér i néitverket,
som 1 november 2003 sénde in en ansokan till EU:s
sjatte ramprogram om stéd for ett utbytes- och
traningsprogram med inriktning mot miniatyr-
isering av forskningsinstrument for intelligenta
satellitsvirmar. Med en satellitsvdrm menas héar
ett flertal nanosatelliter som agerar autonomt
och kollektivt i stallet for styrt och individuellt.
Forskningsnéatverket EN3S anser detta vara den
kanske viktigaste ansatsen for framtiden inom
robotiserad experimentell rymdforskning.

Atmosfarfysikprogrammets direkta samarbete
inom internationella forskningsprojekt framgar
av tabell 3.2.

De fysiker som under 2003 varit helt eller
delvis verksamma inom programmet Sol-jord
vaxelverkan kommer fran fyra olika lander
forutom Sverige (Bolivia, Danmark, Japan och
Ryssland). IRF koordinerar tva INTAS-projekt:
ett for att skaffa fram en dataserver 1 Moskva
for att underlatta datautbytet inom det ryska
satellitprojektet Interball och ett annat for att
studera betydelsen av s k ponderomotiva krafter
och deras inverkan vid plasmaflykt.

Programmet deltar som experimentator/med-
experimentator i ett flertal internationella satellit-
projekt (Interbal/PROMICS, Cluster/CIS/RAPID,
Double Star/CIS), i vilket ingar ett stort niatverk av
forskare fran hela viarlden. Forskningssamarbetet
sker framst genom samverkan pa analys- och pub-
likationsomradet, men viktigt ar 4ven att delta 1
de manga gemensamma “workshops” som initieras
inom ramen for projekten.

Programmet ansvarar ocksa for Regional War-
ning Center i Lund (www.lund.irf.se/rwc/) inom
det globala nétverket International Space Environ-
ment Services, ISES, med huvudséite 1 Boulder,
Colorado, USA. Néatverket sammanfattar och ger
regelbundna prognoser om solaktiviteten och dess
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Fig.
Esrange.
MaCWAVE,
kampanyj for studier av vagutbredning frdan tropo-
sfdren till mesosfdren.

3.3 MaCWAVE-raketuppskjutning fran
Atmosfdrfysikprogrammet deltog i
en NASA-finansierad sondraket-

eventuella risker for satelliter och jordbundna
tekniska system. Denna service tillhandahalls idag
med smé medel fran IRF och Rymdstyrelsen. Pro-
grammet ansvarar ocksa for ett infraljudnétverk, 4
stationer spridda fran Uppsala i s6der och Kiruna
inorr. Natverket ger kontinuerliga registreringar
om fenomen som meteorer, “sprites” (uppatriktade
blixtar), gasutsldpp, raketuppsdndningar m m.
Natverkets hemsida (www.umea.irf.se/ilfil/) har
mycket stor internationell beséksfrekvens.

Satellitprojekts hoga kostnader, komplexitet,
och behov av specialiserade kunskaper gor att de
oftast genomfors av ett stort antal forskargrupper
isamarbete. Detta gor projekten inom programmet
Solsystemets fysik och astrofysik internationella
till sin natur. IRF:s ASPERA-3 instrument for
ESA:s Mars Express-mission inkluderar 30 fors-
kare fran 11 lander. Under 2003 pagick arbetet
med ASPERA-4 instrumentet for ESA:s Venus
Express-mission, ett lika internationellt projekt
som ASPERA-3. Ett samarbete med Japan pabérj-
ades ocksa om ett instrument fér den japanska
sonden Mercury Magnetospheric Orbiter som ingar
1 ESA:s BepiColombo-mission. I ESA:s Rosetta-
projekt samarbetar gruppen med deltagare fran
Sverige, Tyskland, Frankrike, Storbritannien
samt USA.

Det internationella samarbetet tillfér Sverige
vardefulla erfarenheter av att driva stora inter-
nationella rymdprojekt. Nar projekten kommer
in 1 datainsamlingsfaserna kommer Sverige att
fa ta del av unika méatningar fran en komet samt
planeterna Mars och Venus. Forskningen inom
omradet datorsimuleringar bedrivs i nidra sam-
arbete med forskare vid Finska meteorologiska
institutet (FMI) samt Johns Hopkins University,



Tabell 3.2 Atmosfdrfysikprogrammets internationella samarbetsprojekt under 2003.

Internationella projekt:

COST-76: europeiskt samarbete mellan MST-radarsystem och vadertjansten

NDSC (Network for Detection of Stratospheric Change): ett natverk for fjarranalysinstrument for
stratosfarstudier

MaCWAVE: forskningsprogram for studier av vagutbredning fran troposfaren till mesosfaren.
Omfattar tva NASA-finansierade sondraketkampanjer (2002 och 2003) med koordinerade obser-
vationer fran markbaserade lidar och radar. Samarbete med ett stort antal forskare fran USA
och Europa.

Bilaterala projekt:

SkiYmet: meteorradar for studie av vindar 1 6vre atmosfaren (vid Esrange). Samarbete med Univ.
Aberystwyth, Wales

Lidar (laser radar) for méatningar av stratosfirs- och mesosfiarsmoln, samt temperaturprofil, (vid
Esrange). Samarbete med Univ. Bonn, Tyskland

FT-IR: infrardodspektrometer for spargaser i1 stratosfaren (vid IRF). Samarbete med forsknings-
institut 1 Karlsruhe, Tyskland och Nagoya, Japan

DOAS: tva spektrometrar for ultraviolett/synligt ljus for spargaser i stratosfaren (vid IRF). Samar-
bete med NIWAR, Nya Zeeland, respektive Univ. Heidelberg , Tyskland

mm-vagsradiometri for spargaser 1 stratosfaren (vid IRF). Samarbete med Forschungszentrum
Karlsruhe, Tyskland

DESCARTES: ballonginstrument for freonmétningar. Samarbete med Univ. Cambridge, England

rado, USA
Utah State University, USA.

moln 1 Danmark och Europa

(Osterrike).

Forskningssamarbete med Polar Geophysical Institute, Apatity och Murmansk, Ryssland
Forskningssamarbete med Univ. Colorado, USA (ang. PMSE/PMWE)
Tillampning av flerfrekvensteknik for atmosfarradar i samarbete med Univ. Nebraska och Colo-

Dynasond (avancerad jonosond) fér matningar av jonosfarparametrar (i Lycksele). Samarbete med
Forskningssamarbete med Astronomisk Selskab, Danmark for statistikstudier av nattlysande
Forskningssamarbete med Leibniz-Institut fir Atmosphérenphysik, Kithlungsborn, Tyskland for

studier av gravitationsvagor i den skandinaviska bergskedjan
Jamforelse av raket- och radarméatningar. Forskningssamarbete med Technische Universitit Graz

Applied Physics Laboratory och Space Research
Institute, Graz, Osterrike. Programmets meteor-
projekt dr ett samarbete mellan IRF, EISCAT,
Pennsylvania State University, Arecibo Observa-
tory och US Air Force Research Laboratory. En
av programmets kvinnliga forskare blev utsedd
till den svenska representanten 1 EISCAT Council
samt ordférande for Vetenskapsradets svenska
EISCAT-kommitté. Inom ramen fér Double Star
projektet samarbetar programmet med CSSAR
(Center of Space Science and Applied Research,
Chinese Academy of Science), Beijing. Programmet
har dven utvecklat kontakter med rymdfysiker
fran Space Science Laboratory, Vikram Sarabhai
Space Centre, Trivandrum, Indien.

Under aret arrangerade programmet en work-
shop om det s k SPICE-systemet, ett mjukvarusys-
tem utvecklat av Jet Propulsion Laboratory, Pasa-
dena, USA, for analys av vetenskapliga data fran
planetara missioner. Tre amerikanska experter
kom till Kiruna och undervisade svenska forskare
under en vecka.

All verksamhet inom programmet Rymdplasma-
fysik ar internationell. Inom de tva stora ESA-
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projekt dar gruppen deltar med huvudansvar for
instrument, Cluster och Rosetta, samverkar den
med forskare och tekniker fran Europa och USA.
Inom Cluster har programmet ocksid huvudansva-
ret for mjukvaran fér analys av data fran de fem
instrumenten inom vagkonsortiet WEC (Wave
and Electric Field Consortium). Fortlopande ut-
veckling och underhall av mjukvarupaketet Isdat
ar en viktig del av gruppens verksamhet och ger
den stora fordelar i friga om mdjligheten till ko-
ordinerad dataanalys, men kréver stor insats for
koordinering av arbetet mellan programmerare
vid ett dussintal institutioner spridda 6ver Europa
och USA. Ett méte med svenskt och internationellt
deltagande om IRF:s EFW-instrument pa Cluster
arrangerades under hosten 2003 1 Uppsala.

Nar det géller métningar fran jordytan utnyttjar
programmet observationer gjorda med EISCAT
och fridn andra internationella samarbetsprojekt
(t ex SuperDARN och MIRACLE). Forskare inom
programmet deltar i samordningen av markba-
serade métningar och observationer med Clus-
tersatelliterna. En forskare inom programmet
var under en del av 2003 ansvarig inom ESA for



koordinationen av rymdfarkoster inom ILWS. Ett
moéte om framtida forskning med EISCAT holls
under varen i Uppsala.

Gruppen ar ocksd medexperimentator pa rymd-
farkosten Cassini. Det internationella samarbetet
ger goda mojligheter till samarbete med forskare
och tekniker inom NASA. Kunskap fran alla dessa
internationella projekt kan omedelbart anvindas
inom svensk forskning och utbildning och hog-
teknologiska tillampningar ligger ocksa néra till
hands.

Programchefen for programmet Rymdens fysik
har utsetts till koordinator for ett ryskt/europe-
iskt/amerikanskt samarbete avseende fordjupade
studier av vaxelverkan mellan elektromagnetisk
stralning och rymdplasma. I synnerhet studeras
ett fenomen som gruppen har upptéackt, stimulerad
elektromagnetisk emission. Under aret beviljades
ett EU-anslag om drygt 1,6 miljoner kronor for
samarbetet.

Internationellt samarbete har bedrivits tillsam-
mans med bl a teoretiska avdelningen vid Lebedev-
institutet 1 Moskva; ASTRON-institutet i Dwing-
eloo, Nederldnderna; Danska Meteorologiska
Institutet och Danska Rymdforskningsinstitutet
1 Kéopenhamn; LPCE/CNRS, Orléans, Frankrike;
Radiofysikaliska forskningsinstitutet och Statliga
universitetet 1 Nizjnij Novgorod; Arktiska och
Antarktiska Forskningsinstitutet 1 S:t Peters-
burg; University of California, Los Angeles; och
flera andra institut och universitet. Kostnaderna
uppgick under aret till cirka 1,5 miljoner kronor
varav endast en mindre del belastade IRF':s bud-
get. Det digitala radiométsystem som utvecklats
inom programmet har utvalts att installeras péa
den internationella rymdstationen (ISS). Arbetet
bekostades med ett bidrag pa 300 000 kronor fran
Rymdstyrelsen.

En av programmets doktorander ingar i ett pro-
jekt for att i samarbete med Uppsala universiet
ta fram en effektiv databashanterare for stora
maéangder strommande data. Projektet bekostas av
VINNOVA och databashanteraren skall anviandas
av bl a det stora europeiska radioprojektet LOFAR.
En fullt fungerande prototyp fardigstalldes till
invigningen av LOIS testanldggning i november.
Under aret har 1,2 miljoner kronor spenderats pa
utvecklingsarbetet.

I stort sett all forskning vid IRF bedrivs i nira
samarbete med forskargrupper 1 andra lander.
Kostnaderna och omfattningen av det inter-
nationella forskningssamarbetet utgor darfér nira
100% av IRF:s verksamhet.

De 6kade kunskaper som IRF:s grundforskning
genererar bidrar till att 6ka kunskaperna om fy-
sikaliska processer 1 rymden och i den 6vre atmos-
faren. Det gor det mojligt att prognosticera béattre
(t ex klimatiska, evolutionira och andra langsik-
tiga féordndringar) samt underlattar forstaelsen av
grundldggande plasmafysikaliska processer som
aven har stor kulturell betydelse.
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Fig. 3.4 ASPERA-3, IRF's instrument ombord pa
den europeiska rymdsonden Mars Express, var ett
av manga stora internationella samarbetsprojekt
for institutet under dret.

MAL

Institutet skall 6ka sitt deltagande i utbild-
ning som anordnas vid universitet och hog-
skolor.

ATERRAPPORTERING

Institutet skall redovisa vilka utbildningar
personal fran institutet medverkat i, samt i
vilken omfattning medverkan skett.

IRF bidrar till universitetsutbildningar som be-
drivs av Luled tekniska universitet och Ume4 uni-
versitet vid Kiruna rymd- och miljécampus, samt
utbildningar vid Uppsala och Lunds universitet.
Forskare och doktorander i Atmosfarfysik-
programmet har deltagit 1 utbildningarna 1
rymdteknik vid Umed universitet och Lulea tek-
niska universitet. Utover enstaka allménna eller
specialiserade forelasningar ordnar AFP varje
ar en 5-podngskurs i atmosféarfysik for 4:e arets
studenter. Studenter erbjuds mojligheter att géra
examensarbeten inom programmet. Under 2003
var det en civilingenjorsstudent fran Umeéa uni-
versitet som gjorde sitt examensarbete 1 AFP. En
av AFP:s doktorander utvecklade och organiserade
en internationell sommarskola 1 rymdvetenskap
och rymdteknik i Kiruna. Tolv studenter fran
Storbritannien och Sverige deltog i kursen.



Programmet Sol-jord viaxelverkan medverkar i
utbildningar som ges av Umed universitet, Lulea
tekniska universitet och Lunds universitet. En
forskare inom programmet &ar sedan april 2002 f6-
restandare for Kiruna rymd- och miljocampus och
en var under 2003 férestandare for den nationella
forskarskolan i rymdteknik. Programmet medver-
kar 1 undervisning pa grundldggande niva: bl a 1
solar-terrester fysik, grundkurs, en 5-podngskurs
vid institutionen f6r astronomi, Lunds universitet,
och 1 Rymdens fysik, en distansfortbildning f6r
larare, ordnad av Nationellt resurscentrum for
fysik, Lunds universitet. Ett stort webbmaterial,
”Sol-Jord fysik: rymdvéader, inverkan och progno-
ser”, togs fram till kursen. Regelbundet ges kurser 1
soléar-terrester fysik pa astronomiska institutionen
1 Lund. Ett antal examensarbeten utfors varje ar
inom programmet.

Eftersom Solsystemets fysik-programmets
huvudinriktning &r hardvaruutveckling finns
manga beroringspunkter med rymdteknikutbild-
ningen 1 Kiruna, och sarskilt med den nationella
forskarskolan i rymdteknik. Seniora forskare inom
programmet har varit kursansvariga och med-
verkat som géstforeldsare och projektansvariga i
kurser med rymdanknytning som arrangeras av
Umea universitet och Lulea tekniska universitet 1
Kiruna. De sex doktorander som ingick 1 program-
met har undervisat 20% av sin tid. Ett examens-
arbete utférdes inom programmet, och studenten
utsags till "arets rymdingenjérsstudent ar 2003”
av Kiruna rymd- och miljocampus (KRM).

Programmet stodjer med sina tekniska resurser
rymdingenjorsutbildningarna i Kiruna. Studenter
anvander programmets utrustning (t ex rymd-
simulatorn) fér sina praktiska 6vningar och far
hjdlp med mekanisk tillverkning och elektronik.
Programmets forskare och ingenjérer fungerar som
konsulter i rymdteknik.

En av inriktningarna vid civilingenjérsutbild-
ningen 1 Teknisk fysik vid Uppsala universitet ar
Rymdteknik. Forskare inom programmet Rymd-
plasmafysik i Uppsala har tidigare haft huvud-
ansvar for tre kurser inom denna inriktning (rymd-
fysik, avancerad rymdfysik och rymdelektronik).
Under 2003 6kades deltagandet genom att &ven en
fjarde kurs med huvudansvarig inom gruppen gavs
for forsta gangen (projektkurs med inriktning mot
satellitdesign). Forskare inom gruppen har ocksa
delansvar for en kurs om astrobiologi 1 Uppsala,
och deltar med lektioner med rymdanknytning pa
flera andra kurser. Doktorander inom programmet
deltar 1 flera kurser bl a genom att leda rdkne-
ovningar. Forskare i gruppen undervisar ocksé pa
kurser inom KRM i Kiruna, bl a i rymdfysik och
rymdelektronik.

En forskare inom programmet har varit ansvarig
for en forskarutbildningskurs for doktorander vid
Uppsala universitet under 2003, och ytterligare en
kurs ledd av en annan forskare har startat under
aret. Bada kurserna ror specialomraden inom
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rymdplasmafysik. Under 2003 har huvudhand-
ledare inom programmet haft ansvaret for totalt
sju doktorander.

Programchefen for Rymdens fysik dr sedan 2001
stallforetradande programdirektor for forskar-
skolan Advanced Instrumentation and Measure-
ments (AIM) vid Uppsala universitet, en forskar-
skola finansierad av Strategiska forskningsstiftel-
sen (SSF). En annan av projektets seniora forskare
ar koordinator for ett av EU bekostat europeiskt
néatverk for vidareutbildning av unga rymdfysiker.
Forskarna fran programmet holl under aret fem
kurser inom Uppsala universitet.

IRF har ambitionen att pa ett aktivt séatt bidra till
grundutbildningar. Detta sker genom medverkan
1 kurser med lektionsundervisning, féreldsningar
och laborationshandledning men &ven genom att
ge studenterna tillgang till institutets forsknings-
miljé. Omfattningen har 6kat nagot under 2003. I
arbetstid motsvarar IRF:s insats (exklusive dok-
torandhandledning) ca 12 manmaéanader.

MAL
Institutet skall na en jamnare konsfordelning
bland forskande personal.

ATERRAPPORTERING

Institutet skall redovisa vilka atgdrder som
vidtagits for att na en jimnare konsfordel-
ning pa alla nivaer bland forskande personal
samt Institutets langsiktiga arbete for att na
en jimn konsfordelning.

IRF fortséatter att verka for en 6kad jamstalldhet
inom forskningen och en hogre andel kvinnliga
forskare. Malet ar att fler kvinnliga studenter
skall s6ka sig till rymd- och atmosfarfysikforsk-
ning och att fler kvinnliga forskare meriterar sig
for hogre forskartjanster. For ndrvarande ar tva
av sju professorer vid IRF kvinnor, och tva av sju
docenter.

Trots detta 4r kvinnliga forskare, ingenjorer och
doktorander underrepresenterade inom vara forsk-
ningsomraden. Inom Atmosfarfysikprogrammet
har vissa anstrangningar gjorts for att utjimna
konsférdelningen t ex genom att prioritera kvin-
nor vid anstéllningar vid lika meritering. Som ett
resultat av detta ar tva av fem seniora forskare
kvinnor, en professor och en docent. En av tva
doktorander dr kvinna. Programmet férsoker dven
uppmuntra kvinnliga studenter inom relevanta
omraden att gora projekt under sommaren eller
examensarbeten. Under 2003 har programmet haft
tva kvinnor anstéllda pa sddana kortare projekt.

Tva kvinnliga forskare inom programmet del-
tar 1 ett nationellt ndtverk Women in Physics in
Sweden. Ett mal for en sddan aktivitet ar att fa
fler kvinnor att studera och forska i omradet fysik
genom att identifiera hinder for kvinnor att gora
karridr inom forskningsomradet och arbeta for att
utpldna dessa hinder. Aktiviteten har resulterat



i att det har bildats en sektion med samma namn
inom Svenska fysikersamfundet.

Totalt har tva kvinnor (en professor och en
doktorand) varit verksamma inom programmet
Sol-jord vaxelverkan under ar 2003. Under de
senaste fyra aren har tva kvinnor disputerat inom
programmet. De arbetar nu i USA respektive
Norge. Den kvinnliga professorn i1 programmet
har aktivt bidragit till undervisningen i rymding-
enjorsprogrammet och civilingenjérsprogrammet
1 rymdteknik. Hon bidrar ocksa 1 viasentlig grad 1
populdrvetenskapliga insatser. Detta forvintas
bidra till bade 6kad jamstéalldhet och ett 6kat in-
tresse for naturvetenskap bland kvinnor pa lang
sikt.

En kvinnlig professor fran Westfalische Wil-
helms-Universitat, Munster, Tyskland, var gést-
forskare under tre manader inom programmet
Solsystemets fysik och astrofysik. I 6vrigt arbetar
en kvinnlig docent och en kvinnlig doktorand inom
programmet.

Under 2003 har nitton forskare, inklusive dok-
torander, arbetat inom programmet Rymdplas-
mafysik. Av dessa var fem, d v s 26 %, kvinnor.
En kvinnlig disputerad forskare och en kvinnlig
post-doc arbetar inom programmet. Bada ar fi-
nansierade av Vetenskapsradet. Vidare har tre
kvinnliga doktorander arbetat inom gruppen.
En manlig och en kvinnlig doktorand inom pro-
grammet disputerade under 2003. En kvinnlig
doktorand har boérjat under 2003. Ytterligare en
kvinnlig doktorand vid Umead universitet har ett
ndra samarbete med programmet och har tidvis
arbetat direkt vid IRF Uppsala med vetenskap och
med kalibrering av Cluster-instrument.

Programmet Rymdens fysik hade under aret
tva langvariga kvinnliga géstforskare, varav en
under aret innehade en géstprofessur bekostad
av Uppsala universitet. En kvinnlig doktorand
och tva kvinnliga examensarbetare medverkade 1
programmet under aret.

IRF arbetar langsiktigt med att 6ka andelen
kvinnliga forskare. Under 2003 var sex av IRF:s 39
disputerade forskare kvinnor (drygt 15%). Av IRF:
s samtliga 56 forskare var 13 kvinnor (drygt 23%).
Av 26 doktorander anknytna till IRF:s verksamhet
var atta kvinnor (31%).

MAL
Institutet skall ndra samverka med omgi-
vande niringsliv och samhallsinstitutioner.

ATERRAPPORTERING

Institutet skall redovisa hur samverkan med
ndringsliv och samhdlle sker samt antal
forskningsprojekt med hog samhdllsrelevans
och eventuell spin-off-effekt i form av patent
eller nyforetagande.

IRF:s forskning kommer ut till samhéllet framst
genom de universitetsutbildningar som institutet
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Fig. 3.5 Vid IRF i Lund finns det regionala var-
ningscentret RWC som bl a ger forvarning om
magnetiska stérningar.

medverkar i, men IRF uppréatthéaller dven goda
kontakter med andra samhaéllsinstitutioner och
svenskt niaringsliv. Med sin starka inrikting
mot experimentell forskning ar IRF en resurs
for svenskt naringsliv och en tillgdng pa det
internationella, naturvetenskapliga och tekniska
planet.

Alla forskningsprojekt inom Atmosfarfysik-
programmet har hog samhéllsrelevans eftersom
programmets forskning 4r inom omradena antro-
pogena skadliga effekter pa ozonlagret och grund-
laggande processer i atmosfidren som paverkar
jordens klimat.

Tva projekt inom programmet Sol-jord véxel-
verkan har tydlig praktisk tillampning, ndmligen
Rymdvidereffekter och Al-modeller och prognoser.
Verksamheten vid det regionala varningscentret
gar bl a ut pa att ge férvarning om magnetiska
stérningar till kraftbolag, sa att dessa kan vidta
lampliga atgarder. SAAPS (Satellite Anomaly
Analysis and Prediction System) ger mojlighet
att forutsdga och lara mer om storningar pa satel-
liter. Al-metoder har ocksa anvéants till att ta fram
norrskensprognoser for forskningen och till gladje
for turistnéringen. Ett inledningsmote holls 1 april
2003 for ESA-projektet om geomagnetiskt induce-
rade strommar orsakade av rymdvadret. Projektet
16per 6ver tva ar och finansieras till halften av ESA
och delvis av Elforsk AB. Finska meteorologiska
institutet (FMI) medverkar i projektet. I borjan
pé& november startade en forstudie finansierad
med medel fran Sydkraft om prognosmetoder for
NAO-index (North Atlantic Oscillation), ett index
som relaterar till lagtryckens vandringar mot
Nordeuropa. Om forstudien faller vél ut kan den
leda till ett storre externfinansierat projekt med
vida tillampningsomraden.

Ett forskningsprojekt med hég samhéllsrelevans
som Umead-gruppen deltar i sedan ca 7 ar ar infra-
ljudprogrammet inom CTBT (Provstoppsavtalet).
Samarbetet innebar deltagande 1 arliga arbets-
moéten for utbyte av erfarenheter och data. IRF:s



29-ariga verksamhet inom detta omrade, med fyra
kontinuerligt registrerande stationer, tillhér de
dldsta i virlden. Arets CTBT Infrasound Workshop
dgde rum 1 De Bilt, Nederlanderna. En stor del
av konferensen dgnades at stora meteornedslag.
Eftersom sadana héndelser kan vara svara att
sarskilja fran kérnvapenexplosioner, har de en
viktig sékerhetspolitisk betydelse.

Eftersom Solsystemfysikprogrammets kérn-
verksamhet innefattar utveckling av hardvara
for métningar 1 rymden goérs inkoép av konstruk-
tionstjanster och material. Cirka 20 % av kostna-
derna var inkopta av lokala féretag. Under 2003
arrangerades ett internationellt projektmoéte for
instrumentet ASPERA-3, kombinerat med en
forsta samling av grupperna som ska medverka
1 utvecklingen av ASPERA-4. Motet pagick 1 fyra
dagar och hade 35 deltagare fran tolv lander.

Programmet Rymdplasmafysik har sedan manga
ar god kontakt med svenskt ndringsliv, speciellt pa
rymdtekniksidan. Programmet haller t ex stdndig
kontakt med Rymdbolaget for att diskutera rymd-
farkoster som har hog relevans bade for vetenskap
och teknikutveckling. P4 samma séitt finns nira
kontakter med Angstrdm Space Technology Cen-
ter (ASTC) vid Uppsala universitet vad géiller
miniatyrisering av rymdteknologi. Samarbete
med materialvetare vid Angstrémlaboratoriet har
bl a resulterat i nya typer av belaggningar pa mét-
prober som ska anvédndas under manga ar i rym-
den. Dessa studier har betydelse for forstaelsen av
hur satelliter, Aven kommersiella, paverkas av sin
plasmaomgivning, t ex genom uppladdning.

Flera forskare och tekniker inom programmet
har stor erfarenhet av anskaffning av kommersiel-
la komponenter till olika instrument. Det ger goda
mojligheter att kommunicera med och paverka
néringslivet inom produktutveckling och kvalitets-

Patent som bygger pa IRF-forskning

Bergman, J., T. D. Carozzi, and R. Karlsson,
Antennanordning fér anvindning av tredi-
mensionell elektromagnetisk faltinformation
inherent i en radiovag, Swedish patent, 102
520, June, 2002.

Bergman, J., T. D. Carozzi, and R. Karls-
son, Method and system for obtaining direc-
tion of an electromagnetic wave, US Patent,
6,407,702, June, 2002.

Bergman, J., T. D. Carozzi, and R. Karlsson,
Multipoint antenna device, International Pat-
ent Publication, WO03/007422, June 2003.

Bergman, J., T. D. Carozzi, and R. Karls-
son, System for three-dimensional evalu-
ation, International Patent Publication,
WO003/067710, August 2003.

Tabell 3.3 Patent 2002-2003 som bygger pd
IRF:s forskning.
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kontroll. I ett mer langsiktigt perspektiv bidrar vi
till forstaelsen for hur solen och dess variationer
paverkar forhallandena for tekniska system och
manskligt liv pa och omkring jorden.

Programmet Rymdens fysik 4r i hogsta grad
involverat 1 projektet LOIS, som med sina starka
inslag av telekom- och IT-forskning har en stark
koppling till néringsliv och samhélle, vilket har
lett till anslag fran myndigheter, stiftelser och
foretag pa sammanlagt ca 15 miljoner kronor. I
samband med gruppens engagemang i forskarsko-
lan AIM vid Uppsala universitet, vars mal ar att
utbilda fysikdoktorer for arbetsmarknaden utanfor
den traditionellt akademiska, har den etablerat
flera mycket positiva kontakter med féretag som
Ericsson och AerotechTelub och myndigheter som
FOI. Ett mindre foretag 1 Vaxjo, CS Technologies,
har under aret engagerats for att bygga en del av
programmets digitala radioméatutrustning for att
mota ett intresse hos den kommersiella markna-
den for vart méatkoncept.

MAL

Institutet skall med spridning av infor-
mation om forskning och forskningsresultat
na saval sarskilda malgrupper som en
intresserad allmanhet.

ATERRAPPORTERING
Institutet skall visa vilka informations-
aktiviteter som genomférts och en bedomning
av aktiviteternas spridning och genomslag
inom olika malgrupper.

IRF informerar om sin forskningsverksamhet pa
ett antal olika satt: (1) genom att aktivt rikta in-
formation till skolor och allmidnheten, medverka i
offentliga méten, ge popularvetenskapliga féredrag
och medverka péa olika méssor, (2) genom att pub-
licera information om IRF:s forskning pa internet
(www.irf.se), (3) genom att ta emot studiebesok
fran skolor, myndigheter, féretag och 6vrig allmén-
het, (4) genom att skicka ut pressmeddelanden om
IRF':s verksamhet till media, samt (5) genom att
stalla upp pé intervjuer, medverka i TV- och radio-
program samt skriva egna populéarvetenskapliga
artiklar 1 dagstidningar och andra tidskrifter.

(1) IRF ger varje ar ett antal popularvetenskap-
liga foredrag pa skolor och till olika foreningar. I
november 2003 hélls ocksa ett Oppet hus pa IRF
1 Kiruna med ett tjugotal “stationer” for att visa
olika delar av IRF:s verksamhet fér allmédnheten
i Kiruna. Aven EISCAT mottagarstation, som be-
mannas av IRF-anstillda ingenjorer, var 6ppen for
allménheten under sex timmar den lérdagen.

(2) P4 institutets webbplats kan man hitta beskriv-
ningar av projekt, instrument, ansvariga personer
och tillgéngliga data. Beséken pa IRF:s webbsidor
har fortsatt att 6ka. Under 2003 registrerades



drygt 4 miljoner "page views” fordelade pa drygt
415 000 sessioner. Drygt 250 GB laddades ner
fran IRF:s webbplats (motsvarande siffror for 2002
var 895 000 "page views” fordelade pa 260 000 ses-
sioner, samt 86 GB nerladdade). Se fig. 3.6.

(3) Studiebesoken fortsitter ocksa att oka. IRF i
Kiruna har under 2003 tagit emot 66 bestk (mot-
svarande 1555 personer), jamfort med 56 besok
och 877 personer ar 2002. Aven IRF i Uppsala tog
emot ett flertal studiebesok under aret.

(4) IRF skickar regelbundet pressmeddelanden
om sin verksamhet. Under 2003 har 25 pressmed-
delanden skickats ut.

(5) IRF:s forskningsverksamhet beskrivs ofta i tid-
ningsartiklar, och rapporteras dven i TV och radio.
Under 2003 har minst 160 tidningsartiklar eller
inslag i TV eller radio ndmnt IRF:s verksamhet.

Foérutom institutets samlade informationsinsat-
ser, sprider forskningsprogrammen och forskare
sjalva information om sin forskning. Forskare fran
Atmosfarfysikprogrammet, till exempel, gav fyra
intervjuer i radio och TV om gruppens forsknings-
aktiviteter. De gav ocksa intervjuer for svenska
och tyska nyhetstidningar. En populérvetenskap-
lig artikel om nattlysande moln skrevs for Ymer
(Svenska séllskapet for Antropologi och Geografis
arsbok). Forskare inom programmet har hallit
ett flertal populdrvetenskapliga foreldsningar for
hogstadie- och gymnasieskolor 1 Kiruna. Program-
chefen gav en presentation om AFP:s forskning
under Arctic Science Summit Week i Kiruna 1
april 2003. Under Rymdforum i Kiruna bidrog
programmet till utstallningen och programchefen
holl en presentation om sondraketer 1 atmosfar-
forskning. I oktober 2003 holls en presentation av
AFP vid ett kungligt besok till Kiruna. Vid IRF:s
Oppet hus i november hade AFP tre stationer med
utstallningar, datoriserade presentationer och
visningar.

Det finns ett stort intresse fran allmédnheten for
fragor som géller norrsken och rymdvéader. Forsk-
are fran programmet Sol-jord vixelverkan har
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Fig. 3.6 Besok pa IRF:s webbsidor under 2003.
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Fig. 8.7 Ett Oppet hus holls pd IRF i Kiruna i
november 2003 for att visa IRF:s verksamhet for
allmdnheten.

hallit popularvetenskapliga foredrag vid ett flertal
tillfallen och i olika sammanhang. Gruppen har
bidragit till flera radio- och TV-inslag. Att dessa
program uppmirksammats bevisas 1 viss man av
telefonsamtal och foljdfragor fran allminheten.
Information sprids ocksa via internet: Rymd-
viaderprogrammet 1 Lund presenteras pa www.
lund.irf.se och information om satellitprojekt och
norrskensforskning finns pa www.irf.se/pop.html.
Genom e-post fran skolungdomar mérks att dessa
sidor ofta kommer till anvindning i samband med
olika skolprojekt.

Ar 2003 med uppskjutningarna av tva stora
ESA-projekt, Mars Express och SMART-1, som
Solsystemets fysik och astrofysik-programmets
forskare deltar i, 6ppnade stora mdjligheter for
informationsaktiviteter. I samband med uppskjut-
ningarna arrangerade programmet evenemang
med populédrvetenskapliga féreldsningar och
direktsdndning fran uppskjutningarna. Totalt
ca. 150 ménniskor deltog i aktiviteterna (i syn-
nerhet rymdstudenter och elever vid Malmens
rymdgymnasium i Kiruna). I samband med Mars
Express ankomst till Mars 1 december 2003 inter-
juvades programmets forskare ca. 30 ganger av
bade rikstackande och lokal press. Programmets
forskare deltog ocksa i flera TV-program som
handlade om Mars och liv i universum, bland an-
nat TV-universitetets program "Pa vag till Mars”.
Ett flertal andra intervjuer har getts under aret,
t ex om meteorforskning 1 samband med Leonid-
meteorflodet. Populdrvetenskapliga foredrag har
hallits for allménheten och 1 skolor. Programmet
var representerat vid Rymdforum 2003. Under
IRF:s Oppet hus arrangerade programmet fem
olika stationer som fick stort intresse. P4 IRF:s
hemsidor finns programmets forskning och pro-
jekt beskrivna, och programmet férsoker dven
gora matdata tillgdnglig for allmidnheten. Umea-
gruppens webbsida t ex innehéller tva verktyg for
uppfoljning av infraljuddata.

Information fran programmet Rymdplasmafysik



2001 2002 2003
Ramanslag 504 502 559
Bidrag 95 103 145
Avgifter 0 0 19
Totala kostnader 599 605 723

Tabell 3.4 Finansiering av kostnader 2001,
2002 och 2003 for Information (tkr i lopande
priser).

sker pé olika sitt. Forskare inom programmet har
hallit populdrvetenskapliga foreldsningar, tagit
emot Aatskilliga studiebestk samt intervjuats i
press, radio och TV. Gruppen kontaktas ofta av
Vetenskapsradion och dven av lokalradion i Upp-
sala. Programmet har deltagit i satsningar inom
Uppsala universitet, for larare vid grundskolan och
gymnasiet samt genom lingre besok inom grup-
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pen for att tidigt intressera enskilda studenter for
forskning. Programchefen deltar i ett projekt om
systematiska massmediakontakter vid Uppsala
universitet.

Forskarna inom programmet Rymdens fysik
har under 2003 d4gnat sig 4t en méngd utatriktade
informationsaktiviteter, sasom medverkan 1
ett flertal radio- och TV-program, intervjuer
1 bade lokala och rikstickande tidningar och
foreldsningar for allménheten. Programchefen
inbjods till Nobelfesten som personlig gést av
en av arets Nobelpristagare i fysik, vilket ledde
till en 6kad uppmérksamhet fran media och ett
pilotprogram fér SVT.

IRF:s kostnader for informationsspridning
visas 1 tabell 3.4. IRF haller en hoég niva pa
informationenomforskningochforskningsresultat
till samhallet.



4. OVRIGA MAL OCH ATERRAPPORTERINGSKRAV
Observatorieverksamhet

MAL

Institutet skall redovisa vilka atgidrder som
vidtagits for att gora data fran observatorie-
verksamheten tillgingliga, kostnaderna for
denna verksamhet samt en bedomning av
efterfragan pa data.

Kiruna geofysiska observatorium, grunden till IRF
1 Kiruna, boérjade samla in norrskensrelaterade
observationsdata under 50-talet. Insamlingen
pagar fortfarande och bildar basen fér IRF:s
observatorieverksamhet (magnetometer, firma-
mentkamera och riometer). Under arens lopp har
IRF &ven tagit 6ver ansvar for 6vervakning av
jonosfiaren (jonosonder) och byggt upp ett niatverk
for 6vervakning av infraljud.

Syftet med observatorieverksamheten &r att
forse samhéllet med information om vad som hén-
der 1 6vre atmosféiren och jonosfiaren 6ver Sverige.
Det langsiktiga malet (tidskala 50-100 ar) ar att
overvaka langsiktiga férdndringar 1 atmosfiren
och jonosfiaren. Det kortsiktiga malet (arsvis) ar
att forse allménheten med information om framst
norrskensrelaterad aktivitet och att forse forskar-
samhéllet med observationsdata som pa ett vérde-
fullt satt kompletterar speciella lokala méatningar
fran jordytan eller ombord pa ballonger, raketer
eller satelliter.

ATERRAPPORTERING

Under 2003 har magnetometrarna, firmament-
kameran, riometrarna och jonosonderna gjort
métningar kontinuerligt, med undantag fér nagra
kortare driftstérningar. Mindre forbattringar 1
webbgranssnittet for tillgang till realtids- och
arkiverat magnetometer- och riometerdata har
gjorts for att 6ka tillgdngligheten for anvindaren.
Norrskensbilder fran den nya hogupplésta digitala
firmamentkameran &r nu tillgdngliga via webben

2001 2002 2003
Ramanslag 1818 1146 1417
Bidrag 123 0 0
Avgifter 3 0 0
Summa projekt-
kostnader 1944 1146 1417
Andel av gemen-
samma kostnader 1270 1126 943
Totala kostnader 3214 2272 2360
Tabell 4.1 Finansiering av kostnader 2001,
2002 och 2003 for Observatorieverksamheten
(tkr i lopande priser).
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Fig. 4.1 Spektakuldra norrsken registrerades av
firmamentkameran i Kiruna i samband med den
globala magnetiska stormen 30 oktober 2003 (bil-
den vid 0214 UT).

med bara 1-2 dagars fordrojning. Lagupplosta real-
tidsnorrskensbilder ar ocksa tillgdngliga genom
ett samarbete med Misato Observatory (Japan)
som har installerat en firmament-webbkamera
vid IRF i Kiruna.

Arets héjdpunkt fér observatorieverksamheten
dgde rum den 30 oktober, kl. 20 UT. Da registre-
rades en storning pa hela fyra tusen nanotesla
(4000 nT) med IRF:s magnetometrar (Fig. 4.2).
Storningen blev lite mer dn 4000 nT i Lycksele,
lite mindre i Kiruna. Detta ar rekord—den storsta
storningen under 45 ar av magnetiska observatio-
ner i Kiruna. Den dgde rum under en stor global
magnetisk storm relaterad till den ovanliga aktivi-
teten pa solen som registrerades under hosten, och
sammanfaller i tid med omfattande strémavbrott
i sodra Sverige (Malmé). Annu en omfattande
global magnetisk storm den 20 november ledde till
en storning pa mer 4n 2000 nT, en niva som har
passerats bara sex gidnger tidigare sedan observa-
tioner paborjades i Kiruna (Fig. 4.3). Spektakulira
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Fig. 4.2 Magnetiska storningar registrerade vid
IRF:s observatorium i Lycksele under den geomag-
netiska stormen 30 oktober 2003. Rekordstorningen
vid kl. 20 UT motsvarar att kompassndlen svdngde
15 grader osterut, jamfort med den normala riki-
ningen.

norrsken registrerades av firmamentkameran i
samband med bada stormar (Fig. 4.1).

Basta metoden for tillgang till observatoriedatat
ar genom IRF:s webbserver. Under de flesta av
arets manader var det 80-100 anvéandare varje dag
(varje unik datoradress som anropade en webbsida
med observatoriedata nagon gang under en dag
raknas som en anvindare). Detta utgor ca. 10%
av alla anviandare av IRF:s webbserver.

Under hostens stora magnetiska stormar var
intresset fran allmédnheten for observatoriedatat
enormt—i genomsnitt 600 anvandare per dag
under oktober och november. I slutet av oktober
hade Aftonbladet en l4dnk direkt till IRF:s magneto-
metersida fran natupplagan och som mest blev det
7000 anvindare pa en enskild dag. Tyvéarr ledde
detta till 6verbelastning av webbservern sa det
blev svart att komma fram. En del férbattringar
kunde astadkommas genom véadjan till tunga
externa anvindare att dndra uppkopplingstek-
nik. Men vi kan férvinta oss 6kat intresse dven
i framtiden nu néir dven firmamentkameran har
blivit mer tillgdnglig genom webbservern. For att
undvika 6verbelastning har en ny webbserver med
battre prestanda kopts; den kommer att tas i bruk
1 bérjan av 2004.

Under 2003 har ett omfattande arbete pagatt
med utveckling och arkivering av jonosonddata,
finansierat av Kempestiftelsen.

Instrument Placering

Jonosond Kiruna, Lycksele, Upp-
sala

Magnetometer Kiruna, Lycksele

Riometer Kiruna, Lycksele

Firmamentkamera Kiruna

Tabell 4.2 IRF:s observatoriemdtningar
under 2003.
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Fig. 4.3 Antal dagar ndr mycket starka magnetiska
storningar har registrerats i Kiruna mellan 1962
och 2003. Uppdelat pa maximal stérning av nord-
syd riktat magnetiskt fdlt, i 500 nT interval. Den
enda dagen ndr stérningen ligger mellan 3500 och
4000 nT dr 30 oktober 20083.



5. ORGANISATIONSSTYRNING

MAL
Institutet for rymdfysik skall verka for en
langsiktig och god personalférsorjning med
for verksamheten dndamalsenlig kompe-
tens.

ATERRAPPORTERING

Institutet for rymdfysik skall redovisa i vilken
omfattning myndighetens mal for kompetens-
forsorjningen under 2003 har uppnatts, vilka
atgdrder som har vidtagits och vilka mal som
gdller for myndighetens kompetensforsorjning
under 2004, 2005 respektive 2006.

Arbetet med att utveckla ledarskap och framja
kompetensutveckling sa att bl.a. fler kvinnor vill
och kan bli ledare har fortsatt under det gdngna
aret. En handledarutbildning for doktorandhand-
ledare paborjades i samarbete med de fackliga
organisationerna och foretagshilsovarden. Utbild-
ningen kommer att avslutas under 2004. Mallar
for fortsatta aktiviteter for att stodja samarbete
mellan handledare och doktorander tas ocksa fram
under kursen. Andelen kvinnor som &r huvud-
handledare for doktorander har 6kat under aret.

Genom externa bidrag har IRF under aret kunnat
rekrytera sju doktorander (varav tva kvinnor) och
sex postdoc-stipendiater.

Ekonomi- och personalarbetet utvecklas genom
nya tekniska lésningar och utbildningar som héjer
personalens kompetens. Under aret har elektro-
nisk fakturahantering inférts inom hela IRF.

Genomsnittsaldern for IRF:s anstéallda ar 42,8 ar
vilket ar 2,2 ar ldgre 4n for staten totalt.

Plan for 2004

Arbetet med att anstélla eller rekrytera nya
forskare och doktorander liksom att 6ka andelen
kvinnliga forskare och ledare ar fortsatt viktigt
for IRF. Samarbetet med andra myndigheter
och néaringslivet skall stiarkas ytterligare. Ett
nytt l6nerapporteringssystem skall inféras och
drendehanteringen effektiviseras. Det breda inter-
nationella samarbetet skall bibehallas och nya
kontakter knytas for framtida samarbetsprojekt.

Den handledarutbildning som pabérjades 2003
skall leda till beslut om eventuella ytterligare
kompetensutvecklingsatgirder for handledarna.

IRF rekryterar en stor andel av personalen inter-
nationellt. IRF skall ta fram dokumentation om
vad etnisk mangfald betyder for institutet.
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Fig. 5.1 "Meteorgruppen” inom programmet Sol-
systemets fysik och astrofysik bestdr av Docent Asta
Pellinen-Wannberg (i mitten) samt doktoranderna
Johan Kero och Csilla Szasz.

IRF skall genomféra utbildning 1 medarbetar-
samtal, en grundliaggande utbildning fér all
personal samt en mer omfattande och speciellt in-
riktad for chefer dar genusperspektivet och fragor
om etnisk mangfald skall beaktas. Nyutndmnda
chefer/ledare skall f4 mgjlighet att genomga en
externt anordnad ledarutbildning.

Plan for 2005-2006

I planerna fér de ndrmaste aren ingar att vida-
reutveckla samarbetet med utldndska forskar-
grupper, rymdindustri och annat néringsliv som
har intresse av rymdteknik. IRF kommer att
genomféra kompetenshéjande utbildningar sa
att kvalitén 1 institutets forskning fortsatt ar av
mycket hég internationell klass. Institutet kom-
mer att fortsédtta arbetet for att na en jadmnare
konsfordelning.



FINANSIELL REDOVISNING

RESULTATRAKNING (tkr)

2003 2002
Verksamhetens intdkter
Intékter av anslag Not 1 48 265 46 787
Intékter av avgifter och andra ersittningar  Not 2 8 555 8 926
Intékter av bidrag Not 3 23 825 21 235
Finansiella intdkter Not 4 107 112
Summa 80 752 77 060
Verksamhetens kostnader
Kostnader for personal Not 5 -4'7 438 -44 385
Kostnader for lokaler -16 252 -15 883
Ovriga driftskostnader -11 640 -11 645
Finansiella kostnader Not 6 -730 -672
Avskrivningar och nedskrivningar -4 170 -4 312
Summa -80 230 -76 897
Verksamhetsutfall 522 163
Arets kapitalfordndring Not 7 522 163
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BALANSRAKNING (tkr) 2003 2002
Tillgangar 2003-12-31 2002-12-31
Immateriella anlaggningstillgangar

Balanserade utgifter for forskning och utveckling Not 8 372 641
Summa immateriella anlaggningstillgangar 372 641
Materiella anldaggningstillgangar Not 9

Forbattringsutgifter pa annans fastighet 438 453
Maskiner, inventarier, installationer mm 9196 11 649
Summa materiella anldggningstillgangar 9 634 12 102
Fordringar

Fordringar hos andra myndigheter Not 10 2 881 2913
Ovriga fordringar 641 314
Summa fordringar 3 522 3 227
Periodavgransningsposter Not 11

Forutbetalda kostnader 4 968 4219
Upplupna bidragsintékter 1268 593
Ovriga upplupna intakter 217 569
Summa periodavgransningsposter 6 453 5 381
Avrakning med statsverket Not 12 -194 0
Kassa och bank

Behallning rantekonto 1 Riksgéldskontoret Not 13 2 708 1912
Kassa, postgiro och bank Not 14 905 16
Summa kassa och bank 3613 1928
|Summa tillgangar 23 400 23 279
Kapital och skulder

Myndighetskapital Not 15

Balanserad kapitalférandring -4179 -4 052
Kapitalforandring enligt resultatrakningen 522 163
Summa myndighetskapital -3 657 -3 889
Skulder mm

Lan 1 Riksgéldskontoret Not 16 9 537 12 212
Skulder till andra myndigheter Not 17 2 081 1919
Leverantorsskulder 2 272 1135
Ovriga skulder Not 18 1954 1209
Summa skulder 15 844 16 475
Periodavgriansningsposter Not 19

Upplupna kostnader 5 102 5090
Of6rbrukade bidrag 5 358 4 865
Ovriga foérutbetalda intakter 753 738
Summa periodavgriansningsposter 11 213 10 693
|Summa kapital och skulder 23 400 23 279|
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ANSLAGSREDOVISNING (tkr)

Anslag Ingaende Arets tilldelning
overforings- enligt
belopp regleringsbrev
UO 16 26:4 0 41 959
UO 16 26:9 6 500

Finansiella villkor

Totalt

disponibelt
belopp Utgifter
41 959 -41 765
6 500 -6 500

Utdver tilldelat belopp under anslagsposten 26:4 far Institutet for rymdfysik
disponera anslag for sdrskilda utgifter for forskningsdndamal pa 6 500 tkr

fran anslaget 26:9 samt en anslagskredit om hogst 629 tkr.
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Utgaende
overforings-
belopp

194
0



Not 20

Not 21
Not 22
Not 23

FINANSIERINGSANALYS (tkr) 2003 2002

DRIFT

Kostnader -76 060 -72 586

Finansiering av drift

Intékter av anslag 45 850 44 117

Intakter av avgifter och andra ersittningar 8 425 8901

Intékter av bidrag 22 379 20 060

Ovriga intékter 107 76 761 112 73 190
701 604

Okning (-) av kortfristiga fordringar -1 367 666

Okning (+) av kortfristiga skulder 2 566 1199 -1 054 -388

Kassaflode till drift 1 900 216

INVESTERINGAR

Investering i immateriella tillgdngar 0 -185

Investeringar i materiella tillgdngar -1434 -1 190

Summa investeringsutgifter -1 434 -1375

Finansiering av investeringar

Lén i Riksgélden 1197 3 046

Amortering -3 872 -3 862

Minskning av statskapital med medel som erhéllits

fréan statsbudgeten 2531 2678

Forsdljning av anldggningstillgangar 116 8

- ddrav medel som tillférts statsbudgeten -116 -8

Bidragsmedel som erhallits for investeringar 1446 1175

Avgifter och andra erséttning for investeringar 14 17

Minskning (-) av balanserad kapitalférandring fér amortering -291 -313

Summa medel som tillforts finansiering av investeringar 1025 2 741

Kassaflode till investeringar -409 1366

FORANDRINGAR AV LIKVIDA MEDEL 1491 1582

Likvida medel vid arets borjan 1928 346

Okning av kassa, bank 889 14

Okning av tillgodohavande RGK 796 2 456

Minskning av avridkning med statsverket -194 -888

Summa fordndring av likvida medel 1491 1582

Likvida medel vid arets slut 3419 1928
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TILLAGGSUPPLYSNINGAR OCH NOTER

Redovisnings- och viarderingsprinciper
Arsredovisningen dr uppréattad i enlighet med férordningen om myndigheters arsredovisning
och budgetunderlag (2000:605).

Redovisningen vid IRF foljer god redovisningssed sdsom den kommer till uttryck i ESVs rekommendationer
till 2§ bokféringsférordningen.

Virdering av fordringar och skulder

Fordringar har upptagits till det belopp som efter individuell prévning berdknats bli betalt.
I de fall faktura inkommit efter faststélld brytdag eller dar fordrings- eller skuldbeloppet ej
ar kant vid brytdagen, redovisas beloppen som periodavgransningsposter.

Institutet har for budgetar 2003 erhallit ett sérskilt anslag pa 6 500 tkr avseende forsknings-
och utvecklingsarbete.

Viardering av anldggningstillgdngar

Som en anlidggningstillgdng definieras de tillgdngar som ér avsedda for stadigvarande bruk,
som har en ekonomisk livslangd pa minst 3 ar, ett anskaffningsvarde pa minst 10 000 kr och
som utgdr en fungerande enhet.

Tillampade avskrivningstider:

3ar Elektriska apparater, datorer

5 ar Kontorsmaskiner, arbetsstationer mm
7 ar Inredningsinventarier, bilar

10 &r  Forskningsanldggningar mm

Redovisning av sjukfranvaron Andra halvaret Helar
Uppgifter fér andra halvaret enl. tidredovisningssystem (SPV). 2003 2003
Total sjukfranvaro i procent av tillgdnglig arbetstid 2,6% 2,5%
Antal arsarbeten 95 st 104 st
Antal individer med sjukfranvaro 23 st 24 st
Langtidsfranvaro (60 kalenderdagar) i férhallande till sjukfranvaro 67,6% 59,4%
Langtidsfranvaro (60 kalenderdagar) i forhallande till tillganglig tid 1,7% 1,5%
Antal individer med sjukfranvaro 23 st 24 st
Antal individer med langtidsfranvaro 2 st 2 st
Kvinnors sjukfranvaro i forhéllande till tillgdnglig arbetstid 4,9% 4,5%
Antal kvinnliga arsarbeten 25 st 28 st
Antal kvinnor med sjukfranvaro 11 st 10 st
Méns sjukfranvaro i férhallande till tillgédnglig arbetstid 1,7% 1,7%
Antal manliga arsarbeten 70 st 76 st
Antal mén med sjukfranvaro 12 st 14 st
Sjukfranvaro for dldersgruppen 29 eller yngre i procent av tillgdnglig arbetstid 0,3% 0,3%
Antal arsarbeten i aldersgruppen 29 ar eller yngre 11 st 10 st
Antal individer i aldersgruppen 29 ar eller yngre med sjukfranvaro 2 st 12 st
Sjukfranvaro for dldersgruppen 30-49 i procent av tillgdnglig arbetstid 3,8% 3,6%
Antal arsarbeten i dldersgruppen 30-49 53 st 57 st
Antal individer i aldersgruppen 30-49 med sjukfranvaro 12 st 60 st
Sjukfranvaro for dldersgruppen 50 eller dldre i procent av tillgénglig arbetstid 1,4% 1,4%
Antal arsarbeten i dldersgruppen 50 eller dldre 32 st 36 st
Antal individer i aldersgruppen 50 eller dldre med sjukfranvaro 9st 38 st
Skadestandskrav

IRF har vid Géillivare tingsratt blivit stimd av VHP Electronics AB. Beloppet uppgar till USD 39 412
(andrat till USD 53 503 1999-05-21). IRF bestrider VHP:s yrkande.
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Noter till resultatrikning (tkr)

Not 1

Not 2

Not 3

Not 4

Not 5

Not 6

Anslag

Anslagséverskridande

UO 16 26:4 Ramanslag

UO 16 26:9 Sarskilda utgifter for forskningsdndamal
Intakter av anslag

Anslagssparande

Intakter av avgifter och andra ersattningar
Erséttning for drift av EISCAT mottagarstation
Erséttning fran Uppsala universitet

Erséttning fran Umea universitet

Ersédttning fran Lunds universitet

Ersédttning fran Véxjoé universitet

Ersédttning fran Lulea tekniska universitet for forskarskolan i rymdteknik
samt kanslifunktion féor KRM (kanslifunktionen upphérde januari 2003)

Erséttning for lokalhyror mm
Forsaljning av lunchkuponger
Konferensavgifter

Ersédttning for fastighetstekniker
Ovrigt

Summa

Intakter av bidrag

Statliga bidrag

Rymdstyrelsen

Vetenskapsradet

Luleéa tekniska universitet fér doktorandtjanster
Umea universitet fér doktorandtjanster
Arbetsmarknadsverket

Svenska Institutet

Ovrigt

Summa

Icke-statliga bidrag
Vetenskapsakademien
Wallenberg- och Kempestiftelserna
INTAS

ESA/ESTEC/ESRIN

EOARD

EU

Ovrigt

Summa

Totalt bidrag
Finansiella intakter
Storre post:

Rénteintdkter pa rantekonto i RGK

Kostnader for personal

Lonekostnader exkl arbetsgivaravgifter, pensionspremier och andra

avgifter enligt lagar och avtal.

Finansiella kostnader
Storre post:
Réntekostnader pa lan hos Riksgéldskontoret (RGK)

Déarav utgor 150 tkr rdntekompensation till RGK i samband med 6vergang till
nya lanemodellen med avistakonto. Overgangen skedde i oktober 2003.
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2003

41 765
6 500
48 265
194

2014
312
361

48
151

412
3997
626

243
391
8555

11131
6 532
2795

610
245

53

40

21 406

54
1342
25

97

73

763

65
2419
23 825

102

-29 558

-618

2002

-888
41175
6 500
46 787

1903
223
749

15

1597
3298
554
95
230
262

8 926

11 498
6171
978
566
321

73

246
19 853

133
521
168
121
120
158
161

1 382
21 235

110

-28 556

-636



Not 7

Arets kapitalférindring
Amortering
Avskrivning
Intakter av avgifter och andra ersidttningar
Intékter av bidrag
Periodavgréansningsposter
Forandring av upplupna intékter och kostnader
Foréandring av loneskulder
Forandring av semesterloneskulder
Summa arets kapitalforandring

Noter till balansrdkning (tkr)

Not 8

Not 9

Immateriella anlaggningstillgangar

Balanserade utgifter for forskning och utveckling
Datorprogram

Ackumulerat anskaffningsvirde

Under aret tillkommande

Arets avskrivningar

Ackumulerade avskrivningar

Utgaende balans immateriella anldggningstillgangar

Materiella anlaggningstillgangar
Forbattringsutgifter pa annans fastighet
Ackumulerat anskaffningsvirde

Under aret tillkommande

Arets avskrivningar

Ackumulerade avskrivningar

Utgaende balans forbattringsutgifter pa annans fastighet

Maskiner

Ackumulerat anskaffningsvirde
Under aret tillkommande

Under aret avgaende

Arets avskrivningar
Ackumulerade avskrivningar
Utgéende bokfort varde maskiner

Datorer och kringutrustning

Ackumulerat anskaffningsvirde

Under aret tillkommande

Under aret avgaende

Arets avskrivningar

Ackumulerade avskrivningar

Utgaende bokfort varde datorer och kringutrustning

Bilar och andra transportmedel

Ackumulerat anskaffningsvirde

Under aret tillkommande

Under aret avgaende

Arets avskrivningar

Ackumulerade avskrivningar

Utgéaende bokfort varde bilar och andra transportmedel

()vriga inventarier

Ackumulerat anskaffningsvirde

Under aret tillkommande

Under aret avgaende

Arets avskrivningar

Ackumulerade avskrivningar

Utgaende bokfort véarde 6vriga inventarier

Summa maskiner, inventarier, installationer m.m
Utgaende balans materiella anldggningstillgangar
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2003

3872
-4 170
285
287

65
-29
212
522

1343

-269
-702
372

1717
152
-167
-1 264
438

23 416
439
-140
-1753

-17700

4 262

12 768
159

-1 964
-840
-8 889
1234

838
244
-396
-24
-442
220

10 308
440
-264
-1117
-5 887
3 480

9196
9634

2002

3 862
-4 311
196
-17

79
37
317
163

1158
185
-269
-433
641

1717

-245
-1019
453

23 132
342
-58

-1 740

-16 100

5576

15 810
752

-3 794
-864
-9 988
1916

1034

-196
-52
-786

10 604
96
-392
-1 141
-5 010
4157

11 649
12 102



Not 10 Fordringar hos andra myndigheter
Fordringar hos andra myndigheter
Ingdende mervardesskatt
Utgaende balans

*) Fér 2002 har posten justerats med 1 736 tkr mot Ovriga upplupna intikter andra myndigheter.

Not 11 Periodavgransningsposter

Forutbetalda kostnader andra myndigheter

Forutbetalda kostnader 6vriga

Upplupna bidragsintdkter andra myndigheter

Upplupna bidragsintékter 6vriga

Ovriga upplupna intékter andra myndigheter

Ovriga upplupna intikter
Utgaende balans

Not 12 Avrikning med statsverket
Ingaende balans
Anslag UO16 26:4
- anslagspost 1
Anslags U016 26:9

- anslagspost 9

Avriakning mot statsverkets checkrdkning

Anslagsmedel som tillférts rantekonto

Utgaende balans

Not 13 Behallning riantekonto i Riksgéaldskontoret
Saldot pa réntekontot fordelar sig uppskattningsvis enligt foljande

Anslagsmedel

Externa statliga bidrag
Externa icke statliga bidrag
Avgifter

Ovrigt

Utgaende balans

2003

1693
1188
2 881

586
4382
461
807
188
29

6 453

41 765

6 500

-48 459

-194

194
2 803
402
-565
-126
21708

Beviljad kredit pa réantekontot ar 4 200 tkr. Institutets kortsiktiga likviditetsbehov ar 2 000 tkr.

Not 14 Kassa, postgiro och bank
Storre post:
Valutakonto i Nordea for EU-medel.

Not 15 Myndighetskapital

903

2002
1831 %)

1082
2913

554
3 665
304
289
569
5 381

888

40 287

6 500

-47 675

2199
616
-673
-230
1912

14

Av foregaende ars kapitalforandring har 163 tkr kr forts till balanserad kapitalférandring. Fran samma post

har amorterats 291 kr d& reservationer fran ba 1993/94 for lanefinansierade anldggningar ligger i balansposten.

Not 16 Lan i Riksgéldskontoret
Ingdende laneskuld
Arets 14n
Arets amortering
Utgaende balans

Beviljad laneram for 2003 ar 15 000 tkr.

Not 17 Skulder till andra myndigheter
Leverantérsskulder andra myndigheter
Lagstadgade avgifter till RSV och SPV
Utgaende mervérdesskatt
Utgaende balans

Not 18 Ovriga skulder
Personalens killskatter
Skuld EU-medel utldndska deltagare
Utgaende balans

39

12 212
1197
-3 872
9537

524
1 405
152
2081

1051
903
1954

13 027
3047
-3 862
12 212

331
1430
158
1919

1195
14
1209



Not 19

Periodavgransningsposter

Upplupna semesterléneskulder inkl soc avg
Upplupna léneskulder inkl soc avg

Ovriga upplupna kostnader andra myndigheter
Ovriga upplupna kostnader 6vriga
Oférbrukade bidrag andra myndigheter
Of6rbrukade bidrag 6vriga

Forutbetalda intdkter andra myndigheter
Ovriga férutbetalda intékter

Utgaende balans

Noter till finansieringsanalys (tkr)

Not 20

Not 21

Not 22

Not 23

Verksamhetens kostnader
Kostnader enligt resultatrakningen

Justering: Avskrivningar enligt resultatrdkningen

Intakter av anslag

Intékter av anslag enligt resultatriakningen

Justering: Avskrivningar/amorteringar
Forséljningsinkomst

Intakter av avgifter och andra ersattningar
Intékter av avgifter enligt resultatrdakningen
Justering: Avskrivningar/amorteringar

Reavinst vid avvyttring anldggningstillgang

Intakter av bidrag
Intékter av bidrag enligt resultatrékningen
Justering: Avskrivningar/amorteringar
Bidrag for finansiering av hela investeringen
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2003

4534
373

51

143

4 956
402
737

17

11 213

80 230

-4 170
76 060

48 265
-2 531

116
45 850

8 555
-14
-116
8 425

23 825
-1327

-119
22 379

2002
4746
344

3960
906
729

10 693

76 897
-4 312
72 585

46 787
-2 678

44 117

8 926
-17

8901

21 235
-1175

20 060



SAMMANSTALLNING OVER VASENTLIGA UPPGIFTER (tkr)

Laneram i Riksgildskontoret
Beviljad laneram
Utnyttjad ldneram
Kontokredit hos Riksgildskontoret
Beviljad
Maximalt utnyttjad
Rantekostnader pa rantekonto

Ranteintikter pa rantekonto

Avgiftsintakter som disponeras
Berdknat belopp ej angivet i regleringsbrev

Anslagskredit
Beviljad
Utnyttjad

Utgaende reservationer¥®)
Intecknade av framtida ataganden

Anslagssparande
Intecknade av framtida ataganden

Antal arsarbetskrafter
Medelantalet anstillda
Driftkostnad per arsarbetskraft
Arets kapitalférandring
Balanserad kapitalférandring

*) Externa bidrag
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2003
15 000
9 5637

4 200
836

102

8 555

629

5 358

5 358

194
194

104

111

771

522

-4 179

2002
19 000
12 213

4118
3 269

109

8 926

1235

4 865
4 865

101

106

758

163

-4 052

2001
19 000
13 027

4171
544

190

9 222

1251
888

5 382
5 382

101

108

779

412

-1 560

2000
19 000
16 467

4114
574

399

3119

1234
105

12 366
12 366

107

110

716

-2 228

1403

1999
14 000
8 884

3 806

665

2 804

1142

13 892

13 892

41719
41719

116

120

621

-2 563

3 809



Uppgifter om styrelsen
enligt 7 kap. 2 § Forordning 2000: 65

Uppdrag som styrelse- eller radsledamot i andra statliga styrelser samt uppdrag som styrelseleda-

mot 1 aktiebolag.

Styrelsen

Skattepliktiga ersattningar
och andra formaner (kr)

Gosta Gunnarsson, ordforande (fr o m 2003-07-01)
Statens Vdg- och Baninvest AB, ordforande

Karlstads universitets styrelse, ordférande

Bjorn Molin, ordférande (t o m 2003-06-30)
Agneta Aglund

Lars Eliasson, forestandare (fr o m 2003-07-01)
Forskarskolan for rymdteknik, forestandare (t.o.m. 2003-12-31)

Harald Ericsson
Ylva Faltholm

Rickard Lundin, forestandare (t o m 2003-06-30)
SIC AB, ordforande

Elisabeth Rachlew
Manne Siegbahn Laboratoriet, ledamot

Tomas Rudin
Stockholms Stadshus AB, ledamot
Landstingshuset AB, ledamot

Kerstin Straby

42

6 849

6179

21750

306 188

5500

5 500

369 366

2600

5 580

4 050
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FAST Fast Auroral Snapshot Explorer

FMI Finska Meteorologiska Institutet

FOI Totalforsvarets forskningsinstitut

FoU Forskning och utveckling

FTIR Fourier Transformed Infra Red

GIC Geomagnetically induced currents

HPC2N High Performance Computing Center
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ism and Aeronomy
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KTH Kungliga Tekniska Hogskolan

KVA Kungliga Vetenskapsakademien
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Scientific Committee on Solar-Terrestrial
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Swedish National Space Board (se ocksa
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Solar and Heliospheric Observatory

SAGE IIT Ozone Loss and Validation Ex-
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Swedish Space Corporation (Rymd-
bolaget)
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Solar-Terrestrial Physics
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Verket for innovationssystem

Vetenskapsradet

Wave and Electric Field Consortium

Angstréom Space Technology Center
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