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FORORD

Fig. 1 Institutet for rymdfysik har huvudkontor
Lovgren, IRF)

Institutet for rymdfysik, IRF, dar en statlig myn-
dighet som har till uppgift att bedriva och framja
forskning och utveckling, bedriva observatorieverk-
samhet samt delta i utbildning i rymdfysik, atmos-
farfysik och rymdteknik. IRF har forskningsverk-
samheter i Kiruna, Umed, Uppsala och Lund.

IRF har en internationellt stark stdllning. Forsk-
ningsmiljon dr hogteknologisk, med en relativt
stor andel forskningsstédjande personal. Genom
framgangsrik forskning och med erkdnd hog
kompetens har IRF 1 internationell konkurrens
fatt fortroendet att leda experiment i stora rymd-
projekt. Intresset for institutet och dess forskning
fortsdtter att 6ka 1 media och i samhaéllet.

Forskning bidrar med jamforande studier av
processer som paverkar olika planeters atmosfi-
rer. Vart instrument pd NASA:s rymdsond Cassini
har under 2004 gjort de forsta métningarna i bana
runt Saturnus, bl a for att jamfora med teorier om
jordens ursprungliga omgivning. De forsta mét-
ningarna nagonsin av densitet och temperatur 1
Saturnusménen Titans évre atmosfar under den
forsta forbiflygningen i oktober visade ovintade
och intressanta data. Vart instrument ombord pa
ESA:s mycket framgangsrika rymdsond, Mars-
Express, har, efter det att sonden gick in i bana

vid Rymdcampus utanfor Kiruna. (Foto: Torbjorn

runt planeten Mars, levererat nya mycket intres-
santa data under aret och véckt stor internationell
uppmaérksamhet.

Aven var planets rymdmilj6 har studerats flitigt.
Vara instrument pa de fyra Clustersatelliterna
fungerar fortfarande utmérkt och har nu levererat
vetenskapliga data under snart fyra ar. De gor
det mojligt att battre forsta komplexa system och
mikrostrukturer i plasma.

Experimentell rymdforskning 4r ofta resurskré-
vande och tidsskalorna i vissa fall tiotals ar fran
projektstart till matresultat. Som exempel kan
ndmnas projektet Cassini som startade ar 1990 och
har varit hogaktuellt under aret och som kommer
att sysselsidtta manga forskare i ytterligare tiotalet
ar. ESA:s rymdsond Rosetta paborjade 2004 en 10
ar lang resa till kometen 67P/Churyumov-Gerasi-
menko. Det kravs ett stort matt av stabilitet hos de
organisationer som deltar i sidana rymdprojekt.

Uppsédndningen av ESA:s rymdsond Rosetta
skedde utan problem den 2 mars 2004. Ombord
pa Rosetta finns tva experiment med IRF som hu-
vudansvarig i samarbete med ett stort antal andra
forskargrupper. Vara instrument har testats efter
uppséandningen och allt fungerar bra. Den andra
av tva kinesiska satelliter 1 projektet Double Star,
dar IRF medverkar, sandes upp fran Kina den 25



juni. Instrument som vi medverkat till har testats
och borjat lamna intressanta data. Projektet ger
oss goda mgjligheter till ett utvecklat samarbete
med forskare i Kina.

ESA:s sond till médnen, SMART-1, som byggts
av Rymdbolaget, ar pa véag att na sin planerade
bana runt manen. IRF har ett litet men viktigt
engagemang i SMART-1.

IRF leder ett team bestdaende av 17 forskar-
grupper fran 12 ldnder som tagit fram experimen-
tet ASPERA-4 till Venus Express, ESA:s forsta
rymdsond till Venus. Instrumentet levererades for
att monteras pa rymdsonden i april 2004. Venus
Express kommer att sindas upp 1 oktober 2005
och ger IRF unika mgjligheter att med liknande
instrument jamfora rymdmiljéon kring jordens
narmaste grannar, Venus och Mars.

I mycket hard konkurrens blev IRF:s expe-
rimentsforslag, SARA, utvalt till den indiska
manmissionen, Chandrayaan-1. Kick-off moéte for
SARA holls vid Space Physics Laboratory i Trivan-
trum 1 Indien. Vetenskapligt ar detta vardefullt
eftersom det ger oss bra mojligheter att battre
forbereda oss for ESA-projektet BepiColombo som
ska sandas till Merkurius ar 2012. IRF fick under
hésten besked att vi kommer att medverka i alla
tre experiment som vi hade foreslagit.

IRF:s atmosfarfysikprogram har fatt stor
betydelse for inte minst Kiruna, dar sedan tio
ar tillbaka en omfattande internationell forsk-
ningsaktivitet sker inom atmosfarfysik. Sveriges
geografiska ldge och den goda infrastruktur som
finns 1 Kiruna ar av avgérande betydelse for denna
internationella satsning.

Utvarderingen, International Evaluation of
Meteorology, genomfordes under mars 2004 av en
panel experter utvalda av Vetenskapsradet och
Rymdstyrelsen. Av 23 svenska forskningsprojekt
inom meteorologi och atmosfarsvetenskap far
Sheila Kirkwoods forskningsprogram vid IRF ett
av de allra hogsta betygen ("excellent—outstand-
ing” ... "the expert panel most strongly recom-
mends that its funding be continued at the highest
possible level”).

IRF har for andra aret i rad medverkat i en
svensk expeditionen till Antarktis. Denna gang
med ett nytt matinstrument vid Wasastationen.

De markbaserade instrument som IRF driver 1
Kirunaregionen har anvénts flitigt under aret av
IRF:s forskare och under internationella sondra-
ketkampanjer. Instrumenten har utvecklats och
resultat presenterats vid vetenskapliga konferen-
ser och i publikationer. Radarekon i1 atmosfiaren
relaterade bl a till nattlysande moln, meteorer
och optiska effekter i samband med upphettning
av jonosfiaren har speciellt studerats. En publika-
tion baserad pa data fran ALIS och EISCAT om
obervation av vatten 1 meteorspar blev utsedd till
AGU "journal highlight” i februari. Arbete for att
sdkerstdlla en fortsatt och utvecklad EISCAT-
verksamhet efter 2006 pagar.

Fig. 2 Lars Eliasson, forestandare for Institutet
for rymdfysik.

LOIS-projektet, som skall samverka med det
stora europeiska radioobservatoriet LOFAR i Ne-
derldnderna, har 1 hard internationell konkurrens
fatt ett stort s k Shared University Research grant
fran IBM. Det innebér att projektet tilldelas en
egen superdator fér avancerad datahantering och
dataanalys. Teststationen fér LOIS 4r nu i regul-
jardrift 1 Vaxjo6 och levererar data som férvéintat.

Langsiktigt uthalliga méatningar ar en férut-
sattning for att battre forsta olika trender 1t ex
den variabla solens inverkan p& jorden och dess
narmilj6. Observatoriemétningar fran Kiruna
1 norr till Uppsala 1 séder har utférts under en
50-arsperiod. De kraftiga storningar av jordens
ndrmiljo som observerats under senare ar, bl a den
30 oktober 2003, har gjort att intresset for obser-
vatoriedata varit stort. Var kompetens anvéindes
av t ex kraftindustrin vid dessa tillfallen.

IRF:s infraljudprojekt fick rubriker i samband
med ett meteoroidinfall i atmosfaren néra Jokk-
mokk—det stérsta som registrerats pa éver 20 ar.
Ett anslag fran Kempestiftelserna 2003 anvéinds
for att automatisera infraljudstationerna och géra
data mer lattillgdngliga pa nétet. Infraljudsyste-
met anvidnds for forskning om “sprites” (blixtar
som gar uppat) och anomala ljudkéllor.

IRF medverkar i ett antal EU-projekt. Bl a leder
IRF ett "Research training network” med forskare
1 6 ldnder samt deltar i1 ett annat EU projektet,
DIAS, med syfte att skapa ett europeiskt natverk
och en databas for jonosonder. Det sistndmnda
projektet koordineras fran Grekland. IRF med-
verkar ocksa 1 COST 724 som &r en internationell
kampanj om rymdvéder. I bérjan av 2005 startar
EuroPlaNet med IRF som en av drygt 50 med-
verkande organisationer. Vi har ocksa bidragit 1
olika omfattning i ans6kningar for att fa stod till
ett antal nya projektforslag.



Diskussioner pagar om hur IRF bér medverka
1t ex International Polar Year 2007/2008. (IRF':s
verksamhet borjade 1957 1 Kiruna 1 samband med
Internationella geofysiska aret 1957/58.)

Antalet publikationer i expertgranskade tidskrif-
ter var 91 ar 2004 (65 ar 2003), ett nytt rekord
for IRF. Produktionen varierar éver aren bl a pa
grund av hur stor del av resurserna som anvéinds
till utveckling och fardigstillande av experiment.
Detta ar oundgéngliga framtidsinvesteringar som
kravs for att na hogklassiga experimentella forsk-
ningsresultat. Vetenskapliga framgangar genom
véal fungerande experiment har genom aren karak-
teriserat IRF, och nu skérdar man resultaten.

IRF kan trots relativt fa anstéllda (drygt 100)
anda betraktas som en av de stora rymdforsk-
ningsorganisationerna i Europa—och 1 varlden.
Vi ar vilkanda och uppskattade som padrivare
av ny innovativ rymdforskning. Vi 4r synnerligen
framgangsrika i konkurrensen om nya forsknings-
experiment pa rymdfarkoster—drygt 25 projekt
med satelliter/rymdprober sedan 1968.

Det extra stod som erhallits fran regeringen de
senaste aren har tackt de 6kade kostnader for lo-
kaler och utrustning som uppstod vid utbyggnaden
av Rymdcampus i Kiruna. De externa ekonomiska
bidragen har 6kat nagot och IRF fortséatter att fa
attraktiva inbjudningar att medverka 1 interna-
tionella forskningsprojekt. Den nationella forskar-
skolan i rymdteknik har bidragit till en 6kning av
forskarutbildningen vid IRF.

En viktig uppgift under aret har varit att sprida
kunskaper om rymden och rymdtekniken. Detta
sker framst genom samverkan med utbildning och
annan forskning och genom att vara tillgdnglig for
naringsliv och 6vriga samhéllet.

Inom ramen for Kiruna rymd- och miljécampus
(KRM), den nationella forskarskolan i rymdteknik
och forskarskolan AIM (Advanced Instrumenta-
tion and Measurements) sker ett ndra samarbete
med universiteten 1 Luled, Umeda och Uppsala. I
Lund och Viaxjoé har nya initiativ tagits for att 6ka
samarbetet med universiteten. Ett flertal forskare
deltar i grundutbildning och i utveckling av nya
kurser. Samarbete med universiteten sker ockséa
kring rymdrelaterad forskning och teknikutveck-
ling. IRF-Umeé har under aret flyttat till lokaler
1 Teknikhuset vid Umea universitet.

Det ar angeldget att studera processer i rymden
kring var egen planet. Jordens omgivning paverkar
méanskligt liv direkt, fran langsiktiga forandringar
1 atmosfér och klimat till paAverkan pa modern tek-
nologi som radiokommunikation, elforsérjning och
kommersiella satelliter. Det 4r ocksa den del av
rymden som lattast kan nas och darfér 4r mest eko-
nomisk att studera i detalj inom grundforskningen.
Den utgor dessutom ett tdmligen lattillgdngligt
plasmalaboratorium, med exempelvis ldngdskalor
och tryckférhallanden langt bortom vad som nés 1
laboratorier pa jorden.

Det ar ocksa angelédget att studera solen och
solens paverkan pa andra himlakroppar i vart
solsystem for att klarlagga de relativa betydel-
serna av olika rymdfysikaliska processer. Sidana
studier, som maste vara detaljerade, kan béttre
belysa de bakomliggande orsakerna av de langsik-
tiga férandringarna i jordens och andra planeters
atmosfirer (klimat). Dessutom existerar ett flertal
fundamentala rymdfysikfenomen kring andra
himlakroppar som inte kan studeras i jordens
néarliggande omgivning. For att forsta t ex solerup-
tioner, planeters och atmosfarers ursprung, eller
livets forutsattningar i rymden i allminhet, méste
man genomféra mer detaljerade observationer 1
solsystemet som helhet.

Ett viktigt arbetssédtt inom forskningen for att
na ovintade resultat av karaktidren genombrott ar
att skapa synergier mellan befintliga skilda kom-
petensomréaden. Forskningen vid IRF innefattar 1
dagslédget flera mer eller mindre angransande del-
omraden i vilka forskningsresultaten ar av hogsta
internationella klass. Dessa utgor IRF:s plattform
for den framtida forskningen. IRF fortsatter att
arbeta aktivt for en nationell samverkan som syf-
tar till att behalla och stdrka den internationellt
slagkraftiga rymdfysik- och atmosféarfysikforsk-
ning som bedrivs 1 Sverige.

%éi,__\)

Lars Eliasson
Forestandare



RESULTATREDOVISNING

1. SAMLAD OVERSIKT

Verksamhetsstyrning
Politikomrade Forskningspolitik
Mal

skaplig kvalitet.

Utdrag fran Regleringsbrev for budgetaret 2004 avseende Institutet for
rymdfysik (Regeringsbeslut 23, U2003/4789/DK):

Sverige skall vara en ledande forskningsnation, ddr forskning bedrivs med hog veten-

Institutet for rymdfysik, IRF, har som méalsiattning
att vara en av de mest framgangsrika rymd- och at-
mosfarforskningsorganisationerna i véarlden. IRF
prioriterar att skapa och bibehéalla slagkraftiga
forskargrupper med optimal storlek och samman-
sattning. En stimulerande och kreativ forsknings-
milj6 bidrar till att skapa férutsédttningar for nya
genombrott. Forskningsverksamheten vid IRF,
med sin koppling till akademiska utbildningar
och med en stark teknologisk bas, utgor en sadan
miljo.

Forskningen &r sedan april 2003 uppdelad 1 fem
forskningsprogram. Till stod for forskningen bedri-
ver IRF dven observatorieverksamhet. Program-
cheferna och observatorieansvarig planerar och
utvecklar verksamheten inom ramen for de perso-
nella och 6vriga resurser som tilldelats respektive
program. De fem forskningsprogrammen éar till
vissa delar 6verlappande och flera forskare med-
verkar 1 mer 4n ett program. Hér nedan beskrivs
programmen kort; de presenteras mer detaljerat
1 nésta avsnitt.

80

Externa bidrag
70 +MRamanslag

60

50

40

Procent

30 +—
20 +—

10 +—

2002 2003 2004

Fig. 1.1 Finansiering av verksamheten vid IRF.
Anslag fran regeringen avser det s k ramanslaget.
Externa bidrag avser finansiering fran forsknings-
rad, EU, europeiska samarbetsorganisationer,
stiftelser m fl.

Fig. 1.2 IRF studerar bl a fenomen i atmosfdren

(t ex med hjdlp av lidar) och i magnetosfdren (t ex
norrsken). (Bild: IRF)

Atmosfarfysikprogrammet som funnits vid IRF i
atta ar ar internationellt etablerat och har under
2004 utvarderats. Det konstaterades 1 utvarde-
ringen att forskningen kan betraktas som mycket
framgangsrik. Programmet innehaller en relativt
bred forskning om atmosfirens fysik och kemi med
utnyttjande av t ex infrarodspektrometri, lidar-
och mm-vigssonderingar, samt markbaserade
radaranldggningar (t ex ESRAD och EISCAT).

Programmet Solar-terrester fysik (tidigare Sol-
jordviaxelverkan) bedriver forskning inom tva
huvudomraden, rymdvéaderforskning med inrikt-
ning pa solkoronans expansion och dess koppling
till jorden samt magnetosfirfysik, speciellt kopp-
lingen mellan magnetosfiarens gransskikt och jo-
nosfiaren/atmosfaren i norr- och sydskensovalerna.
Forskarna anvander saval data fran satelliter
som t ex optiska observationer fradn markbaserade
instrument.

Inom Solsystemets fysik och rymdteknik (tidi-
gare Solsystemets fysik och astrofysik) bedrivs den
med avseende pa antalet forskare och ingenjorer
mest omfattande experimentella forskningen vid
IRF. Huvuduppgiften fér programmet ar jamfo-
rande forskning om utvecklingen och dynamiken
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Fig. 1.3 Verksamhetens intdkter 2004 (exkl. lokal-
kostnader for Institutionen for rymdvetenskap i
Kiruna).

av olika himlakroppar och deras vaxelverkan med
den interplanetédra miljon. Programmet utvecklar
och tillverkar avancerade plasma- och neutralpar-
tikelspektrometrar for rymdfarkoster. Forskare
inom programmet anvinder dven markbaserade
instrument och simuleringar, och en av program-
mets forskargrupper studerar meteorer med hjélp
bl a av EISCAT-radarn.
Rymdplasmafysikprogrammet utvecklar och
bygger avancerade instrument for rymdfarkoster,
samt analyserar data fran dessa instrument och
fran observationer med radaranlaggningar pa
jordytan. Programmet har huvudansvaret for
ett instrument ombord pa var och en av de fyra
Cluster-satelliterna, instrument som fortfarande
levererar mycket intressanta métningar i jordens
magnetosfar och pa Rosetta.
Rymdens fysik bedriver forskning om strukturer
1 rymdplasmat, speciellt studier av elektrostatisk
och elektromagnetisk turbulens. Forskningen
utgors av savial experiment som modellering och
teoretiska studier, och programmet deltar dven 1
utvecklingen av nya avancerade digitala vagin-
strument.
Observatorieverksamheten forser forskar-
samfundet med viktiga referensmitningar fran
Avskrivningar
5%
Finansiella kostnader
0%
Driftkostnader
15%

Kostnader for lokaler
16% Kostnader foi
personal

B64%

Fig. 1.4 Verksamhetens kostnader 2004 (exkl.
lokalkostnader for Institutionen for rymdvetenskap
i Kiruna).

Intakter 2002 2003 2004
Intékter av anslag 1) 46 787 48 265 46 537
Intékter av avgifter och

andra ersattningar 2) 8926 11960 13218
Intékter av bidrag 3) 21 235 20420 21984
Finansiella intdkter 112 107 219
Summa intakter 77 060 80 752 81 958
Kostnader
Forskning 61016 64 711 62197
Observatorie-

verksamhet 2272 2360 3536
Forskarutbildning 5712 7238 8963
Ovriga uppdrag 4670 2570 2433
Annat 2) 3227 3351 3670
Summa kostnader 76 897 80 230 80 799
Verksamhetsutfall 163 522 1159

Tabell 1.1 IRF:s intdkter och kostnader under

2002, 2003 och 2004 (tkr i lopande priser).

1) fran regeringen, s k ramanslag.

2) Institutionen for rymdvetenskap (Umed uni-
versitet och Luled tekniska universitet) hyr
lokaler av IRF inom ramen for Kiruna rymd-
och miljécampus.

3) fran forskningsrad, EU, europeiska samarbets-
organisationer, stiftelser m fi.

marken och information om solens paverkan pa
jordens narmiljo—magnetosfiren, jonosfiaren och
atmosfaren. En annan, kanske dnnu viktigare upp-
gift, ar att forse framtiden med nédvandiga data.
Detta kan hjalpa framtidens forskare att férsta den
komplicerade vaxelverkan som sker mellan solen
och jorden, samt den langsiktiga variabiliteten 1
solen som kan t ex forklara klimatets naturliga
véaxlingar.

Vid arets slut 2004 hade IRF 50 forskare och
forskarstuderande, varav 31 disputerade, 16
doktorander och tre ¢vriga forskare. Ytterligare
fem disputerade forskare och tio doktorander var
knytna till IRF:s verksamhet. Dessutom medver-
kade ett flertal géastforskare under aret. IRF har
sju professorer och aven fyra professorer emeriti
som fortfarande ar verksamma inom forskningen.
Andelen kvinnliga forskare vid IRF ar 20%. Totalt
hade IRF vid arets slut 106 personer anstéllda,
varav 72 i Kiruna, 25 1 Uppsala, fem 1 Umea och
fyra i Lund.

IRF blev 1973 en statlig myndighet med uppgift
att bedriva forskning och utveckling. Instituts-
formen ar en nédviandig forutsattning for utveck-
ling av den langsiktiga experimentella forskning
som gett IRF internationellt erkdnnande. IRF:s
grundforskning stods huvudsakligen med statliga
medel via ramanslag och bidrag fran forskningsrad
(t ex Rymdstyrelsen, Vetenskapsradet och VIN-
NOVA) samt med medel fran privata stiftelser
(t ex Knut och Alice Wallenbergs stiftelse och
Kempestiftelsen). Atmosfarfysik och rymdplas-



mafysik baserad pa studier med markbaserade
instrument ar starkt beroende av forskningsanslag
fran Vetenskapsradet. VR star for huvuddelen av
den forskning som beror den internationella radar-
anldggningen EISCAT. VR stodjer ocksa svensk
forskning som utfors vid liknande anldggningar 1
andra delar av varlden samt markbaserad optisk
forskning vid IRF.

Institutet har tva ledningsorgan, forskningsled-
ningen och forvaltningsledningen. Forskningsled-
ningen, som bestar av forestandaren, FoU-sekre-
teraren och programcheferna, deltar i beslut om
overgripande forskningsfragor och férdelningen
av IRF:s fasta resurser, och férvaltningsledningen
ansvarar for myndighetens forvaltning.

I november 2003 lamnade IRF sina forsknings-
strategier for perioden 2005-2008 till Utbildnings-
departementet. Dar konstaterades bl a att det
finns ett stort behov av fortsatt grundlaggande
forskning inom rymdfysik- och atmosféarfysikom-
radena. Rymdteknik anvéinds idag i en méngd till-
lampningar vilket &ven syns i de strategidokument
som tagits fram inom t ex EU.

IRF bedomer att verksamheten under aret har
bidragit till att uppfylla de 6vergripande malen.
Betraffande de enskilda programmens méalupp-
fyllelse hinvisas till avsnitt 2, Forskning och ut-
veckling, samt avsnitt 3, Forskning och utveckling
inom rymdfysik: mal och aterrapportering.

L 4
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o

Fig. 1.5 IRF's styrelse, maj 2004. Fran vdnster:
Liza Dackborn (personalrepr., SACO), Tomas
Rudin, Elisabeth Rachlew, Harald Ericson, Gosta
Gunnarsson (ordf.), Lars Eliasson (forestandare),
Agneta Aglund, Ylva Fdltholm, Kerstin Strdby.
Herman Andersson (personalrepr., ST-ATF) sak-
nas pd bilden. (Foto: Rick McGregor, IRF)



2. FORSKNING OCH UTVECKLING

MAL

Den statliga organisationen for forsknings-
finansiering skall vara ett effektivt verktyg
for att framja de forskningspolitiska mal-
sdttningarna, stiarka det svenska systemet
for FoU samt 6ka forskningens bidrag till
Sveriges internationella konkurrenskraft
och en hallbar samhaéllsutveckling.

ATERRAPPORTERING

Institutet for rymdfysik skall redovisa en sam-
lad bedémning av hur institutets verksamhet
bidragit till malet for verksamhetsomradet.

Institutet for rymdfysik, IRF, bedriver en in-

ternationellt sett avancerad grundforskning i

atmosféar- och rymdfysik inom ett brett omrade

med tillimpningar 4ven inom andra forsknings-
discipliner. Nagra av de omraden som behandlas

inom ett eller flera program &r:

+ globala atmosfar- och klimatprocesser, savil
naturliga som antropogena,

* den variabla solen—speciellt solkoronan, dess

magnetfilt och plasmautflode (solvinden och

solens inflytande pa jorden och dess ndrmiljo,
grundldggande accelerations- och energiéverfo-
ringsprocesser i jordmagnetosfiaren och resten
av solsystemet,

* solsystemets tillkomst och utveckling med
utgangspunkt fran de plasmafysikaliska for-
utsattningarna (solen, solvinden, planeter,
kometer),

+ jamfoérande forskning om magnetosfarer inom
astrofysiken,

* turbulens och strukturbildning i rymden.

Tillampad forskningsverksamhet bedrivs inom
omraden som signalbehandling, sensorteknik och
rymdteknik.

Observatorie-
verksamhet
5% Atmosfarfysik
. 10%
Rymdens fysik
9%

Solar-terrester

fysik
18%
Rymdplasmafysik
26%
Solsystemets fysik
& rymdteknik

32%

Fig. 2.1 Fordelning av kostnader for forskning
2004.

Fig. 2.1 MST-radarn ESRAD dr placerad vid
Esrange utanfor Kiruna och drivs i samarbete av
Rymdbolaget och IRF. (Foto: SSC Esrange)

Observatorieverksamheten ar grunden till nu-
varande rymdfysikforskning. Etableringarna av
IRFiUppsala (f d Uppsala jonosfiarobservatorium)
1952 och IRF i Kiruna (f d Kiruna geofysiska
observatorium) 1957 tillkom for att genomféra re-
gelbundna observatorieméatningar. Langa obrutna
tidsserier av globala matningar dr ovarderliga 1
dagens och framtidens forskning. Ur valda delar
av observatoriemétningar beréknas idag ett antal
aktivitetsindex (t ex Dst och AE) som ar viktiga
referenssystem for rymdfysikforskningen. Av det
skilet har de flesta utvecklade nationerna patagit
sig ansvaret att fran sitt territorium bidra till den
globala produktionen av observatorieméatningar.

IRF har stor kunskap om rymden och den paver-
kan som fysikaliska processer i rymden har pa
miljoén och biosfaren, kunskap som ér av betydelse
iméanga sammanhang. IRF har darfor ambitionen
att 6ka sin tillgdnglighet som kunskapscentrum,
for att oka medvetenheten om kunskapsfronten om
savil de naturliga som de antropogena orsakssam-
manhangen 1 var milj6. Detta sker genom:

* okade kontakter med politiker, organisationer,
néringsliv och folkbildningsorgan,

+ okade insatser for att skapa storre kontaktyta
med media och allméinhet,

+ 6kade insatser for att skapa goda kontakter och
samarbete med skola och utbildning pa alla
nivaer genom olika aktiviteter for ldrare och
elever.

IRF skall d4ven fortsattningsvis behalla positionen
som en av de ledande rymdforskningsinstituten 1
Europa, vara framgangsrikt nir det galler att fa
fortroendet att leda internationella forskningspro-
jekt samt svara for savil god kvantitet som hog
kvalitet nar det géller vetenskapliga resultat.



2.1 Atmosfarfysik
Programchef: prof. Sheila Kirkwood

Inom Atmosféarfysikprogrammet (AFP) studeras
framst fysikaliska och kemiska processer i mellan-
atmosfiren och den 6vre atmosfiren, d vs omradet
mellan ca 5 km och 100 km héjd. Forskningen
drar nytta av IRF:s geografiska ldge och fokuse-
rar darfér pa fenomen 1 de polara omradena. Ett
framtradande exempel ar polarvirveln och dess
betydelse for t ex ozonnedbrytning.

Inom programmet anviands instrument som fran
marken samlar in data om processer 1 atmosfiren
regelbundet eller under speciella matkampanjer.
Tolkningen av insamlade data gors ofta med
hjédlp av kompletterande datorsimuleringar (t ex
av mesosfiarens kemi) och statistisk analys (t ex
av ozonvariation i den 6vre troposfaren och den
lagre stratosféaren).

Aven under 2004 deltog en forskare fran
programmet i den svenska Antarktisexpeditionen
(SWEDARP). Vid den svenska stationen Wasa
gjordes métningar av spargaser i stratosfaren
med ett barbart DOAS-instrument. En méanads
data samlades in fér att ge en fordjupad insikt
om komplexa processer i stratosfaren som bl a
paverkar ozonkoncentrationen. Ett annat dnda-
mal med resan var att testa dessa métningar
for att senare kunna goéra automatiserade
observationer under lédngre tidsperioder fran
Wasa-stationen.

Instrumenten vid IRF (millimetervagsradio-
meter, FTIR, m fl) och vid Esrange (ESRAD) har
fortsatt att leverera virdefulla data under aret
utan storre avbrott. Lidar-instrumentet (Fig.
2.1.1) vid IRF har fardigstéallts och tester har
pabérjats under vintern 2004/2005. Den forsta
matkampanjen dr planerad att 4ga rum i januari
2005.

I april 2004 startade ett nytt EU-projekt, DIAS
(European Digital Upper Atmosphere Server). Det
ar ett trearigt projekt med malséattning att skapa
ett lattillgingligt datasystem for de europeiska
digitala jonosondstationerna. En uppgift ar att

2002 2003 2004
Ramanslag 2 788 3224 2681
Bidrag 1508 1476 699
Avgifter 129 65 206
Summa projekt-
kostnader 4 425 4765 3586
Andel av gemen-
samma kostnader 3 181 2965 3059
Totala kostnader 7 606 7730 6645

Tabell 2.1.1 Finansiering av kostnader 2002,
2003 och 2004 for forskningsomrdde Atmos-
farfysik (tkr i lopande priser).
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Fig. 2.1.1 Lidar-instrumentet anvdnds for att
studera spdrgaser och aerosoler i atmosfdren.
(Bild: Peter Dalin, IRF)

digitalisera dldre data, ett arbete som paboérjats
vid IRF redan innan detta projekt.

Under aret har 14 personer varit anstéllda inom
programmet: 11 forskare (en professor, en docent,
tre andra disputerade forskare, en 6vrig forskare
och fem doktorander varav en disputerade 1
februari) samt tre ingenjorer/programmerare.
Samtliga inom programmet var stationerade
1 Kiruna. Externfinansiering av programmets
projekt har erhallits fran Vetenskapsradet,
Rymdstyrelsen och EU.



2.2 Solar-terrester fysik
Programchef: prof. Rickard Lundin

I programmet Solér-terrester fysik (STP) bedrivs
forskning om solens och solkoronans paverkan
péa jorden. Solvinden, en joniserad gas som ac-
celereras ut fran solkoronan, paverkar jorden
och dess narmiljo—jonosfdren (de joniserade 6vre
luftlagren) och magnetosfdren (det plasmaomrade
nara jorden som kontrolleras av jordens mag-
netfilt). Den variabla solen och solvinden ar de
framsta bakomliggande orsakerna till norrsken
och magnetiska stérningar pa jorden. Stora utbrott
pa solen (facklor, soleruptioner och koronamass-
utkastningar) paverkar inte bara magnetosfiaren
och jonosfiren utan dven den Gvre atmosfaren.
Kraftiga solstérningar paverkar dven moderna
teknologiska system, inte minst de satelliter/
kretsare som vi idag gjort oss beroende av inom
kommunikation och positionering. Kunskaper om
solar-terrester fysik ar saledes viktig inom méanga
tillampningsomraden.

Det mest synliga beviset pa kraftiga solstérningar
ar att polarskenet (norrskenet) kan na ldagre
latituder. De kraftiga soleruptionerna i slutet
av oktober till bérjan pa november 2003 gjorde
att norrsken kunde ses dnda ner 1 Grekland. I
Kiruna registrerades den 30 oktober 2003 den
starkaste magnetiska stormen sedan IRF borjade
med magnetiska matningar 1957. Stark magnetisk
induktion fran denna storm orsakade stérningar 1
elnitet och gjorde delar av Malmo stromlost under
ca en timme. Under 2004 har solaktiviteten avtagit
som férvantat, men 4nda har nagra kraftiga erup-
tioner registrerats som de under 6-10 november.
Eruptionerna var sa starka att de togs upp vid
en sirskild session under rymdvéadersmoétet pa
ESTEC i borjan pa december.

Inom programmet bedrivs forskning inom féljande

huvudteman:

* Grundforskning om solens och solkoronans effekt
pa jorden och dess ndromraden,

* Grundforskning om plasmafysikaliska processer

2002 2003 2004
Ramanslag 2 529 2 964 3742
Bidrag 1741 2747 2919
Avgifter 42 70 398
Summa projekt-
kostnader 4 312 5781 7 059
Andel av gemen-
samma kostnader 3 162 3 402 4767
Totala kostnader 7 474 9183 11 826

Tabell 2.2.1 Finansiering av kostnader 2002,
2003 och 2004 for forskningsomrdde Soldr-
terrester fysik (tkr i lopande priser).

10

Latest updaie 11 Nov—2004 205500 (UT)

UUDDHUHHHHH Dﬂﬂﬂuuuuuuuu 2
: éluunllll IIIIIIDUDDDDDD

12
date

Fig. 2.2.1 STP:s grupp i Lund tar fram Kp-
prognoser (ett mdtt pa geomagnetisk aktivitet)
baserat pd data fran solvinden, som hdr, for
borjan av november 2004.

1 jordens jonosfar och magnetosfir, processer
som bl a ger upphov till norrsken/polarsken
(norrskensforskning),

* Tillampad forskning om den variabla solens och
solkoronans effekt pa tekniska system pa jorden
(t ex elnédtet) och 1 rymden (satelliter).

Forskningen, som bedrivs 1 Kiruna, Umea och
Lund, ar framfor allt experimentellt inriktad och
baseras pa analys av data fran satelliter och mark-
baserade instrument. Forskningen kompletteras
med teoribildning och modellering av plasmafysi-
kaliska fenomen. Programmet har lang erfarenhet
av instrumentbyggande—instrument for méat-
ningar fran marken (t ex ALIS och EISCAT) och 1
rymden (t ex partikelinstrument pa Freja, Munin
och Cluster). Forskningen syftar till att besvara
fragor om hur energi och partiklar fran solen 6ver-
fors till jorden och dess narmilj6. Vi studerar lokala
mikroskopiska sekundsnabba processer i rymden
(t ex plasmaacceleration), langsammare processer
via mitningar pa jorden och i rymden (t ex mag-
netfalt, plasmafléden), samt globala processer som
kan verka under langa tidsskalor (ménga solflacks-
cykler, upp till tusentals 4r) — under solart stérda
och lugna férhallanden. Moderna analysmetoder
som t ex wavelettransformationer och neuronnit
anvinds for analys och modellutveckling.

Programmet driver tva svenska nétverk av
markstationer: ALIS (spektroskopiskt avbildande
instrument som utnyttjar tomografisk teknik)
samt infraljudstationer i Kiruna, Jamton, Lycksele
och Uppsala.

Programmet ansvarar ocksa fér Regional War-
ning Center, IRF-Lund, inom det globala natverket
International Space Environment Services som har
sitt huvudsite 1 Boulder, USA.



Under 2004 har forskningen omfattat:

Studier av soldra fenomen och deras inverkan
pa jorden—saval sekuldra/langsamma solédra
fenomen med utgangspunkt fran “proxi-data”
(t ex kol-14) som snabba fenomen som upptriader
1 solens korona (t ex facklor och koronamass-
utkastningar). Prognosmetoder baserade pa
neurala natverk har utvecklats och visar pa en
koppling mellan solvinden och vaderférandring-
ar pa Nordatlanten (North Atlantic Oscillation).
Vihar bl a utvecklat ett prognosinstrument som
med hog sannolikhet kan férutsiga den ma-
nadsvisa nederbordsméngden i véastra Skandi-
navien. Vi fortsitter ocksa utvecklingen av nya
analysmetoder baserade pa wavelettransformer,
metoder som stérker intrycket av att solen har
andrat beteende under de senaste 50-60 aren.

+ Analys av plasmafysikaliska processer i jor-
dens magnetosfar baserade pa satellitdata
fran Cluster, Freja och Munin—processer som
overfor solvindsenergi i jordens grianskiktsom-
raden, till jordens magnetosfar och jonosfar.
Vi studerar bl a hur energiéverforingen gar
till 1 gransskikten, hur den 6verforda energin
accelererar plasma och leder till jonosfarflykt,
hur storningsgraden paverkar férdelningen av
jonosfarsplasma och solvindsplasma i jordens
narhet, samt hur magnetosfiarens storskaliga
morfologi paverkas av solvinden.

* Modellberdkningar som jamfor samtida mét-
ningar fran marken (med radarsystemet EIS-
CAT) ochirymden (t ex med satelliten FAST). Vi
utfor teoretiska undersékningar av de pondero-
motiva krafternas (stralningstryckets) betydelse
for acceleration av rymdplasma.

+ Studier med ALIS och EISCAT av svaga ljus-
fenomen som inducerats i jonosfaren pa ca 250
km hojd av radiovagor med hog effekt. Radio-
vagorna accelererar elektroner, som i sin tur
exciterar atomer och molekyler sa att dessa kan
avge ljus 1 olika vaglangder. Studierna leder
till 6kade kunskaper om bade plasmafysik och
jonosfaren.
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Fig. 2.2.2 Under de forsta sekunderna efter
det att EISCAT Heating borjat sdnda en
radiosignal/vdg/strdle med 100 MW effekt upp
i jonosfdren sd har ALIS observerat (for forsta
gdngen ndgonsin) att ljuset som sdnds ut fran 250
kms hojd (radioinducerade optiska emissioner)
kommer fran manga sma fldckar. Efter ungefdr
30 s sd har strukturerna borjat forsvinna. Hdr
slas radiosdndaren pa 18:12:00, 18:20:00 och
18:28:00.

Programmet har under 2004 erhallit stod fran
Rymdstyrelsen, Vetenskapsradet och ESA (Eu-
ropean Space Agency). Under 2004 har totalt 16
forskare och doktorander vid IRF varit helt eller
delvis verksamma inom programmet, nio i Kiruna,
sex 1 Lund och en i Umea. Tva professor emeriti
deltar ocksa i STP-forskningen. Vid drets utgang
arbetade tva professorer, tio andra disputerade
forskare, en 6vrig forskare och fyra doktorander
inom programmet.



2.3 Solsystemets fysik och
rymdteknik

Programchef: prof. Stas Barabash

Programmet Solsystemets fysik och rymdteknik
har som huvuduppgift att studera solsystemets
rymdmiljé med fokus pa solvindens véaxelver-
kan med de inre planeterna, manar, asteroider,
kometer och stoft, samt att utveckla instrument
for satellitbaserade métningar till stéd for rymd-
forskningen. Aktiviteterna i programmet utfors
genom experimentell forskning, dataanalys, dator-
simuleringar och teoretiska studier. Utveckling av
rymdinstrument 4r den dominerande verksamhe-
ten. Forskarna i programmet arbetar med design,
tillverkning, kalibrering och drift av instrument
som méter joner, elektroner och energirika neut-
rala atomer (ENA). De anvéinder dven EISCAT-
anlédggningen for att studera interplanetirt stoft
och dess férdelning i det inre av solsystemet.

Programmet omfattar atta olika projekt. Sju ar
relaterade till hardvaruutveckling och datain-
samling fran olika satellitmissioner varav ett ar
inriktat pa datorsimuleringar och dataanalys och
ett omfattar markbaserade métningar och studier
av stoft 1 solsystemet. Inom programmets mete-
orprojekt anvinds EISCAT-radaranldggningen
och ALIS-nitverket for att studera meteorers
egenskaper.

2004 var ett for programmet mycket framgangs-
rikt ar. De instrument som programmets forskare
och ingenjorer har byggt befinner sig nu ute 1
rymden och levererar vetenskapliga data av hog
kvalitet. De unika dataméngder som instrumenten
producerar analyseras nu i samarbete med ett stort
antal utlandska forskare.

Genom sin experimentella forskning har pro-
grammet bidragit visentligt till studierna av pla-
neten Mars, som star 1 centrum for den moderna
rymdforskningen. Instrumentet ASPERA-3, som
finns ombord pa ESA:s rymdsond Mars Express,
har sedan januari 2004 levererat utmérkta data
fran sin bana runt Mars. Instrumentets samt-

2002 2003 2004
Ramanslag 7767 9124 8635
Bidrag 3663 4773 3392
Avgifter 100 0 119
Summa projekt-
kostnader 11530 13897 12 146
Andel av gemen-
samma kostnader 9952 9742 8717
Totala kostnader 21482 23639 20 863

Tabell 2.3.1 Finansiering av kostnader 2002,
20038 och 2004 for forskningsomrdde Solsystemets
fysik och rymdteknik (tkr i lopande priser).
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Fig. 2.3.1 Data fran de forsta mdtningar med
IRF:s ENA-instrument ASPERA-3 ombord pd
Mars Express.

liga fem sensorer fungerade normalt. ASPERA-
3-experimentet bestar av tre sensorer som méiter
energirika neutrala atomer samt jon- och elektron-
spektrometrar. Instrumentet anviands for att
studera hur solvinden paverkar Mars atmosfar
och forlusten av vatten fran Mars. Resultaten
fran ASPERA-3 forvéantas bli viktiga bidrag till
l6sningen pa fragan om hur vatten forlorats fran
Mars. Da vatten ar en av de viktigaste forutsatt-
ningarna for livets uppkomst kommer ASPERA-3
dven att bidra till att belysa problemstéllningen
om forutsattningarna for liv p4 Mars. Figur 2.3.1
visar data fran de forsta matningarna ASPERA-3
gjorde vid Mars.

Jonmassanalysatorn ICA, som byggts inom
programmet, finns pa ESA:s rymdsond Rosetta
som skots upp 2004 och nu ar pa vag for att
utforska kometen 67P/Churyumov-Gerasimenko
2014-2015. Huvudsyftet med experimentet &r
att studera vaxelverkan mellan solvinden och
en komet och att ddrmed bidra till jamférande
studier av olika magnetosfarer. Instrumentet
har startats efter uppskjutningen och ar nu fullt
fungerande.

Forskningsprogrammet har levererat instru-
mentet ASPERA-4 till ESA. ASPERA-4 skall
flyga till Venus ombord pa ESA:s Venus Express
som kommer att skjutas upp i oktober 2005 (fig.
2.3.2). Instrumentet 4r en kopia av ASPERA-
3. Programmet kommer alltsd att ha en unik
mojlighet att bedriva jimforande studier av tva
magnetosfiarer med tva identiska instrument som
utforskar Mars och Venus.

De ovriga instrument som programmets
forskare och ingenjorer har utvecklat for den
kinesiska satelliten Double Star Polar och for
ESA:s manfarkost SMART-1 fungerar véal och
levererar utmaéarkta data. Figur 2.3.3 visar en
bild av energirika neutrala atomer fran jordens
ringstrom. Bilden har framstéllts med hjalp
av data fran instrumentet NUADU som har
konstruerats vid IRF. Ringstrommen bestar av
energirika elektriskt laddade partiklar som,



infangade i jordens magnetfilt, alstrar elektriska
strommar, som 1 sin tur genererar magnetiska
storningar pa jorden.

I mycket hard konkurrens har forsknings-
programmets instrument valts ut for att fa flyga
till manen 2007 pa den indiska mansonden
Chandrayaan-1 och till Merkurius 2012 pa ESA:s
rymdsond BepiColombo. Instrumenten ar ganska
lika varandra och kommer att anvindas for att
studeraviaxelverkan mellansolvindens plasmaoch
ytan pa dessa himlakroppar. Med de hir projekten
kommer instrument fran forskningsprogrammet
inom nagra ar att ha kretsat runt solsystemets
inre planeter (Merkurius, Venus, Jorden och
Mars) och var méane. De dataméngder som samlas
in av de olika instrumenten kommer att bidra till
jamfoérande studier av rymdmiljén kring de olika
planeterna och planeternas vaxelverkan med
solvinden.

Forutom experimentell forskning bedriver
programmet omfattande teoretiska studier och
datorsimuleringar inom omradena: (1) produktion
av energirika neutrala atomer vid Venus, Mars,
kometer och méanen, (2) dynamiska forlopp 1 Mer-
kurius magnetosfir, och (3) vaxelverkan mellan
solvinden och manen samt mellan solvinden och
Merkurius magnetosfir.

Meteorstudierna med hjéalp av ALIS och EISCAT
har gett intressanta resultat. En artikel om ob-
servation av vatten i ett meteorspar blev utsedd
till AGU ”journal highlight” i februari. Under
leonidkampanjen hésten 2004 observerades for
forsta gangen ett meteorspar med fluktuerande
ljusintensitet.

Under 2004 deltog 17 forskare och doktorander
(14,5 manar) 1 programmets aktiviteter. Elva
ingenjorer och tekniker och fyra programmerare
(2,5 manar) tillhorde ocksa programmet. Fyra av
dessa var stationerade 1 Ume4, resten i Kiruna.
I programmet deltog tva professorer, sju andra

Fig. 2.3.2 Instrumentet ASPERA-4 bestdar av tre
sensorer som mdter energirika neutrala atomer
(ENA) samt jon- och eletronspektrometrar. Instru-
mentet flyger till Venus ombord pd ESA:s rymd-
sond Venus Express oktober 2005.
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Fig. 2.3.3 En bild av ENAs fran jordens ring-
strom. Bilden har framstdllts med hjdlp av data
fran instrumentet NUADU ombord pd den kine-
siska satelliten Double Star Polar.

disputerade forskare, en 6vrig forskare och sju
doktorander. Programmet &r nédra relaterat till
programmet Soldr terrester fysik, och flera fors-
kare i programmet delar sin tid mellan de tva
programmen. Forskningen har under 2004 haft
stod fran bl a Rymdstyrelsen, Knut och Alice Wal-
lenbergs stiftelse, Stiftelsen for internationalise-
ring av hogre utbildning och forskning (STINT),
Japan Society for the Promotion of Science (JSPS)
och Forskarskolan 1 rymdteknik.



2.4 Rymdplasmafysik

Programchef: prof. Mats André

Programmet Rymdplasmafysik utféor méatningar
med instrument ombord pa rymdfarkoster och med
hjalp av instrument pa jordytan. Under 2004 har vi
bl a borjat géra matningar runt Saturnus och ma-
nen Titan med instrument pa farkosten Cassini.
En stor del av verksamheten gar ut pa att utveckla
och bygga egna instrument for rymdfarkoster och
sedan analysera data fran dessa. Programmets
specialitet 4r matningar av elektriska falt och
plasmatéthet i rymden, samt vagrorelser i dessa
kvantiteter.

Programmet anvinder 4ven markbaserade instru-
ment, fraimst radar som EISCAT (European Inco-
herent Scatter) och ESR (EISCAT Svalbard Radar)
for att méta rymdplasmats tathet, temperatur och
rorelse. Méatningar fran rymdfarkoster och fran
instrument pa jordytan studeras sedan tillsam-
mans med resultat fran andra forskargrupper,
t ex IRF:s program i1 Kiruna. Malet ar att reda ut
vilka processer som Ar viktiga i rymdplasma, t ex
1jordens magnetosfir och i andra magnetosfarer 1
solsystemet. Lika viktigt dr att sedan med modell-
er beskriva hur dessa processer fungerar.

Programmet omfattar tre storre satellitprojekt:
1) Cluster, dér fyra satelliter i formationsflygning
runt jorden nu levererar data; 2) Cassini, dir en
rymdfarkost anléande till Saturnus och dess mane
Titan under 2004; 3) Rosetta, som séndes ivag
mot en komet under 2004. Vidare gérs samtidiga
matningar med Cluster och EISCAT samt ESR 1
jordens omgivning. Analys av data fran de upp-
séanda satelliterna och instrument pa jordytan,
samt byggande av fysikaliska modeller baserade
pa dessa observationer, 4r malet for programmet.
For att kunna gora béattre modeller av processer 1
rymden jamfors ocksa nya métningar med tidigare
observationer utférda med satellitinstrument som
gruppen ansvarat for.

De fyra Cluster-satelliterna skoéts upp under sen-
are delen av 2000 och gar nu i bana runt jorden.
Detta ar ett av de stora projekten inom European

2002 2003 2004
Ramanslag 4031 3864 3384
Bidrag 5704 6192 5869
Avgifter 72 306 39
Summa projekt-
kostnader 9807 10362 9292
Andel av gemen-
samma kostnader 8531 6676 7756
Totala kostnader 18 338 17 038 17 048

Tabell 2.4.1 Finansiering av kostnader 2002,
2003 och 2004 for forskningsomrdde Rymd-

plasmafysik (tkr i lopande priser).
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Fig. 2.4.1 Forsta resultat fran Titans jonosfdr med
programmets instrument pd NASA:s rymdsond
Cassini.

Space Agency (ESA). Programmet &r PI (har hu-
vudansvar) for ett instrument, Electric Field and
Waves (EFW), pa var och en av de fyra identiska
satelliterna. Gruppen ar ocksa PI for ett instru-
ment pa ESA:s rymdfarkost Rosetta som skall
undersoka en komet. Rosetta skots upp mars 2004
och métningar nidra kometen kommer att bérja
tio ar senare, ar 2014. Programmet dr dessutom
Co-I (medexperimentator) féor matinstrument pa
tva andra rymdmissioner: pa NASA:s interplane-
tara Cassini-projekt, som kom fram till Saturnus
och dess mane Titan under 2004 samt pa ESA:s
SMART-1 som startade 2003 och gick in 1 bana
runt manen 2004.

Nar Cassini gick in i omloppsbana runt Saturnus
under sommaren 2004 var detta en stor hédndelse
inom programmet. Vi har nu tillgang till data fran
ytterligare en planet. De tva forsta forbiflygning-
arna pa lag hojd av den planetstora manen Titan
under 2004 har dessutom givit unika méatningar
fran en himlakropp som pa flera satt har likheter
med den nybildade jorden. Till exempel kan studier
av Titans atmosfar och jonosfir lara oss mycket
om den tidiga jorden innan levande organismer
borjade forandra var omgivning. Totalt 4r minst
44 forbiflygningar av Titan planerade.

Med hjalp av Cluster-satelliterna har pro-
grammet bl a studerat hur energi i solvinden kan



Fig. 2.4.2 Rymdplasmafysikprogrammet ansvarar for ett av instrumenten ombord pd rymdfarkosten
Casssini som visas hdr pa vdg mot Saturnus i denna tecknade bild. (Bild: NASA)

ta sig igenom jordens skyddande magnetfilt. I
gransomradet mellan solvinden och jordens mag-
netosfar har vi 1 detalj undersokt hur magnetisk
energi omvandlas och sedan accelererar partiklar.
Denna energiomvandling pagar i mycket sma om-
raden, men paverkar mycket stora omradenirym-
den. Data fran Cluster har ocksa anvants for att
studera energitransport fran jordens gransomréade
mot solvinden ner till atmosfiaren. Denna energi
kan orsaka acceleration av elektroner nedat som
skapar norrsken nér de traffar atmosfiaren, samt
utfléde av syre fran jordens 6vre atmosfir.

Inom programmet pagar nu utveckling av mini-
atyriserade instrument fér den svenska satelliten
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NanoSpace-1. Tillsammans med KTH pagar ocksa
planering for ett instrument pa ESA:s och Japans
expedition BepiColombo till Merkurius.

Under 2004 har 19 forskare vid IRF 1 Uppsala
bidragit till programmet, en professor, tva profes-
sorer emeriti, nio andra disputerade forskare och
sju doktorander. Dessutom har flera forskare och
doktorander gistat programmet under lingre
perioder. Forskningen 1 programmet Rymdplas-
mafysik har finansierats bl a av Rymdstyrelsen,
Vetenskapsradet och EU.



2.5 Rymdens fysik

Programchef: prof. Bo Thidée

Forskningen inom programmet Rymdens fysik ar
inriktad motdefundamentala sma-och storskaliga
fysikaliska processer och grundldggande prin-
ciper som styr jordens véxelverkan med sin
rymdomgivning. Sarskild vikt ldggs vid linjara
och icke-linjara dynamiska processer rorande
vagor, stralning, turbulens och strukturbildning.
Genom ett holistiskt synséatt dar rymden utnyttjas
bade som ett naturligt laboratorium utan vaggar
och som ett studieobjekt 1 sig, fordjupas och
vidgas basen fér kunskapen om var omvérld.
Systematiska matningar jamfors med de resultat
som fas ur den numeriska och teoretiska forskning
som bedrivs inom programmet.

Verksamheten innefattar utveckling av ny
métteknik, nya instrument och ny teori samt
undervisning, handledning och utatriktad verk-
samhet. Forskningen sker i brett nationellt och
internationellt samarbete.

Under 2004 har verksamheten inriktats mot:

* Experimentella studier av elektrostatisk och
elektromagnetisk turbulens samt spatial och
temporal strukturbildning i rymdplasma.
Teorioch fenomenologi, innefattande utveckling
av analytiska och numeriska modeller av
inhomogena och turbulenta rymdplasmor
baserade pa elektrodynamik och kinetisk gas-
och plasmateori.

Utveckling och utnyttjande av innovativa digi-
tala instrument baserade pa fundamentalfysik
for att fran marken och ombord péa satelliter pa
ett nytt satt studera rymdplasma.

Utokat tvarvetenskapligt samarbete med andra
discipliner sasom astrofysik, partikelfysik,
teoretisk fysik, radiovetenskap och IT-
forskning.

Utokat internationellt samarbete med forskare i
Europa, forna Sovjetunionen, USA och Afrika.

2002 2003 2004
Ramanslag 1763 2035 1872
Bidrag 1450 2513 1148
Avgifter 139 140 369
Summa projekt-
kostnader 3352 4688 3 389
Andel av gemen-
samma kostnader 2764 2434 2 425
Totala kostnader 6116 7122 5 814

Tabell 2.5.1 Finansiering av kostnader 2002,
2003 och 2004 for forskningsomrdade Rymdens
fysik (tkr i lopande priser).
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Fig. 2.5.1 Tekniker Harley Thomas installerar
ett enkelt radioteleskop pa taket av Angstré’m-
laboratoriet i Uppsala. Teleskopet dr optimerat
for observationer av vdteatomernas radiostralning
pa 1420 MHz (21 cm vdgldngd). (Foto: Teddy
Thérnlund).

Till héjdpunkterna under 2004 hor:
* Modellering och forklaring av magnetiska
pulsationer i jordens magnetosfar i termer av
magnetosoniska solitoner. Upptackten av de
icke-linjara plasmastrukturerna i fraga gjordes
1 Clusterdata.
Statistisk analys av spektra fran stimulerade
elektromagnetiska emissioner (SEE) som visar
att emissionerna 1 fraga inte genereras i en
koherent process utan bestar av smalbandigt
brus. Detaljerad kartldggning av termiska
parametriska instabiliteter 1 jonosfiren ut-
satt for stark radiostralning, sérskilt néra
dubbelresonanspunkter i det inhomogena och
magnetiserade plasmat.
Utveckling av plasmateori for solradar,
inklusive modellering av radartvarsnitt i sol-
koronan, da hansyn tas till Langmuirturbulens
och vagkinetiska effekter. Modellen forklarar
manga tidigare forbryllande resultat.
*Leverans av ingenjorsmodellen for en
radiospektrometer for projektet Obstanovka
pa den internationella rymdstationen ISS
och leverans av flygmodellen for ett liknande
instrument for satellitprojektet Compas-2.



EM-faltvektorkénnande
tripolantenner och
3-kanals digitala sensorer
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Fig. 2.5.2 LOIS teststation, Risinge, Vixjo. LOIS (LOFAR Outrigger In Scandinavia) skall samverka
med det stora europeiska sensorndtverket LOFAR (Low Frequency Array) for rymd- och markstudier.

Compas-2 syftar till att forutsdga och varna for
jordbavningar. Bada dessa instrument baseras
pa vart nya koncept for tredimensionell métning
av elektromagnetiska faltvektorer.

Paborjande av miniatyrisering av sensorn for
elektromagnetiska faltvektorer, i férsta hand
avsedd for den svenska satelliten NanoSpace-1.
Hela instrumentet byggs direkt i kisel och ryms
pa ett enda chip.

Vidareutveckling av parallelliserad datorkod for
simulering av multidimensionellt, magnetiserat
rymdplasma i full kinetisk teori och imple-
mentering av koden pa superdatorkluster.
Inledning av forskningssamarbete med IBM
Research, USA, och erhallande av ett anslag for
anskaffning av egen superdator och server.

+ Disputation av Jan-Ove Hall pa en avhandling
omvixelverkanmellanelektromagnetiskavigor
och lokaliserade oscillationer i rymdplasma.
Igdngsattning av teststationen for LOIS, det
rymdfysikaliskt inriktade sensorsystemet i
sodra Sverige som skall samverka med det stora
europeiska sensornitverket LOFAR for rymd-
och markstudier som sedan 2003 ar under
uppbyggnad 1 Nederlinderna och Tyskland.
Tentativa upptickter av lagfrekventa radio-
signaturer 1 atmosfiren fran vixelverkan
mellan energetiska partiklar (Askarjaneffekten)
har redan gjorts med LOIS.

Det nationella vetenskapliga och tekniska
samarbetet inom programmet Rymdens fysik
sker inom IRF framst med programmet Solér-
terrester fysik och 1 6vrigt med Institutionen
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for astronomi och rymdfysik, Institutionen for
materialvetenskap, Avdelningen f6ér teknisk
databehandling, Avdelningen f6r signaler och
system, samt Uppsala databaslaboratorium
(samtliga vid Uppsala universitet), Institutionen
for teknik och naturvetenskap vid Linképings
universitet, Institutionen for matematik och
med Antennteorigruppen vid Chalmers tekniska
hogskola och Matematiska och systemtekniska
institutionen vid Vixj6 universitet. Nytt
samarbete etablerades under aret med Blekinge
tekniska hogskola.

Forskningen har under 2004 haft stod fran EU,
Rymdstyrelsen, Vetenskapsriddet, VINNOVA,
Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse, Uppsala
universtitet, Vixj6 universitet, Kungl. Veten-
skapsakademien, Svenska Institutet, IBM
Research, AerotechTelub och Lénsstyrelsen 1
Kronobergs ldn. Under 2004 har totalt sex fysiker,
fem doktorander och fyra examensarbetare vid
IRF och Uppsala universitet varit helt eller delvis
verksamma inom programmet. Av dessa var vid
arets utgang sju disputerade.



3. Forskning och utveckling inom rymdfysik

Mal och aterrapportering

MAL 1

Institutets forskning och utveckling skall
halla en hog kvalitet i ett internationellt per-
spektiv och bidra till fornyelse inom framst
amnesomradena rymdfysik, atmosfarfysik
och rymdteknik.

ATERRAPPORTERING

Institutet skall per dmnesomrade redovisa
publiceringsstatistik och citeringsanalys
samt vilka internationella utvdrderingar som
genomforts, resultaten av dessa samt vilka
atgdrder som utvdrderingarna foranlett.

IRF:s forskning publiceras i internationella tid-
skrifter och konferensrapporter. Det dr vanligt
att tidiga resultat fran experiment och kampanjer
forst publiceras i konferensrapporter fér att sedan
efter vidare analys och/eller modellering publiceras
1 refererade tidskrifter. IRF:s forskningsresultat
presenteras regelbundet vid internationella konfe-
renser. IRF:s forskare, dven doktorander, deltar i
en till tva konferenser i snitt per ar. IRF:s forskare
har medverkat i 91 expertgranskade artiklar (41
som forstaforfattare) och 18 6vriga publikationer
under 2004.

Flera forskare har fungerat som ordférande
vid internationella konferenser och arbetsméten.
Manga av IRF:s forskare anlitas som expertgran-
skare for internationella vetenskapliga tidskrifter.
Flera har ingatt i olika internationella utvér-
deringskommittéer och styrelser (bl a svenska
EISCAT-kommittén) eller granskat ansokningar
for olika utlandska forskningsrads rakning. Flera
forskare har ocksd medverkat som opponent eller
1 betygskommittéer vid disputationer.

Ett annat bevis pa kvalitet och internationellt
erkdnnande ar att IRF utsetts som huvudexperi-
mentator (PI) for instrument pa rymdfarkoster.
Urvalet av instrument gors oftast av en expert-
kommitté och flera instrumentférslag fran olika
lander och grupper konkurrerar.

Under aret har Atmosfarfysikprogrammet
utviarderats av en internationell expertgrupp.
Denna grupp har bedémt 23 forskargrupper
1 Sverige som sysslar med meteorologi och
atmosfarforskning. Som en av endast tva
grupper fick AFP det hogsta betyget ("excellent—
outstanding”) och rekommendationen om en
fortsatt finansiering “at the highest possible
level”. AFP:s forskare har under 2004 publicerat
tio vetenskapliga artiklar 1 internationella
expertgranskade tidskrifter (varav fyra som
forstaforfattare) och en i en populédrvetenskaplig
bok. Dessutom har tre konferensféredrag
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publicerats.

Forskare inom programmet Solar-terrester fy-
sik har publicerat 25 artiklar under ar 2004, 21
expertgranskade varav fyra som forstaforfattare.
Resultatet kan anses som mycket gott med tanke
pa att tva av programmets seniora forskare under
aret varit hart engagerade i ledningsuppgifter
inom IRF och 1 uppbyggnaden av KRM. Ett annat
kvalitetsbevis ar att gruppen 1 Lund &r ett av sju
varldsomspéannande regionala varningscentra for
rymdvéader (Regional Warning Center, RWC) inom
ESA:s rymdviaderservice. En forskare i Lundgrup-
pen fungerar som stéllféretradande forestdndare
for ISES. Programmet har ocksa spelat en avgo-
rande roll i de konsortier som vunnit tva nya ESA-
kontrakt under 2004 ("Solar influence on climate”
och "Nanosatellite beacons”).

Under 2004 har forskare inom Solsystemets fysik
och rymdteknik publicerat 18 artiklar. Femton av
dessa var i expertgranskade tidskrifter, varav nio
som forstaforfattare.

Programchefen i Rymdplasmafysikprogrammet
har uppdrag inom Vetenskapsradet (bl a gransk-
ning av ans6kningar) och har ocksa uppdrag
inom ESA:s stora projekt International Living
With a Star. En annan forskare ar inbjuden till
en arbetsgrupp inom International Space Science
Institute, och har under aret suttitien av NASA:s
grupper som granskar ansékningar. Under 2004
har programmets forskare publicerat inte mindre
an 39 artiklar i expertgranskade tidskrifter (17
av dessa som forstaforfattare), samt 7 évriga pu-
blikationer.

Forskare inom Rymdens fysik har under 2004
publicerat tio expertgranskade artiklar (sju
som forstaforfattare) samt hallit tva inbjudna
foredrag och sex dvriga foredrag vid vetenskapliga
konferenser ochiandra sammanhang. En doktors-
avhandling och ett examensarbete slutférdes
och ett patent beviljades under aret. Forskarna
inom programmet har verkat som experter
vid granskning av artiklar for internationella
tidskrifter inom flera vetenskapliga omraden,
vid disputationer, tjanstetillsdttningar och 1
nationella och internationella organ.

Antalet expertgranskade publikationer fran IRF:s
forskare har ¢kat under de senaste tio aren och
medraknat aktiva forskare ligger medelvirdet pa
ca tva publikationer per forskare under den senas-
te femarsperioden. Den senaste citeringsanalysen
som IRF genomférde avser perioden 1994-2001
(publikationer under perioden 1995-1999). Under
den perioden publicerade 58 IRF-forskare 108
publikationer som genererade 635 citeringar.
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Fig 3.1 Publikationer vid IRF under dren 1995-
2004.

MAL 2

Institutets verksamhet skall starkas och
fornyas genom god forskarrorlighet, ett
valutvecklat tvarvetenskapligt forsknings-
samarbete samt goda forutsattningar for
forskare i borjan av sin forskarkarriér.

ATERRAPPORTERING

Institutet skall redovisa hur fornyelse och
forskarrorlighet framjas, vilket tvdrveten-
skapligt forskningssamarbete som bedrivits
samt vilka atgdrder som vidtagits for att
forbdttra maojligheterna for forskare i borjan
av sin forskarkarridr. Av redovisningen skall
framga hur manga doktorsexamina som av-
lagts med anknytning till institutet under de
tva senaste budgetaren.

Forskare och doktorander inom IRF har under aret
haft moéjlighet att delta 1 en till tva konferenser
eller internationella moéten. Dessa tillfdllen ar
viktiga, speciellt for yngre forskare, for att de skall
fa presentera sig, knyta nya kontakter, utbyta
information och hélla sig uppdaterade inom sitt
forskningsomréade.

Unga forskare vid institutet bereds mdojlighet
att jobba med hoégklassigt data 1 stimulerande
internationellt samarbete. Aven studenter vid
olika svenska universitet har fatt mojlighet att
medverka 1 forskningsprojekt vid IRF 1 samband
med sina examensarbeten och didrigenom fatt
okad kdnnedom om vad det innebéar att bedriva
forskning.

Tva nya doktorander har bérjat inom Atmo-
sfarfysikprogrammet under &ret. Ekonomiska
begrinsningar har lett till svarigheter for
unga forskare att fortsdtta med forskning efter
genomford forskarutbildning eller tid som post-
doc.

Solér-terrester fysik ar till sin art sddan att den
naturligt kopplar till andra forskningsdiscipliner
som omfattar solens inverkan pa jordens nér-
milj6—t ex vader, klimat, evolution, teknologiska
system. Tillampningarna och mdojligheterna ar
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manga och ddrmed ocksad mdjligheterna till férny-
else. De fysikaliska processerna i magnetosféaren,
sarskilt de med stora tidsvariationer, har en rad
praktiska konsekvenser, t ex for kraftledningsnét
och for satelliters hélsa. Ett mycket aktivt arbete
bedrivs for att bygga upp forskning inom omradet
rymdvader och klimat. Gruppen leder ett av ESA/
ESTEC:s nya pilotprojekt inom rymdvéaderomradet
samt medverkar i ett ESA-projekt om den variabla
solens inverkan pa klimatet. Programmet deltar
1 utvecklingen av framtida intelligenta satellit-
svarmar (nanobeacon).

Forskarrorlighet framjas, dels genom deltagande
1 konferenser, dels genom att underlatta forskar-
vistelser hos utldndska forskargrupper. En yngre
japansk gistforskare och en ung ESA-avlonad
dansk forskare rekryterades till programmet 2003
och en senior forskare besoker regelbundet Stan-
ford University, USA.

Alla satellitprojekt inom programmet Solsystem-
ets fysik och rymdteknik &r till sin natur inter-
nationella. Sdlunda uppréatthaller programmets
forskare och ingenjorer néra relationer med sina
kollegor 1 andra europeiska ldnder, samt USA,
Japan, Kina och Indien. Inom programmet arbetar
forskare som ursprungligen kommer fran Finland,
Sverige, Japan och Ryssland. En postdoc erhéll ett
stipendium fran the Japan Society for the Promo-
tion of Science och tillbringade tva méanader vid
Kyoto University. En forskare fick ett gastforskar-
stipendium fran NASA och kommer att tillbringa
ett ar vid NASA Goddard Space Flight Center.
En postdoc fran Japan fortséatter att arbeta inom
programmet med bidrag fran the Japan Society
for the Promotion of Science och en professor fran
Westfalische Wilhelms-Universitat i Munster 1
Tyskland var gistforskare under tre manader.
En kvinnlig doktorand fran Japan tillbringade tre
manader 1 Kiruna och arbetade tillsammans med
programmets forskare.

De sju doktorander, varav tva kvinnliga, som &r
verksamma inom programmet utgoér den storsta
gruppen av doktorander som tillhor Forskarskolan
1 rymdteknik. En forskare som disputerade 2002
tillh6ér nu den vetenskapliga personalen vid App-
lied Physics Laboratory vid Johns Hopkins Uni-
versity 1 USA. Fran sin position 1 USA fortséatter
han att samarbeta med programmets forskare och
underlattar nytt vetenskapligt samarbete.

Samtliga doktorander och unga forskare inom
Rymdplasmafysikprogrammet arbetar i inter-
nationell milj6. Doktorander &r ofta ledare for
mindre projekt, t ex att samordna méatningar fran
flera olika instrument péa en satellit, vilket sedan
leder till publikationer. Postdocs och doktorander
rekryteras fran andra lander. Vi uppmuntrar
nydisputerade att séka sig utomlands (en ung
forskare fran programmet som disputerade 2003
ar nu postdoc i Frankrike). Aven programmerare
soker sig utomlands efter arbete inom programmet
(t ex till ESTEC, Holland).



For doktorander och examensarbetare ar det
naturligt med internationellt samarbete, och
vistelser utomlands (t ex en kvinnlig ex-jobbare
inom Rosetta som tillbringat en del av tiden 1 Tysk-
land). Under 2004 har en doktorand spenderat
storre delen av aret vid en forskargrupp i Orleans,
Frankrike, och en annan doktorand har studerat
ett halvar vid universitetet pa Svalbard, Norge.
Under de tva senaste aren har en doktorsexamen
avlagts inom programmet.

Programmet Rymdens fysik har under aret
kunnat inbjuda sammanlagt sex utlindska
gastforskare for kortare eller ladngre vistelser 1
Sverige inom ramen fér EU Research Training
Network och projektet LOIS och angridnsande
projekt. En av doktoranderna har gjort huvud-
delen av sin forsta artikel 1 ndra samarbete med
sin bitrddande handledare 1 Nizjnij Novgorod,
Ryssland. Under de senaste tva aren har inom
programmet avlagts en tekn.dr-examen.

Forskarrorlighet dr en naturlig del 1 internatio-
nellt framgangsrik forskning. IRF:s forskarkar
ar mangkulturellt sammansatt. IRF:s anstillda
forskare och doktorander under 2004 kommer
fran 12 olika ldnder och 24 av dem har utlandsk
harkomst. Under de tva senaste budgetaren har
sju doktorsexamina avlagts med anknytning till
IRF (se fig. 3.2).

MAL 3
Institutet skall aktivt delta i internationellt
forskningssamarbete.

ATERRAPPORTERING

Institutet skall redovisa omfattningen och
kostnaden for deltagandet i internationellt
forskningssamarbete samt hur detta leder
till 6kad kunskap till nytta for forskning och
samhdille i Sverige.

Rymd- och atmosféarforskning &ar en starkt inter-
nationell verksamhet. I stort sett all forskning vid
IRF bedrivs i ndra samarbete med forskargrupper
1 andra ldnder. Kostnaderna och omfattningen av
det internationella forskningssamarbetet utgor
déarfor nara 100% av IRF:s verksamhet.

Kostnaderna fér rymdprojekt ar oftast sa hoga
att internationellt samarbete 4r en forutsittning
for att de 6ver huvud taget skall kunna genomfér-
as. Samarbetet géller bade produktion av hardvara
och vetenskaplig analys och gor det mojligt att dra
nytta av andra gruppers resurser och kunskaper.
Forskarvistelser vid andra institutioner ar ockséa
komponenter 1 IRF:s internationella samarbete
och har gett intressanta forskningsresultat, lett
till kompetenshdjning och starkt samarbetet med
berorda grupper.

De allra flesta publikationer diar IRF:s forskare
ar med har internationellt blandade forfattar-
listor. Det &r ett patagligt bevis pa nyttan av det
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Fig. 3.2 Doktorsexamina med anknytning till IRF
1999-2004.

internationella samarbetet. I 6vrigt har flera av
IRF:s forskare anlitats som expertgranskare for
internationella vetenskapliga tidskrifter

En lista pa samarbetsprojekt inom Atmosfar-
fysikprogrammet ges i Tabell 3.2. Endast nagra
av projekten finansieras uteslutande av svenska
eller europeiska forskningsfinansidrer: i de
flesta fall sker ett utbyte av data for gemensam
anvandning. I nagra fall giller samarbetet
internationellt finansierade instrument som
placerats vid IRF och med AFP personal som
skéter om dem och dérigenom ocksa ges tillgang
till data. I de fall projekten behover finansiella
tillskott si4 sker detta ofta med hjalp av
utldndska partners eftersom de svenska bidragen
till atmosfarsforskning i1 polaromradet ar sa
begréansade.

Forutom ett flertal internationella forsknings-
projekt med inomvetenskaplig grundforskning
som huvudsyfte (t ex. Cluster och EISCAT) deltar
programmet Solédr-terrester fysik ocksa i inter-
nationella (ESA) projekt som syftar till att oka
kunskaperna om rymdmiljén och rymdteknikens
betydelse for andra forskningsomréden (t ex
klimatforskning) och for samhéllet (rymdteknik).
Ekopelaren (se omslaget) illustrerar hur oskilj-
aktigt kopplat systemet solen-rymden-jorden-det
biologiska livet-tekniken &r. Programmet har har
fokus pa den variabla solens influens pa systemet

2002 2003 2004
Ramanslag 750 278 438
Bidrag 688 234 1066
Avgifter 1350 3288 3477
Summa projekt-
kostnader 2788 3800 4981
Andel av gemen-
samma kostnader 2924 3438 3982
Totala kostnader 5712 7238 8963

Tabell 3.1 Finansiering av kostnader 2002, 2003
och 2004 for forskarutbildning (tkr i lopande pri-
ser). Avser doktorandloner.



Internationellt samarbete:

COST-76 (europeiskt samarbete mellan MST radar och vaderservice)

COST-723 (europeiskt samarbete kring dataanalys och modellering av den 6vre troposfaren och
den lagre stratosfiren)

DIAS (en europeisk digital server fér den 6vre atmosfaren)

NDSC (Network for Detection of Stratospheric Change)

SPECIAL (Space Processes and Electrical Changes Influencing Atmospheric Layers)

Bi- och multilaterala projekt:

SkiYmet: meteorradar for studier av vindariden 6vre atmosfaren (instrument placerat pa Esrange),
samarbete med universitetet 1 Bath, Storbritannien.

FTIR: Infrarodspektrometer for stratosfariska spargasméatningar (vid IRF), samarbete med IMK 1
Karlsruhe, Tyskland, och universitetet 1 Nagoya, Japan.

DOAS Spektrometer for synligt ljus och UV-ljus som anvinds fér studier av spargaser i stratosfaren
(vid IRF), samarbete med NIWA, Nya Zeeland, och universitetet 1 Heidelberg, Tyskland.

mm-vagradiometer for observationer av spargaser i stratosfaren (vid IRF), samarbete med IMK 1
Kalrsruhe, Tyskland.

Dynasond (avancerad jonosond) for registreringar av jonosfarsparametrar (i Lycksele), samarbete
med Utah State University, USA.

MaCWAVE: kampanj i samarbete med universitetet i Graz, Osterrike, Penn State University och
NASA, USA, och TAP i Kuehlungsborn, Tyskland.

PMSE/PMWE: forskningssamarbete med University of Nebraska och University of Colorado, USA,
och Troms6 universitet, Norge.

Modellering av jonkemi 1 mesosfaren: samarbete med Polar Geophysical Institute, Murmansk,
Ryssland.

Dynamics in the Upper Troposphere/Lower Stratosphere region: samarbete med FMI, Sodankyl4,

Finland, and NILU, Lillestrom, Norge.

Rocket Range 1 Andenes, Norge.

Ozone observations: samarbete med Polar Geophysical Institute, Apatity, Ryssland.
Gravity waves studies by radar: samarbete med IAP i1 Kuehlungsborn, Tyskland, and Andéya

Observations of NLC (nattlysande moln): samarbete med Moscow Association for NLC Research,
Ryssland, och Danish Astronomical Society, Danmark.

Tabell 3.2 Atmosfdrfysikprogrammets internationella samarbetsprojekt under 2004.

och pa den moderna teknik som kravs for att for-
sta detsamma. Bland annat deltar programmet
i en ESA-studie av hur intelligenta svarmar av
autonoma satelliter skall kunna anvéndas for att
studera hur systemet kopplar pé olika nivaer. Med
en intelligent satellitsvirm menas hér ett flertal
nanosatelliter som agerar autonomt och kollektivt
1 stallet for styrt och individuellt.

De fysiker som under 2004 varit helt eller del-
vis verksamma inom programmet Soldr-terrester
fysik kommer fran fyra olika ldnder férutom Sve-
rige (Bolivia, Danmark, Japan och Ryssland). IRF
koordinerar ett INTAS-projekt (dar programchefen
har huvudansvar) for att studera betydelsen av
stralningstryckets inverkan vid plasmaflykt.

Programmet deltar som experimentator/medex-
perimentator i ett flertal internationella satellit-
projekt (Interbal/PROMICS, Cluster/CIS/RAPID,
Double Star/CIS), i vilket ingar ett stort natverk
av forskare fran hela virlden. Forskningssamar-
betet sker framst genom samverkan pa analys-
och publikationsomradet, men viktigt 4r 4ven att
delta 1 de manga gemensamma “workshops” som
initieras inom ramen f6r projekten.

Programmet ansvarar ocksa fér Regional War-
ning Center i Lund (www.lund.irf.se/rwc/) inom
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det globala néitverket International Space Envi-
ronment Services, ISES, med huvudséte i Boulder,
Colorado, USA. Nitverket sammanfattar och ger
regelbundna prognoser om solaktiviteten och dess
eventuella risker for satelliter och jordbundna
tekniska system. Denna service tillhandahalls idag
med smé medel fran IRF och Rymdstyrelsen. Pro-
grammet ansvarar ocksa for ett infraljudnétverk, 4
stationer spridda fran Uppsala i s6der och Kiruna
inorr. Natverket ger kontinuerliga registreringar
om fenomen som meteorer, “sprites” (uppatriktade
blixtar), gasutslapp, raketuppsidndningar m m.
Natverkets hemsida (www.umea.irf.se/ilfil/) har
mycket stor internationell beséksfrekvens.
ALIS-projektet har ett ndra samarbete med
National Institute of Polar Research (NIPR) i
Japan. Som exempel har en forskare som dispu-
terat inom projektet tillbringat tre ar som postdoc
i Tokyo, och IRF och NIPR har ett Memorandum
of Understanding avseende ALIS-samarbete. En
av ALIS-kamerorna 4gs av NIPR.
Satellitprojektens hoga kostnader, komplexitet,
och behov av specialiserade kunskaper gor att
de genomférs av ett stort antal forskargrupper
1 samarbete. Detta gor att projekten inom pro-
grammet Solsystemets fysik och rymdteknik &r



internationella till sin natur. Programmet deltar
1 rymdprojekt som leds av ESA (Europa), ISAS
(Japan), CSSAR (Kina) och ISRO (Indien). Tabell
3.3 visar SSTP-programmets samarbetsprojekt.
IRF:s ASPERA-3 instrument féor ESA:s projekt
Mars Express inkluderar 30 forskare fran 15
forskargrupperielvalinder. Nar instrumentet nu
levererar utmarkta méatdata har intresset for att
samarbeta med gruppen blivit enormt. Onskemal
om att fa tillgdng till méitdata fran ASPERA-3
har kommit frdn en mycket vidare krets &n den
internationella samarbetsgrupp som har arbetat
med utvecklingen av instrumentet. Forfragningar
om tillgang till métdata har kommit fran USA,
Osterrike, Japan och Ryssland, och kommer att

ligga till grund for framtida samarbete.

Under 2004 pagick arbetet med instrumentet
ASPERA-4 for ESA:s projekt Venus Express som
inkluderar 32 forskare fran 16 forskargruppari 12
lander, och ddrmed som samarbetsprojekt dr &nnu
storre och mer internationellt &n ASPERA-3. Ett
samarbete med Japan pagar om ett instrument
for den japanska sonden Mercury Magnetospheric
Orbiter som ingar 1 ESA:s projekt BepiColombo. I
ESA:s Rosetta-projekt samarbetar gruppen med
deltagare fran Sverige, Tyskland, Frankrike,
Storbritannien och USA.

En internationell workshop om planeten Merku-
rius, finansierad av European Science Foundation,
dgde rum i Kiruna i augusti. Forskare fran Sverige,

Samarbetsprojekt under 2004

Numeriska simuleringar av solvindens vixelverkan med bl a Mars, Venus
Goddard Space Flight Center, Greenbelt, USA; Kyoto University, Kyoto, Japan; Solar-Terres-

trial Environment Lab., Nagoya University, Toyokawa, Japan; Finnish Meteorological Institute,
Helsinki, Finland; and Space Research Institute, Graz, Osterrike.

Utveckling av mitinstrument och dataanalys — planetéra missioner till Mars och Venus
Centre d’Etude Spatiale des Rayonnements, Toulouse, Frankrike; Instituto di Fisica dello

Spazio Interplanetari, Rome, Italien; University of Bern, Physikalisches Institut, Schweiz; Mullard
Space Science Laboratory, Surrey, UK; Rutherford Appleton Laboratory, Oxfordshire, UK; South-
west Research Institute, San Antonio, USA; University of Arizona, Tucson, USA; Applied Physics
Laboratory/John Hopkins University, Laurel, USA; Space Physics Research Laboratory /Univer-
sity of Michigan, Ann Arbor, USA; Space Science Laboratory, University of California in Berkeley,
Berkley, USA; Space technology Ltd., National University of Ireland, Irland; Institute of Space and
Astronautical Science, Japan; Max-Planck-Institut fir Aeronomie, Katlenburg-Lindau, Tyskland,;
Finnish Meteorological Institute, Helsinki, Finland; Space Research Institute, Graz, Osterrike; and
KFKI Research Institute for Particle and Nuclear Physics, Budapest, Ungern.

Observationer av bl a energirika neutrala atomer med den kinesiska satelliten Double Star Polar
Center for Space Science and Applied Research, Chinese Academy of Sciences, Beijing, Kina;

Space technology Ltd., National University of Ireland, Irland; and Applied Physics Laboratory/John
Hopkins University, Laurel, USA.

Studier av manen med den indiska rymdfarkosten Chandrayaan-1
University of Bern, Physikalisches Institut, Schweiz; Space Physics Laboratory, Vikram Sarab-

hai Space Center, Trivandrum, Indien; and Institute of Space and Astronautical Science, Japan.

Meteorforskning
Arecibo Observatory, Arecibo, Puerto Rico; Pennsylvania State University, USA; and Air Force

Research Laboratory, USA

VLF sensor
Department of Astrophysics and Geophysics, Tohoku Universiry, Sendai, Japan.

Instrument till ESA:s rymdsond SMART-1
Rutherford Appleton Laboratory, Oxfordshire, UK.

Utveckling av instrument till Bepi Colombo f6ér studier av planeten Merkurius véixelverkan med
solvinden

Centre d’Etude Spatiale des Rayonnements, Toulouse, Frankrike; University of Bern, Physika-
lisches Institut, Schweiz, Instituto di Fisica dello Spazio Interplanetari, Rome, Italien; and Institute
of Space and Astronautical Science, Japan.

Framtidsmissionen Phobos-Grunt
Space Research Institute, Moscow, Ryssland.

Tabell 3.3 Exempel pa internationella samarbeten under 2004 inom programmet Solsystemets fysik

och rymdteknik.
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Italien, Schweiz, USA, Kanada, Japan, Finland,
Osterrike, Frankrike och Storbritannien deltog i
motet som blev en stor succé (se fig. 3.3).

Samarbete har under aret bedrivits med Finska
meteorologiska institutet, samt Max Planck-in-
stitutet 1 Tyskland, angdende simuleringar och
observationer av Rontgenstralning fran Mars.

Det internationella samarbetet tillfér Sverige
vardefulla erfarenheter av att driva stora inter-
nationella rymdprojekt. Néar projekten kommer
in i1 datainsamlingsfaserna kommer Sverige att
fa ta del av unika méitningar fran en komet samt
planeterna Mars och Venus. Forskningen inom om-
radet datorsimuleringar bedrivs i ndra samarbete
med forskare vid Finska meteorologiska institutet
(FMI) samt Johns Hopkins University, Applied
Physics Laboratory och Space Research Institute,
Graz, Osterrike. Programmets meteorprojekt ar
ett samarbete mellan IRF, EISCAT, Pennsylvania
State University, Arecibo Observatory och US Air
Force Research Laboratory. En av programmets
kvinnliga forskare blev utsedd till den svenska
representanten 1 EISCAT Council samt ordférande
for Vetenskapsradets svenska EISCAT-kommitté.
Inom ramen fér Double Star projektet samarbetar
programmet med CSSAR (Center of Space Sci-
ence and Applied Research, Chinese Academy of
Science), Beijing. Programmet har 4ven utvecklat
kontakter med rymdfysiker fran Space Science
Laboratory, Vikram Sarabhai Space Centre, Tri-
vandrum, Indien och samarbetar inom ramen for
det indiska manprojektet Chandrayaan-1.

Aven inom programmet Rymdplasmafysik ar
alla pagaende satellitprojekt internationella. Det
har nu bekriftats att programmet kan delta 1
Merkurius-missionen BepiColombo (ESA/JAXA).
Aven det svenska satellitprojektet NanoSpace har
stort internationellt deltagande. IRF har fatt ett
forsta anslag (fran Rymdstyrelsen) for att utveckla
(miniatyrisera) instrument till NanoSpace-1.

Det internationella samarbete som programmet
Rymdens fysik har med europeiska, ryska och
ukrainska forskargrupper intensifierades under
2004, dels genom det lopande anslaget for EU
Research Training Network som koordineras
av Kristof Stasiewicz och dels genom ett
INTAS-anslag fran EU dir programchefen
ar huvudsékande och koordinator. Stasiewicz
blev delad PI (huvudexperimentator) for RFA-
experimentet inom Obstanovka pa ISS, Jan
Bergman utsiags som teknisk ledare for VRX-
instrumentet i samma projekt och ocksd som
medexperimentator (Co-I) pa RFA-projeketet
pa Compas 2. Programchefen utsags till PI for
marksegmentetet for Obstanovka pa ISS. Inom
LOIS-projektet stidrktes det internationella
samarbetet 1 och med att bade LOFAR och
LOIS boérjade producera vetenskapliga data.
Kostnaderna for detta uppgick till cirka 1 MSEK.
Arbetet med miniatyrisering av instrumentet for
tredimensionell dynamisk métning av elektro-
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Fig. 3.3 En ESF-workshop om planeten Merkurius
lockade forskare fran 10 ldnder till IRF-Kiruna i
augusti. (Foto: Torbjorn Lovgren, IRF)

magnetiska faltvektorer bekostas inom ramen for
ett anslag om 1.5 MSEK fran Rymdstyrelsen.

En av programmets doktorander ingar i
ett gemensamt projekt med professor Tore
Risch och hans forskargrupp vid Uppsala data-
baslaboratorium, Uppsala universitet, som syftar
till att ta fram en effektiv databashanterare
for stora mingder strommande data som skall
anvindas av saval LOIS som dess moderprojekt
LOFAR. Utvecklingen av databashanteraren
bekostas av VINNOVA. Under aret spenderades
0.6 MSEK pa detta.

I hard internationell konkurrens erholls ett
forksningsanslag fran IBM inom ramen fér IBM:s
program Shared University Research (SUR). Det
bekostade ett superdatorsystem vars virde
berdknas till manga miljoner kronor.

De 6kade kunskaper som IRF:s grundforskning
genererar bidrar till att 6ka kunskaperna om
fysikaliska processer i rymden och i den 6vre atmo-
sfaren. Det gor det maojligt att prognosticera béttre
(t ex klimatiska, evolutiondra och andra langsik-
tiga forandringar) samt underléttar forstaelsen av
grundldggande plasmafysikaliska processer som
daven har stor kulturell betydelse.

MAL 4

Institutet skall 6ka sitt deltagande i utbild-
ning som anordnas vid universitet och
hogskolor.

ATERRAPPORTERING

Institutet skall redovisa vilka utbildningar
personal fran institutet medverkat i samt i
vilken omfattning medverkan skett.

IRF bidrar till universitetsutbildningar som
bedrivs av Luled tekniska universitet och



Umea universitet (inom Institutionen fér rymd-
vetenskap) vid KRM, samt utbildningar vid
Uppsala och Lunds universitet.

Atmosfarfysikprogrammets bidrag till under-
visningen &ar riktat till bade doktorander och
studenter vid grundutbildningen. Fér narvarande
ar fyra doktorander anstillda for projekt inom
atmosfarforskningsomradet. Tva av dem borjade
under aret. En doktorand blev klar med sin
doktorsexamen under aret.

AFP:s forskare medverkar ocksa i flera kurser
som ges vid Rymdcampus 1 Kiruna. Kursen
atmosfarsfysik ges helt av forskare fran AFP.
En ny kurs i miljéobservationer fran rymden
har utvecklats av AFP-forskare. Programmets
forskare medverkade ocksd i den sommarskola
som ordnades vid Rymdcampus i augusti 2004.

Programmet Solar-terrester fysik medverkar 1
utbildningar som ges av Umed universitet, Lulea
tekniska universitet och Lunds universitet.
En forskare inom programmet var mellan
april 2002 och juli 2004 f6restandare for
Kiruna rymd- och miljécampus. Programmet
medverkar i1 undervisning pa grundldggande
niva: 1 Kiruna (Umeé/Luled universitet) och
i Lund (Lunds universitet), och 1 "Rymdens
fysik”, en distansfortbildning f6r liarare, ordnad
av Nationellt resurscentrum for fysik, Lunds
universitet. Ett stort webbmaterial, ”Sol-Jord
fysik: rymdvéder, inverkan och prognoser”, togs
fram till kursen. Ett antal examensarbeten utfors
varje ar inom programmet.

Forskare och doktorander 1 programmet
Solsystemets fysik och rymdteknik har deltagit
1 utbildningarna 1 rymdteknik vid Umea
universitet och Luled tekniska universitet
(Institution for rymdvetenskap). D4 programmets
huvudinriktning &4r héardvaruutveckling finns
manga berdringspunkter med rymdteknik-
utbildningen 1 Kiruna, och sidrskilt med den
nationella forskarskolan i rymdteknik. Seniora
forskare och teknisk personal inom programmet
har medverkat som gastforeldsare och projekt-
ansvariga 1 kurser med rymdanknytning som
arrangeras av Institutionen for rymdvetenskap:
rymdmiljon, rymdsensorer och instrument,
rymdelektronik och sommarskolan i rymdteknik.
De sju doktorander som ingick i programmet har
undervisat 20% av sin tid, huvudsakligen under
studiear 1 och 2.

Programmet stédjer med sina tekniska
resurser rymdingenjorsutbildningarna 1 Kiruna.
Studenter anvidnder programmets utrustning
(rymdsimulatorn och elektroniklaboratoriet)
for sina praktiska 6vningar och far hjalp
med mekanisk tillverkning och elektronik.
Programmets forskare och ingenjorer fungerar
som konsulter i rymdteknik.

Programmet Rymdplasmafysik ansvarar for
fyra kurser vid inriktningen mot rymdteknik vid
Uppsala universitet: Rymdfysik I, Rymdfysik
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Fig. 3.4 IRF-anstdllda har medverkat i grund-
utbildningar vid universiteten i Lulea, Umed,
Uppsala och Lund.

II, Elektronik 1 Rymden samt Rymdprojekt.
Programmets personal ger ocksd en del av en
kurs i Astrobiologi, samt delar av kurser vid
Institutionen for rymdvetenskap i Kiruna.

Programchefen for Rymdens fysik 4r sedan 2000
ordférande i ledningsgruppen, och sedan 2001
bitradande programdirektor fér, den av stiftelsen
for strategisk forskning (SSF) finansierade
forskarskolan Advanced Instrumentation and
Measurements (AIM) vid Uppsala universitet
och ingar ocksa i ledningsgruppen fér Uppsala
universitets forskarskola i fysik, gradU. Vidare
dr programchefen ledamot av styrelsen for
FANTOM, en internationell forskarskola inom
fundamental och tillampad fysik med hemvist
vid University of Groningen, Nederldnderna.
En annan av programmets seniora forskare ar
koordinator for ett av EU bekostat europeiskt
natverk (RTN) for vidareutbildning av unga
rymdfysiker. Fem personer i programmet har
under aret verkat som larare 1 olika kurser inom
grund- och forskarutbildningen vid Uppsala
universitet. Programmet har startat planeringen
for att 2005 d4ven ge en sommarkurs om l?ymdfysk
och Rymdteknik tillsammans med Angstrom
Space Technology Centre.

IRF har ambitionen att pa ett aktivt satt bidra till
grundutbildningar. Detta sker genom medverkan
1 kurser med lektionsundervisning, féreldsningar
och laborationshandledning men &ven genom
att ge studenterna tillgang till institutets
forskningsmiljé. I arbetstid motsvarar IRF:s
insats (exklusive doktorandhandledning) ca 1735
timmar—=820 timmar vid Rymdcampus i1 Kiruna,
894 1 Uppsala och 22,5 1 Lund (se fig. 3.4).

MAL 5
Institutet skall na en jimnare konsfordel-
ning bland forskande personal.

ATERRAPPORTERING

Institutet skall redovisa vilka atgdrder
som vidtagits for att na en jdmnare konsfor-
delning pa alla nivder bland forskande



personal samt sitt langsiktiga arbete for att
na en jaimn konsfordelning.

IRF fortsétter att verka for en 6kad jamstéalldhet
inom forskningen och en hégre andel kvinnliga
forskare. Malet ar att fler kvinnliga studenter skall
soka sig till rymd- och atmosfarfysikforskning
och att fler kvinnliga forskare meriterar sig for
hogre forskartjanster. For nérvarande ar tva
av sju professorer vid IRF kvinnor, och tre av
nio docenter. Trots detta a4r kvinnliga forskare,
ingenjérer och doktorander underrepresenterade
inom vara forskningsomraden. Av 26 doktorander
anknytna till IRF:s verksamhet vid arets slut var
sju kvinnor (27 %).

Under 2004 har sex kvinnor och atta mén varit
verksamma inom Atmosfarfysikprogrammet.
Av kvinnorna 4r en professor, en docent, en
programmerare, en ingenjor och tva doktorander.
En kvinnlig doktorand har disputerat och en av de
tva nyrekryterade doktoranderna dr kvinna. Den
kvinnliga programmerarens projektanstéillning
tog slut under dret men hon har kunnat fortsiatta
med en ny externt finansierad projektanstallning.
De tva medarbetare som har haft ratt till
foraldraledighet har uppmuntrats att uttnyttja
den mojligheten och bada (en man och en
kvinna) har kombinerat fordldraledighet med
deltidsarbete.

Totalt har tva kvinnor (en professor och en
doktorand) varit verksamma inom programmet
Solar-terrester fysik under ar 2003. Under de
senaste fem aren har tva kvinnor disputerat
inom programmet. De arbetar nu 1 USA
respektive Norge. Den kvinnliga professorn
1 programmet har aktivt bidragit till under-
visningen 1 rymdingenjorsprogrammet och
civilingenjorsprogrammet 1 rymdteknik. Hon
bidrar ocksa i visentlig grad till populdrveten-
skapliga insatser. Detta forvantas bidra till
bade 6kad jamstalldhet och ett 6kat intresse for
naturvetenskap bland kvinnor pa lang sikt.

Under 2004 knéts ytterligare en kvinnlig
doktorand till programmet Solsystemets fysik
och rymdteknik. Hon delar sin tid mellan IRF
och Lulea tekniska universitet. Totalt arbetar nu
en kvinnlig docent och tva kvinnliga doktorander
inom programmet och en kvinnlig professor fran
Westfalische Wilhelms-Universitat, Minster,
Tyskland, var gistforskare 1 Kiruna under tre
manader. En kvinnlig japansk doktorand fran
JAXA /ISAS arbetade tre manader 1 Kiruna med
ASPERA-3 data.

Programmet Rymdplasmafysik har haft
kvinnliga postdocs och doktorander under senare
aroch harhaft stort samarbete med nydisputerade
och nuvarande doktorander (samtliga kvinnliga)
1 rymdgruppen vid Umeé universitet. 2004 hade
programmet en kvinnlig docent, tva kvinnliga
post-docs, och tva kvinnliga doktorander.

Av programmet Rymdens fysiks anstéllda
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Fig. 3.5 Under aret disputerade Victoria Barabash
inom atmosfdrfysik. (Foto: Rick McGregor, IRF)

forskare var under aret samtliga mén och
programmet har darfor gjort sérskilda
anstrangningar att rekrytera kvinnor. Inom EU
natverket (RTN) inbjéds en kvinnlig doktorand
fran Polen till programmet. Hon vistades
1 Uppsala under fyra manader, den f6rsta
manaden tillsammans med sin handledare fran
Polen, tillika en kvinna. En kvinnlig student
fran optimeringsldra och systemteori vid
KTH engagerades under aret for att gora sitt
examensarbete inom programmet. Fran industrin
rekryteradesislutet av aret en kvinnlig teknologie
magister som doktorand inom LOIS-projektet.

IRF arbetar langsiktigt med att 6ka andelen
kvinnliga forskare fran nuvarande 20%.

MAL 6
Institutet skall ndra samverka med omgi-
vande niringsliv och samhallsinstitutioner.

ATERRAPPORTERING

Institutet skall redovisa hur samverkan med
ndringsliv och samhdlle sker samt antal
forskningsprojekt med hog samhdllsrelevans
och eventuell spin-off-effekt i form av patent
eller nyforetagande.

IRF:s forskning kommer ut till samhéallet framst
genom de universitetsutbildningar som institutet
medverkar i, men IRF uppratthéller 4ven goda
kontakter med andra samhaéllsinstitutioner och
svenskt naringsliv.

Forskare inom Atmosfarfysikprogrammet &ar
aktiva inom projektet “Porten till Norrskens-
landet”, som bl a finansieras genom LYAN-fonden
1 Lycksele. Projektet syftar till att konstruera ett
informations- och upplevelsecentrum for turister
och skolelever som fa ta del av och veta mer om
bl a norrsken.

AFP anvinder inte bara existerande utrustning
utan utvecklar 4ven nya métinstrument och



nya méttekniker som ar vardefulla for att t ex
studera och dokumentera ménniskans inverkan
pa klimatet och ozonskiktet.

Tva projekt inom programmet Soldr-terrester
fysik har tydlig praktisk tillampning, ndmligen
Rymdvédereffekteroch Al-modelleroch prognoser.
Verksamheten vid det regionala varningscentret
gar bl a ut pa att ge forvarning om magnetiska
storningar till kraftbolag, sa att dessa kan vidta
lampliga atgarder. SAAPS (Satellite Anomaly
Analysis and Prediction System) ger mojlighet att
forutsidga och lara mer om storningar pa satelliter.
Al-metoder har ocksd anvénts till att ta fram
norrskensprognoser for forskningen och till gladje
for turistndringen. Programmet presenterar
daglig statistik om norrsken (www.irf.se/
~yamau/aurora/aurora-2004a.html) for turismen
1 Kiruna. Ett nytt ESA-projekt om geomagnetiskt
inducerade strommar orsakade av rymdvéadret
startade 1 april 2003. Projektet 16per fram till
mitten av 2005 och finansieras till hilften av ESA
och delvis av Elforsk AB. Finska meteorologiska
institutet (FMI) medverkar i projektet. Under
2004 pagick en forstudie finansierad med
medel fran Sydkraft om prognosmetoder for
NAO-index (North Atlantic Oscillation), ett
index som relaterar till lagtryckens vandringar
mot Nordeuropa. Forstudien resulterade i1 ett
starkt prognosinstrument fér nederborden 1
Skandinavien, som kan leda till omfattande
tillampningsomréaden.

Ettforskningsprojekt med hég samhéllsrelevans
som programmets Umea-grupp deltar i sedan
ca atta ar ar infraljudprogrammet inom CTBT

(Provstoppsavtalet). Samarbetet innebar del-
tagande 1 arliga arbetsmoéten for utbyte av
erfarenheter och data. IRF:s kontinuerligt

registrerande stationer, tillhor de dldsta i varlden.
En viktig tillimpning av registreringarna har
blivit stora meteornedslag, liknande det som
skedde i Jokkmokk den 17 januari 2004. Eftersom
sadana héindelser kan vara svara att sarskilja
fran kéarnvapenexplosioner, har de en viktig
sdkerhetspolitisk betydelse.

Forskning inom solsystemfysik och rymdteknik,
som dr SSTP-programmets kérnverksamhet,
innefattar utveckling av hardvara for maét-
ningar i rymden, och kraver darfér inkép av
konstruktionstjanster och material. Inkép hos
lokala foretag stod for cirka 20% av kostnaderna.
Till exempel stod foretaget Teknikhuset 1

Norr AB for den mekaniska konstruktionen
till instrumenten ASPERA-3 och ASPERA-
4. Instrumentens mest komplicerade delar

tillverkades av Upkin 1 Gillivare.

Programmet samarbetar med ledande svenska
foretag inom provningsomradet som till exempel
Packforsk, FMV Provplats och SAAB Space
AB for att utfora tester av de instrument som
skall anvidndas 1 rymden. Programmet har
kontinuerlig kontakt och samarbete med Rymd-
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Fig. 3.6 IRF deltog pa Ndringslivsexpon under
Kiruna festivalen. (Foto: Rick McGregor, IRF)

bolaget om framtida nationella rymdprojekt.
Programmet drar ocksa nytta av sitt mycket
vida internationella kontaktnit for att nya
internationella samarbetsprojekt ska komma till
stand.

Rymdplasmafysikprogrammet har stort
tekniskt samarbete med ASTC och Rymdbolaget.
Programmet ger avancerade kurser med stora
tekniska inslag vid Uppsala universitet.

Programmet Rymdens fysik, genom projektet
LOIS, med sina starka inslag av telekom- och IT-
forskning, har en nira koppling till niaringsliv och
samhélle. Detta har i sin tur lett till anslag fran
myndigheter, stiftelser och foretag pa sammanlagt
flera miljoner kronor. Ett samarbete med IBM
Research inleddes under aret och innefattade
ocksd en donation av en ultramodern server
och ett superdatorkluster till programmet och
tillgang till varldens snabbaste dator 1 USA. Med
tanke pa de extrema kraven pa datadéverforing i
LOIS/LOFAR vilka ger en foraning av kommande
behov inom industri och samhallet, installerade
SUNET gratis under aret en f6r program-
met egen exklusiv 10 Gbit/s dataférbindelse
mellan Vaxjo och Uppsala. I samband med sitt
engagemang 1 forskarskolan AIM vid Uppsala
universitet, vars mal ar att utbilda fysikdoktorer
for arbetsmarknaden utanfér den traditionellt
akademiska, har programmet etablerat manga
mycket positiva kontakter med foretag som
Ericsson och AerotechTelub och myndigheter
som FOI och FMV. Ett patent avseende tre-
dimensionell mitning av elektromagnetiska
vektorfalt beviljades under dret och férberedande
diskussioner har férts med Vidéum Science Park
1 Véxjo avseende bildande av ett nytt foretag for
att bl.a. tillhandahalla produktionskapacitet for
digital radioinstrumentering. Foretaget beréknas
bildas under 2005.



Med sin starka inrikting mot experimentell
forskning ar IRF en resurs for svenskt nérings-
liv och en tillgdng pa det internationella, natur-
vetenskapliga och tekniska planet.

MAL 7

Institutetskallmed spridning avinformation
omforskningochforskningsresultatnasaval
sirskilda malgrupper som en intresserad
allmanhet.

ATERRAPPORTERING
Institutet skall visa vilka informations-
aktiviteter som genomférts och en bedomning
av aktiviteternas spridning och genomslag
inom olika malgrupper.

IRF informerar om sin forskningsverksamhet
pa ett antal olika satt: (1) genom att aktivt rikta
information till skolor och allmidnheten, medverka
1 offentliga moten, ge populdrvetenskapliga
foredrag och medverka pa olika méssor, (2)
genom att publicera information om IRF:s
forskning péa internet (www.irf.se), (3) genom att
ta emot studiebesdk fran skolor, myndigheter,
foretag och 6vrig allméinhet, (4) genom att skicka
ut pressmeddelanden om IRF:s verksamhet
till media, samt (5) genom att stilla upp pa
intervjuer, medverka 1 TV- och radioprogram
samt skriva egna populéarvetenskapliga artiklar
i dagstidningar och andra tidskrifter.

(1) IRFgervarjearettantal populdrvetenskapliga
foredrag pa skolor och till olika féreningar.
Angstrémlaboratoriet i Uppsala, dar tva
av IRF:s program finns, hade under hosten
2004 Oppet Hus med cirka fyra tusen
bes6kare. Arrangemangen leddes av en
rymdfysiker, Annika Olsson. Tillsammans
med astronomerna, fick IRF pris for basta
och mest engagerade arrangérer pa hela

Angstrém.
(2) P4 institutets webbplats kan man hitta
beskrivningar av  projekt, instrument,

ansvariga personer och tillgdngliga data.
Besoken pa IRF:s webbsidor har fortsatt att
varaintensiva. Under 2004 registreradesdrygt
2,5 miljoner "page views” fordelade pa drygt
350 000 sessioner. Drygt 290 GB laddades ner
fran IRF:s webbplats (motsvarande siffror
for 2003 var drygt 4 miljoner “page views”
fordelade pa drygt 415 000 sessioner, samt
253 GB nerladdade). Dataméangden nerladdad
fran IRF:s webbsidor har alltsa fortsatt att
stiga sedan 2003, medan antal “page views”
och sessioner har sjunkit nagot.

Studiebesok pa IRF fortséatter att vara
populdra. IRF 1 Kiruna har under 2004 tagit
emot 63 besok (motsvarande 1156 personer),
jamfort med 66 besok och 1555 besdkare ar

3)

27

Fig. 3 6 IRF:s grupper i Uppsala deltog i Oppet hus
vid Angstromlaboratoriet, november 2004. (Foto:
Rick McGregor, IRF)

2003 (inklusive ca 200 under ett Oppet hus
det aret). Aven IRF i Uppsala tog emot ett
flertal studiebesdk under aret.

IRF skickar regelbundet pressmeddelanden
om sin verksamhet. Under 2004 har ca 25
pressmeddelanden skickats ut (ungefar
samma antal som under 2003).

IRF:s forskningsverksamhet beskrivs ofta
1 tidningsartiklar, och rapporteras &aven 1
TV och radio. Under 2004 har minst 160
tidningsartiklar eller inslag i TV eller radio
nadmnt IRF:s verksamhet (en liten 6kning
fran 2003). Sarkilt uppméirksammade i media
under 2004 var satelliten Mars Express (under
arsskiftet), Jokkmokksmeteoriten (i januari),
uppskjutningen av kometjdgaren Rosetta (i
manadsskiftet februari-mars) och ankomsten
av rymdfarkosten Cassini till Saturnus @
juli).

4

®)

Forutom institutets samlade informationsinsat-
ser, sprider forskningsprogrammen och forskare
sjdlva information om sin forskning. Atmosfar-
fysikprogrammet t ex delger huvudsakligen
information genom programmets hemsidor péa
internet (www.irf.se/program/afp/). Héar kan
den intresserade hitta information om de olika
projekten och populédrvetenskaplig information.
Under aret har hemsidorna omformats for att
gora informationen mer lattillgdnglig.

Forskare inom programmet har informerat
skolklasser pé olika nivaer i skilda amnen, t ex om
fjarranalys och varfor forskare far till Antarktis.
Forskare har ocksa hallit lektioner i Géllivare
(kunskapslyftet) och om ozon vid Hoégskolan 1
Kalmar. Utéver presentationer fér allmidnheten
sa har forskare deltagit i ett flertal konferenser
och arbetsmoéten. Totalt har tio vetenskapliga
presentationer, varav tva inbjudna foredrag,
hallits vid olika internationella méten.



Férmedlingen av information fran STP-
programmet till malgrupper utanfér den inom-
vetenskapliga kretsen sker via olika media
som radio, TV och pressen. Av speciellt intresse
ar olika héndelser pa solen, nagot som givit
bréansle at den pagdende debatten om vilken
inverkan den variabla solen har pa klimatet pa
jorden. Har har Lund-gruppen varit sarskilt
aktiv under aret med olika artiklar i tidskrifter
(t ex Forskning och framsteg) och dagspressen.
Det kraftiga meteornedslag som registrerades
med infraljudnitverket den 17 januari vickte
stort allménintresse med flertalet reportage
1 dagspressen och fragor fran intressenter
som vi normalt inte har kontakt med (t ex
Naturhistoriska museet).

Uppskjutningen av det stora ESA-projekt,
Rosetta, 6ppnade stora mojligheter till informa-
tionsaktiviteter. I samband med uppskjutningen
arrangerade programmet Solsystemets fysik
och rymdteknik ett evenemang med populér-
vetenskapliga foreldsningar och direktsidndning
fran uppskjutningen.

Resultat fran IRF-instrumentet ASPERA-
3, som gbér métningar 1 omgivningen runt
planeten Mars, har vickt stort intresse hos
allménheten. Programmets forskare har med-
verkat 1 flera radio- och TV-intervjuer och
popularvetenskapliga publikationeribland annat
TV Norrbotten, Swedish Radio International,
Vetenskapens varld, Ny teknik, TG, och Aktuell
FoU. 1 samband med att ett IRF-instrument
valts ut att fa flyga till manen arrangerade
programmet ett pressevenemang kallat “Kiruna
aker till manen”, som inkluderade vetenskapliga
foreldsningar och visning av dokumentarfilm om
manen. Tilldragelsen rapporterades i lokala och
nationella TV-sdndningar.

Forskare inom programmet holl under aret
en rad populdrvetenskapliga forelasningar for
institutets géster och studenter. I samband med
sin installation som professor holl programchefen
en foreldsning med titeln "Mars: a world without
magnetic umbrella”. En forskare hjalpte konst-
néren Tjasa Gusfors att formge en svit i ishotellet
1 Jukkasjéarvi som hade planeten Mars som tema
och dven inneholl information om vart instrument
vid planeten.

Forskare inom programmet Rymdplasmafysik
blir ofta kontaktade av press, radio och TV
i1 allmédnna rymdfragor. Stora PR-hindelser
for programmet under aret var bl a uppséind-

2002 2003 2004
Ramanslag 502 559 681
Bidrag 103 145 9
Avgifter 0 19 0
Totala kostnader 605 723 690

Tabell 3.4 Finansiering av kostnader 2002, 2003
och 2004 for information (tkr i lopande priser).

Fig. 3.7 Solcellsbilen Nuna II dkte genom Norge
och Sverige under sommaren 2004 som ett samar-
betsprojekt mellan ESA och Rymdforum Sverige
(ddar IRF ingdr). (Foto: Rick McGregor, IRF)

ningen av Rosetta med ett Uppsala-instrument
ombord, inbromsningen av Cassini vid planeten
Saturnus och Cassinis férsta forbiflygning av
Saturnus mane Titan, samt Venuspassagen
som foljdes tillsammans med astronomerna vid
Angstromlaboratoriet 1 Uppsala.

Forskarna inom programmet Rymdens fysik
har under 2004 dgnat sig at ett flertal utatriktade
informationsaktivitieter, sdsom medverkan 1
TV-program (TV4), intervjuer i bade lokala och
rikstéckande tidningar (Dagens Industri, Metro)
och tidskrifter (Ny Teknik, Computer Sweden)
samt foreldsningar for kollegor inom andra
forskningsomraden och for allmédnheten.

Institutets kostnader for informationsspridning
visasitabell 3.4. Var bedomning &r att IRF haller
en hog niva pa informationen om forskning och
forskningsresultat till samhaéllet.



4. OVRIGA MAL OCH ATERRAPPORTERINGSKRAV

Observatorieverksamhet

Ansvarig: prof. Sheila Kirkwood

Kiruna geofysiska observatorium, grunden till IRF
i Kiruna, bérjade samla in norrskensrelaterade ob-
servationsdata under 50-talet. Insamlingen pagér
fortfarande och bildar basen for IRF:s observato-
rieverksamhet (magnetometer, firmamentkamera
och riometer). Under drens lopp har IRF &ven
tagit 6ver ansvar for 6vervakning av jonosfiaren
(jonosonder).

Syftet med observatorieverksamheten ar att
forse samhillet med information om vad som
hénder i den 6vre atmosfiaren och jonosfiaren éver
Sverige. Det langsiktiga malet (tidskala 50-100
ar) ar att 6vervaka langsiktiga férdndringar i
atmosféaren och jonosfaren. Det kortsiktiga malet
(arsvis) ar att forse allmédnheten med information
om framst norrskensrelaterad aktivitet och att
forse forskarsamhéllet med observationsdata som
pa ett vardefullt satt kompletterar speciella lokala
métningar fran jordytan eller ombord pa ballonger,
raketer eller satelliter.

MAL

Institutet skall redovisa vilka atgirder som
vidtagits for att gora data fran observatorie-
verksamheten tillgangliga, kostnaderna for
denna verksamhet samt en bedomning av
efterfragan pa data.

Under 2004 har magnetometrarna i Kiruna och
Lycksele, firmamentkameran i Kiruna (vintertid),
riometrarna i Kiruna samt jonosonden 1 Lycksele
gjort matningar kontinuerligt, med undantag for
nagra kortare driftstéorningar. Tyvarr har riome-
tern 1 Lycksele och jonosondarna i Kiruna och
Uppsala drabbats av ladngre driftstopp.

Det mesta av observatoriedatavisning har flyt-
tats till en ny webbserver for att forbattra tillgang
till realtids- och arkiverade data. Norrskens-
bilder frdn den nya (2001) hégupplosta digitala

2002 2003 2004
Ramanslag 1146 1417 1520
Bidrag 0 0 435
Avgifter 0 0 56
Summa projekt-
kostnader 1146 1417 2011
Andel av gemen-
samma kostnader 1126 943 1525
Totala kostnader 2272 2360 3536

Tabell 4.1 Finansiering av kostnader 2002, 2003
och 2004 for observatorieverksamhet (tkr i lopande
priser).
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Fig 4.1 Torbjorn Lévgren utfor de forsta mdtning-
arna i den nya byggnaden for absoluta magnetiska
mdtningar i Lycksele. (Foto: Sheila Kirkwood,
IRF)

firmamentkameran &ar nu tillgdngliga via webben
1 realtid. (Registreringar fran 6vriga instrument
i Kiruna &r redan tillgdngliga i realtid.) Ett nytt
absoluthus och nya métpelare for noggranna
matningar av magnetfiltets absoluta viarde har
installerats 1 Lycksele. Syftet dr att uppgradera
Lycksele till ett varldsklass absolutmagnetiskt
observatorium som skall drivas i ndra samarbete
med Sveriges geologiska undersokning, SGU.

Ett nytt EU-projekt med syfte att utveckla en
pan-Europeisk databas om den 6vre atmosfarens
tillstdnd bérjade sin verksamhet i mars 2004. Pro-
jektet heter DIAS (European Digital upper Atmo-
sphere Server) och koordineras fran universitetet
i Aten. IRF bidrar med jonosonddata fran Sverige
och med expertis inom hantering av jonosonddata
och utveckling av framtidens jonosondnétverk.

Digitalisering och jonosondutveckling av jono-
sonddata (finansierat av Kempestiftelserna) ar 1
sin slutfas och kommer att redovisas under varen
2005.

Huvudmetoden for tillgang till observatoriedatat
ar genom IRF:s webbservar. Under de flesta av
arets manader blev det 100-200 anvéindare varje
dag. Detta utgor ca 20% av alla anviandare av IRF:s
webbservrar. Under de stora magnetiska stormar
som forekom under november 2004 6kade intress-
et for observatoriedata patagligt—ca 1.300 fler
anvandare 4n normalt utnyttjade vara webbsidor
den 8 november, dagen efter stormen boérjade.

Kiruna magnetometer och riometerdata, samt
tabeller 6ver norrskensférekomst, publiceras dven
itryckt form i Kiruna Geophysical Data (som ockséa
finns i pdf-format pa webbservern sedan ar 2000).
Rapporter trycks kvartalsvis och skickas ut till
bibliotek och individer pa begéren (ca 30 externa
adresser, framst bibliotek).



5. ORGANISATIONSSTYRNING

MAL
Institutet for rymdfysik skall verka for en
langsiktig och god personalférsorjning med
for verksamheten dndamalsenlig kompe-
tens.

ATERRAPPORTERINGSKRAV

Institutet for rymdfysik skall redovisa i vilken
omfattning myndighetens mal for kompetens-
forsorjningen under 2004 har uppnatts, vilka
atgdrder som har vidtagits och vilka mal som
gdller for myndighetens kompetensforsor;j-
ning under 2005, 2006 respektive 2007. Redo-
visningen av mal skall i forsta hand fokusera
pa personalens daldersstruktur, konsfordel-
ning, rorlighet samt myndighetens arbete
for att framja etnisk och kulturell mangfald.
Redovisningen skall goras for grupper av
anstdllda inom de tre kompetenskategorierna
lednings-, kdrn- och stodkompetens om sa dar
limpligt. Mdlen for kompetensforsorjningen
skall ha en klar och tydlig koppling till myn-
dighetens mal for verksamheten, nuvarande
kompetensforsorjning och bedomning av
arbetsmarknadsldget. Malen skall vara kon-
kreta och uppfoéljningsbara.

Utvdrdering av 2004-ars verksamheter
Antalet och andelen forskande personal har under
2004 6kat, dock har inte andelen kvinnor i forsk-
nings- eller ledningsbefattningar 6kat. Samarbetet
med till myndigheten nérstiende universitet har
under 2004 utvecklats och nya internationella
samarbetsparter har tillkommit. Nya webbaserade
I6nerapporterings- och drendehanteringssystem
har inforts.

All personal har haft en halv dags information/
utbildning i1 utvecklingssamtal och tva personer
har genomgétt en externt anordnad ledarutbild-
ning. Lonesédttande chefer har tillsammans med
Arbetsgivarverket genomgatt utbildning i indivi-
duell I6nesittning och den under ar 2003 startade
handledarutbildningen har slutférts 2004. Under
utbildningarna diskuterades bl a l6nesittningen
och handledning/doktorerande ur ett genusper-
spektiv.

Som en betydelsefull del i mangfaldsarbetet har
IRF i samarbete med Tornedalens folkhogskola
i Overtorned genomfort en intensivutbildning i
svenska spraket sa att nyrekryterade icke-svensk-
ar lattare skall integreras 1 arbetsgemenskapen
och det svenska samhéllet. Planering for hur det
fortsatta arbetet med att ta till vara den etniska
mangfalden inom IRF pagar.

I samklang med statens projekt ”Satsa friskt” och
IRF:s ambition att behalla den laga sjukfranvaron
(1,7 %) har IRF utsett en friskvardansvarig som
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bl a initierat arbetet med att under verksamhets-
aret utarbeta en Friskvardspolicy for institutet.

Plan for 2005

Samarbetet med utldndska forskargrupper skall
fortsdtta och utvecklas liksom kontakterna med
rymdindustrin, annat néringsliv och myndigheter.
Under de ndrmaste 4-5 dren kommer flera per-
soner inom IRF att ga i pension. For att motverka
negativa konsekvenser av det skall IRF under
verksamhetsaret utarbeta ett personal- och kom-
petensstrategiskt dokument. I detta arbete kom-
mer dven betydelsen for IRF av kénsférdelning och
etnisk mangfald att beaktas.

IRF skall fortsdtta med ledarutvecklingen dér
chefsansvaret sarskilt skall beaktas vad géaller
personal och arbetsmilj6. Projektledare utan
formell arbetsledarfunktion skall genomgéa ledar-
utbildning. Administrativ personal skall genomga
utbildning i upphandling och ett antal ingenjorer/
tekniker skall genomga en 5-podngsutbildning 1
VHDL-programmering i samarbete med Institu-
tionen for rymdvetenskap i Kiruna. All personal
skall utbildas/informeras om mdjligheterna i de
personal- och drendehanteringssystem som inf6r-
des under 2004.

For att effektivisera dataverksamheten och
starka datasdkerheten skall samordningen mel-
lan datapersonal inom institutet forbattras. En
undersokning av vad anviandarna har fér krav pa
dataverksamheten skall vara vigledande i den
fortsatta kompetensutvecklingen som kommer
att berora savil personalen som den tekniska
utrustningen.

Som ett led i institutets friskvardsverksamhet
skall IRF i samarbete med foretagshilsovarden ta
fram en s k friskprofil. Profilen 4r fran individniva
till organisationsévergripande niva och skall vara
vigledande 1 det fortsatta arbetet.

Jamstilldhetsarbetet skall intensifieras under
2005 genom en enkitundersokning. Resultatet
skall vara vigledande for olika jamstélldhets-
aktiviteter.

Plan for 2006-2007

Med hjalp av det 2005 framtagna personal- och
kompetensstrategiska dokumentet och Friskvards-
profilen skall det skapas konkreta och métbara mal
for rekryteringar, kompetenshéjande atgéarder,
friskvards- och jamstélldhetsaktiviteter. Sarskilt
skall effektiviseringsmojligheter beaktas for stod-
funktionerna inom IRF.



FINANSIELL REDOVISNING

RESULTATRAKNING (tkr)

2004 2003
Verksamhetens intikter
Intékter av anslag Not 1 46 537 48 265
Intékter av avgifter och andra ersdttningar Not 2 13 218 11 960
Intékter av bidrag Not 3 21 984 20 420
Finansiella intiakter Not 4 219 107
Summa 81 958 80 752
Verksamhetens kostnader
Kostnader for personal Not 5 -48 790 -4'7 438
Kostnader for lokaler -16 338 -16 252
Ovriga driftskostnader -11 403 -11 640
Finansiella kostnader Not 6 -230 -730
Avskrivningar och nedskrivningar -4 038 -4 170
Summa -80 799 -80 230
Verksamhetsutfall 1159 522
|Arets kapitalforandring Not 7 1159 522|
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BALANSRAKNING (tkr) 2004 2003
Tillgangar 2004-12-31 2003-12-31
Immateriella anlaggningstillgangar

Balanserade utgifter for forskning och utveckling Not 8 606 372
Summa immateriella anlaggningstillgangar 606 372
Materiella anldggningstillgangar

Forbattringsutgifter pa annans fastighet Not 9 372 438
Maskiner, inventarier, installationer m.m Not 10 6 913 9196
Pagaende nyanldggning 174 -
Summa materiella anlaggningstillgangar 7 459 9634
Fordringar

Kundfordringar Not 11 511 511
Fordringar hos andra myndigheter Not 12 1 850 2 881
Ovriga fordringar 142 130
Summa fordringar 2503 3522
Periodavgriansningsposter Not 13

Forutbetalda kostnader 4 759 4 968
Upplupna bidragsintakter 645 1268
Ovriga upplupna intiakter - 217
Summa periodavgransningsposter 5404 6 453
Avriakning med statsverket Not 14 -194
Kassa och bank

Behallning réantekonto i Riksgédldskontoret Not 15 10 627 6 677
Kassa, postgiro och bank 27 905
Summa kassa och bank 10 654 7 582
| Summa tillgangar 26 626 27 369
Kapital och skulder

Myndighetskapital Not 16

Balanserad kapitalférandring -3 918 -4 179
Kapitalforandring enligt resultatrakningen 1159 522
Summa myndighetskapital -2 759 -3 657
Skulder mm

Lan i Riksgildskontoret Not 17 7 081 9 537
Skulder till andra myndigheter Not 18 2157 2081
Leverantorsskulder Not 19 6 266 6 241
Ovriga skulder Not 20 989 1954
Summa skulder 16 493 19 813
Periodavgransningsposter Not 21

Upplupna kostnader 4 855 5102
Of6rbrukade bidrag 7148 5358
Ovriga forutbetalda intdkter 889 753
Summa periodavgransningsposter 12 892 11 213
| Summa kapital och skulder 26 626 27 369)
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Anslagsredovisning (tkr)

Anslag Ingaende
overforings-
belopp
U0 16 26:4 194
U0 16 26:11

Finansiella villkor

Utdver tilldelat belopp under anslagsposten 26:4 far Institutet for rymdfysik

Arets tilldelning

enligt
regleringsbrev

43 843
2500

disponibelt

Totalt
belopp

44 037
2500

Utgifter

-44 037
-2 500

disponera anslag for sdrskilda utgifter for forskningsdndamal pa 2 500 tkr

fran anslaget 26:11 samt en anslagskredit om hogst 1 315 tkr.
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0
0



FINANSIERINGSANALYS (tkr)

DRIFT 2004 2003
Not 22 Kostnader -76 761 -76 060

Finansiering av drift

Not 23 Intékter av anslag 44 178 45 850
Not 24 Intékter av avgifter och andra ersdttningar 12 984 11 830
Not 25 Intékter av bidrag 20 617 18 974
Ovriga intédkter 219 77998 107 76 761
1237 701
Okning (-) av kortfristiga fordringar 2 068 -1 367
Okning (+) av kortfristiga skulder 815 2 883 6 535 5168
Kassaflode till drift 4120 5869
INVESTERINGAR
Investering i immateriella tillgangar -460 -
Investeringar i materiella tillgangar -1 637 -1434
Summa investeringsutgifter -2 097 -1 434

Finansiering av investeringar

Lan i Riksgéilden 1391 1197
Amortering -3 847 -3 872
Minskning av statskapital med medel som erhéallits

fran statsbudgeten 2 359 2531
Forsaljning av anldggningstillgangar - 116
- darav medel som tillférts statsbudgeten - -116
Bidragsmedel som erhallits for investeringar 1367 1 446
Avgifter och andra erséattning for investeringar 234 14
Minskning (-) av balanserad kapitalférandring

for amortering -261 -291
Summa medel som tillforts finansiering av investeringar 1243 1025
Kassaflode till investeringar -854 -409
FORANDRINGAR AV LIKVIDA MEDEL 3 266 5 460
Likvida medel vid arets borjan 7 388 1928
Minskning av kassa, bank -878 889
Okning av tillgodohavande RGK 3 950 4765
Okning av avrakning med statsverket 194 -194
Summa fordndring av likvida medel 3 266 5 460
Likvida medel vid arets slut 10 654 7 388
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TILLAGGSUPPLYSNINGAR OCH NOTER

Redovisnings- och viarderingsprinciper

Arsredovisningen 4r uppréattad i enlighet med forordningen om myndigheters arsredovisning

och budgetunderlag (2000:605).

Redovisningen vid IRF foljer god redovisningssed sdsom den kommer till uttryck i ESVs rekommendationer
till 2§ bokféringsférordningen.

Vérdering av fordringar och skulder

Fordringar har upptagits till det belopp som efter individuell prévning berdknats bli betalt.
I de fall faktura inkommit efter faststélld brytdag eller dir fordrings- eller skuldbeloppet €j
ar kéant vid brytdagen, redovisas beloppen som periodavgriansningsposter.

Jamforelsetalen 2003 for balanposterna "behallning rantekontot i Riksgélden", not 15 och "leverantors-
skulder", not 19, har rdknats om med 3 969 tkr. Beloppet avser leverantérsbetalning av lokalhyror.

Institutet har for budgetar 2004 erhallit ett sdrskilt anslag pa 2 500 tkr avseende forsknings-
och utvecklingsarbete.

Viardering av anldggningstillgdngar
Som en anldggningstillgédng definieras de tillgdngar som 4r avsedda for stadigvarande bruk,
som har en ekonomisk livsldngd pd minst 3 ar, ett anskaffningsvirde p4 minst 10 000 kr och

som utgor en fungerande enhet.

Tillampade avskrivningstider:

3 ar Elektriska apparater, datorer

5 ar Kontorsmaskiner, arbetsstationer mm
7 ar Inredningsinventarier, bilar

10 a&r Forskningsanlidggningar mm

Redovisning av sjukfranvaron 2004 2003
Total sjukfranvaro i procent av tillgénglig arbetstid 1,7% 2,5%
Antal arsarbeten 106 st 104 st
Antal individer med sjukfranvaro 24 st 24 st
Léngtidsfranvaro (60 kalenderdagar) i férhallande till sjukfréanvaro 41,2% 59,4%
Léangtidsfranvaro (60 kalenderdagar) i férhallande till tillgdnglig tid 0,7% 1,56%
Antal individer med sjukfranvaro 24 st 24 st
Antal individer med langtidsfranvaro 3 st 2 st

Kvinnors sjukfranvaro i forhallande till tillgdnglig arbetstid 2,3% 4,5%
Antal kvinnliga arsarbeten 26 st 28 st
Antal kvinnor med sjukfréanvaro 13 st 10 st
Maéns sjukfranvaro i férhallande till tillgdnglig arbetstid 1,6% 1,7%
Antal manliga arsarbeten 80 st 76 st
Antal mén med sjukfranvaro 11 st 14 st
Sjukfranvaro for dldersgruppen 29 eller yngre i procent av tillgdnglig arbetstid 1,0% 0,3%
Antal arsarbeten i dldersgruppen 29 ar eller yngre 12 st 10 st
Antal individer i dldersgruppen 29 eller yngre 11 st 12 st
Sjukfranvaro for dldersgruppen 30-49 i procent av tillganglig arbetstid 2,5% 3,5%
Antal arsarbeten i dldersgruppen 30-49 58 st 57 st
Antal individer i aldersgruppen 30-49 68 st 60 st
Sjukfranvaro for aldersgruppen 50 eller dldre i procent av tillganglig arbetstid 0,7% 1,4%
Antal arsarbeten i dldersgruppen 50 eller dldre 37 st 36 st
Antal individer i dldersgruppen 50 eller aldre 39 st 38 st

Skadestandskrav

IRF har vid Géillivare tingsrétt blivit stamd av VHP Electronics AB. Beloppet uppgéar till USD 39 412

(adndrat till 53 503 USD 1999-05-21). IRF bestrider VHP:s yrkande.
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Not 1

Not 2

Not 3

Not 4

Not 5

Not 6

Not 7

Noter till resultatrakning (tkr) 2004 2003
Anslag
Anslagssparande 194 -
UO 16 26:4 Ramanslag 43 843 41 765
UO 16 26:9 Sarskilda utgifter for forskningsdndamal 2 500 6 500
Intikter av anslag 46 537 48 265
Anslagssparande 0 194
Intakter av avgifter och andra ersattningar
Ersattning for drift av EISCAT mottagarstation 2 208 2014
Ersattning fran Uppsala universitet fér undervisning 947 312
Ersattning fran Umea& universitet undervisning, HPC2N mm 380 361
Ersattning fran Umead universitet fér doktorandtjanster 502 610
Ersattning fran LTU for doktorandtjanster forskarskolan i rymdteknik 3484 2795
Ersattning fran Vaxjo universitet for gdstprofessur 123 151
Ersattning for lokalhyror m m 3670 3 997
Forséljning av lunchkuponger 647 626
Konsultuppdrag Sydkraft mfl 928 93
Ersattning for fastighetstekniker 278 243
Ovrigt 51 758
Summa 13 218 11 960
*) Justering av jamforelsetal fran resultatposten "intdkter av bidrag ".
Intakter av bidrag
Statliga bidrag
Rymdstyrelsen 12 241 11131
Vetenskapsradet 5 654 6532
Arbetsmarknadsverket 223 245
Svenska Institutet 25 53
Ovrigt 19 40
Summa 18 162 18 001
Icke statliga bidrag
Vetenskapsakademien 114 54
Wallenberg- och Kempestiftelserna 754 1 342
ESA/ESTEC/ESRIN 1573 97
EU 1212 763
Ovrigt 169 163
Summa 3 822 2419
Totalt bidrag 21 984 20 420
Finansiella intakter
Storre post:
Réanteintakter pa rdntekonto i RGK 109 102
Kostnader fér personal
Lonekostnader exkl arbetsgivaravgifter, pensionspremier och andra
avgifter enligt lagar och avtal. -31233  -29 558
Finansiella kostnader
Storre post:
Réantekostnader pa 1an hos Riksgéldskontoret (RGK) -204 -618
Forandring beror pa 6vergéang till ny ldanemodell med avistakonto samt ldgre 1aneskuld.
Arets kapitalforandring
Amortering och direktfinansiering 3 960 3 872
Avskrivning -4 038 -4 170
Intékter av avgifter och andra ersidttningar 1034 285
Intékter av bidrag 91 287
Periodavgriansningsposter
Foérandring av upplupna intékter och kostnader -125 65
Forandring av 16neskulder 98 -29
Forandring av semesterloneskulder 139 212
Summa arets kapitalfordndring 1159 522
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Noter till balansréikning (tkr) 2004

Not 8

Not 9

Not 10

Not 11

Not 12

Not 13

Not 14

Not 15

Immateriella anldggningstillgadngar
Balanserade utgifter for forskning och utveckling

Datorprogram

Ackumulerat anskaffningsvarde 1343
Under aret tillkommande 460
Arets avskrivningar -226
Ackumulerade avskrivningar -971
Utgaende balans 606

Materiella anlaggningstillgangar
Forbattringsutgifter pa annans fastighet

Ackumulerat anskaffningsvarde 1 869
Under aret tillkommande 44
Arets avskrivningar -110
Ackumulerade avskrivningar -1431
Utgaende balans 372

Maskiner, datorer, bilar samt 6vriga inventarier

Ackumulerat anskaffningsvarde 45 848
Under aret tillkommande 1419
Under aret avgdende -2129
Arets avskrivningar -3 702
Ackumulerade avskrivningar -34 523
Utgaende balans 6 913
Kundfordringar 511

Fordringar hos andra myndigheter

Kundfordringar andra myndigheter 518
Fordringar hos andra myndigheter 40
Ingdende mervirdesskatt 1292
Utgaende balans 1 850

Periodavgransningsposter

Forutbetalda kostnader andra myndigheter 516
Férutbetalda kostnader 6vriga 4243
Upplupna bidragsintidkter andra myndigheter 69
Upplupna bidragsintakter 6vriga 576

Ovriga upplupna intékter andra myndigheter -
Ovriga upplupna intdkter ;

Utgaende balans 5404
Avrakning med statsverket

Ingdende balans -194
Anslag UO16 26:4

- anslagspost 1 44 037
Anslags U016 26:11

- anslagspost 10 2 500
Avriakning mot statsverkets checkrakning:

Anslagsmedel som tillférts rantekonto -46 343

Utgaende balans -

Behallning rdantekonto i Riksgildskontoret

2003

1343

-269
-702
372

1717
152
-167
-1 264
438

47 330
1282
-2 764
-3 734
-32 918
9196

511

1693

1188
2 881

586

4 382
461
807
188
29
6453

41 765

6 500

-48 459
-194

Vid avstdmning mot Riksgéldskontoret (RGK) finns en differens pa rdntekontot motsvarande 1 tkr.

Saldot pa rantekontot férdelar sig uppskattningsvis enligt foljande

Anslagsmedel -
Externa statliga bidrag 5613
Externa icke statliga bidrag 1739
Avgifter 1923
Ovrigt 1 352
Utgaende balans 10 627

Beviljad kredit pa rantekontot ar 4 384tkr. Institutets kortsiktiga likviditetsbehov ar 6 000 tkr.
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Not 16

Not 17

Not 18

Not 19

Not 20

Not 21

2004 2003
Myndighetskapital
Av foregaende ars kapitalforandring har 522 tkr forts till balanserad kapitalforandring.
Fran samma post har amorterats 261 tkr d& reservationer fran budgetar 1993/94 for lanefinanseriade
anlaggningar ligger i1 balansposten.

Lan i Riksgidldskontoret
Avser lan for investeringar i anlaggningstillgdngar

Ingaende balans 9537 12 212
Nyupptagna lan 1391 1197
Arets amorteringar -3 847 -3 872
Utgaende balans 7081 9 537

Beviljad laneram for 2004 4r 18 000 tkr.

Skulder till andra myndigheter

Leverantorsskulder andra myndigheter 462 524
Lagstadgade avgifter till RSV och SPV 1324 1405
Ovriga skulder 41 -
Utgédende mervirdesskatt 330 152
Utgaende balans 2157 2081
Leverantorsskulder 6 266 6 241
Ovriga skulder

Personalens kallskatter 965 1051
EU-medel utlandska deltagare 24 903
Utgaende balans 989 1954
Periodavgransningsposter

Upplupna semesterléneskulder inkl soc avg 4 395 4534
Upplupna léneskulder inkl soc avg 275 373
Ovriga upplupna kostnader andra myndigheter 90 51
Ovriga upplupna kostnader 6vriga 95 143
Of6rbrukade bidrag andra myndigheter 5 522 4 956
Of6rbrukade bidrag 6vriga 1626 402
Forutbetalda intdkter andra myndigheter 861 737
Ovriga férutbetalda intékter 28 17
Utgaende balans 12 892 11 213

Noter till finansieringsanalys (tkr)

Not 22

Not 23

Not 24

Not 25

Verksamhetens kostnader
Kostnader enligt resultatrikningen 80 799 80 230

Justering: Avskrivningar enligt resultatrdkningen -4 038 -4 170

76 761 76 060
Intakter av anslag

Intékter av anslag enligt resultatrikningen 46 537 48 265
Justering: Avskrivningar/amorteringar -2 359 -2 531
Forsaljningsinkomst 116

44 178 45 850

Intidkter av avgifter och andra ersattningar

Intékter av avgifter enligt resultatrakningen 13 218 11 960

Justering: Avskrivningar/amorteringar -234 -14
Reavinst vid avvyttring anldggningstillgdng - -116

12 984 11 830

Intakter av bidrag

Intékter av bidrag enligt resultatrdkningen 21984 20 420
Justering: Avskrivningar/amorteringar -1 254 -1 327
Bidrag fér finansiering av hela investeringen -113 -119

20 617 18974
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SAMMANSTALLNING OVER VASENTLIGA UPPGIFTER (tkr)

Laneram i Riksgildskontoret
Beviljad laneram
Utnyttjad laneram

Kontokredit hos Riksgildskontoret
Beviljad
Maximalt utnyttjad

Rantekostnader pa rantekonto

Ranteintikter pa rantekonto

Avgiftsintikter som disponeras
Beriaknat belopp ej angivet
1 regleringsbrev

Anslagskredit
Beviljad
Utnyttjad

Utgaende reservationer¥®)
Intecknade av framtida dtaganden

Anslagssparande
Intecknade av framtida ataganden

Antal arsarbetskrafter
Medelantalet anstallda
Driftkostnad per arsarbetskraft
Arets kapitalforindring

Balanserad kapitalférandring

*) Externa bidrag

2004
18 000
7081

4 384

109

13 218

1315

7148
7148

106

107

722

1159

-3 918

39

2003
15 000
95637

4 200
836

102

8 555

629

5 358

5 358

194
194

104

111

724

522

-4 179

2002
19 000
12 213

4118
3 269

109

8 926

1235

4 865
4 865

101

106

709

163

-4 052

2001
19 000
13 027

4171
544

190

9 222

1251
888

5382
5382

101

108

728

412

-1 560

2000
19 000
16 467

4114
574

399

3119

1234
105

12 366
12 366

107

110

712

-2 228

1403



Uppgifter om styrelsen

enligt 7 kap. 2§ Forordning 2000:65

Uppdrag som styrelse- eller radsledamot i andra statliga styrelser samt uppdrag som styrelseledamot

1 aktiebolag.

Styrelsen

Skattepliktiga ersattningar
och andra formaner (kr)

Gosta Gunnarsson, ordférande

Statens Vdg- och Baninvest AB, ordférande

Agneta Aglund

Lars Eliasson, forestandare
Harald Ericson

Ylva Faltholm

Elisabeth Rachlew
Manne Siegbahn Laboratoriet, ledamot

Tomas Rudin

Landstingshuset AB, ersdttare
Stockholms Stadshus AB, ersdttare
Riksbyggen, ledamot

Kerstin Straby
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648 322

7 250

5 800

2900

2 900

5 862
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Bilaga 2: Forkortningar

AFP
AE
AGU
AIM

ALIS
ASPERA

CIS
CNRS

Co-1
COST

CSSAR

CTBT
CTBTO

D-CIXS
DIAS

DOAS
Dst
EFW

EISCAT
ENA
ESA

ESR
ESRIN
ESRAD
ESTEC
ESV

EU
FANTOM

FAST
FMI
FMV
FOI
FoU
FTIR
HPC2N

IAP
ICA
IMK

INTAS

IRF
IRV

ISAS
ISES
ISRO
ISS

JSPS
KFKI
Kp-index

KRM
KTH
KVA

Atmosfarfysikprogrammet, IRF

Auroral Electrojet Index

American Geophysical Union

Advanced Instrumentation and Measure-
ments

Auroral Large Imaging System

Analyser of Space Plasmas and Energetic
Atoms

Cluster Ion Spectrometry experiment

Centre National de la Recherche Scienti-
fique

Co-Investigator (medexperimentator)

European Cooperation in the Field of Scien-
tific and Technical Research

Center of Space Science and Applied Re-
search, Kina

Comprehensive Test Ban Treaty

Comprehensive Nuclear Test Ban Treaty
Organization

Compact X-ray spectrometer

European Digital Upper Atmosphere
Server

Differentiell optisk absorptionsspektro-
fotometri

Disturbance of mid-latitude geomagnetic
field

Electric Field and Wave Experiment for
Cluster

European Incoherent Scatter Association

Energirika neutrala atomer

European Space Agency

EISCAT Svalbard Radar

ESA’s European Space Research Institute

Esrange MST radar

European Space Technology Center

Ekonomistyrningsverket

European Union

Fundamental and Applied Nuclear and
aTOMic physics

Fast Auroral Snapshot Explorer

Finska Meteorologiska Institutet

Forsvarets materielverk

Totalférsvarets forskningsinstitut

Forskning och utveckling

Fourier Transformed Infra Red

High Performance Computing Center North,
Umea universitet

Institut fiir Atmosphérenphysik

Ton Composition Analyser

Institut fur Meteorologie und Klima-
forschung

International Association for the promotion
of co-operation with scientists from the
New Independent States of the former
Soviet Union

Institutet for rymdfysik

Institutionen for rymdvetenskap, LTU och
UmU

Institute of Space Astronautical Science

International Space Environment Service

Indian Space Research Organisation

International Space Station

Japan Aerospace Exploration Agency

Japan Society for the Promotion of Science

Central Research Institute for Physics

A 3-hourly planetary geomagnetic index (ett
méatt pa geomagnetisk aktivitet)

Kiruna rymd- och miljécampus

Kungliga Tekniska Hogskolan

Kungl. Vetenskapsakademien
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Lidar
LOFAR
LOIS

LTU
MaCWAVE

MST
NAO-index
NASA

NDSC

NILU
NIPR
NIWA

NLC
NUADU
PI

PMSE
PMWE
PROMICS

RAPID

RFA
RGK
Riometer
RSV
RTN
RWC
SAAPS

SACO

SARA
SEE
SGU
SkiYmet
SMART

SNSB
SPECIAL

SPV
SSC
SSF
SSTP

ST-ATF
STINT

STP
SUNET
SWEDARP
THESEO
UmU
UPPMAX

VEX
VHDL

VHF
VINNOVA
VR

Astc

Light Detection and Ranging

Low Frequency Array

LOFAR Outrigger in Scandinavia

Luleé tekniska universitet

Mountain and Convective Waves Ascending
Vertically (NASA-projekt)

Mesosfér-stratosfar-troposfiar

North Atlantic Oscillation index

National Aeronautics and Space Admini-
stration, USA

Network for Detection of Stratospheric
Change

Norsk institutt for luftforskning

National Institute of Polar Research

National Institute of Water and Atmospheric
Research, Nya Zeeland

Noctilucent clouds

Neutral Atom Detection Unit

Principal Investigator (huvudexperimenta-
tor)

Polar Mesospheric Summer Echoes

Polar Mesospheric Winter Echoes

Plasma composition spectrometer on Inter-
ball

Imaging Energetic Particle Spectrometer on
Cluster

Radio Frequency Analyzer

Riksgéildskontoret

Relative Ionospheric Opacity meter

Riksskatteverket

Rymdtekniknétverk

Regional Warning Center

Satellite Anomaly Analysis and Prediction
System

Sveriges Akademikers Centralorganisa-
tion

Sub-keV Atom Reflecting Analyzer

Stimulated Electromagnetic Emission

Sveriges geologiska undersokning

All-Sky Interferometric Meteor Radar

Small Missions for Advanced Research and
Technology

Swedish National Space Board (Rymdstyr-
elsen)

Space Processes and Electrical Changes
Influencing Atmospheric Layers

Statens pensionsverk

Swedish Space Corporation

Stiftelsen for Strategisk Forskning

Solar System Physics and Space Technology
programme, IRF

Statstjanstemannaférbundet-Akademitjan-
steménnens férening

Stiftelsen for internationalisering av hogre
utbildning och forskning

Solar-Terrestrial Physics programme, IRF

Swedish University computer NETwork

Swedish Antarctic Research Programme

3rd Stratospheric Experiment on Ozone

Ume4 universitet

Uppsala Multidisciplinary Center for Ad-
vanced Computational Science

Venus Express

Very high speed integrated circuit Hardware
Description Language

Very High Frequency

Verket for innovationssystem

Vetenskapsradet

Angstrom Space Technology Center
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