tiska processer styr de sma partiklarna i Saturnus
ringar. Det finns en intressant tillimpning inom
astrofysiken av dessa métningar. Blandningen
av plasma och stoftpartiklar i Saturnus ringar
liknar hogst sannolikt materialet 1 de ringar runt
nya stjdrnor dar planeter bildas. Vi samarbetar
nu med astronomer i Uppsala for att jamfora vara
métningar med astronomiska observationer och
med teorier for planetbildning.

Programmet har under 2007 arbetat intensivt med
instrument till de tre satelliterna 1 ESA:s projekt
Swarm, med planerad uppskjutning oktober 2010.
Farkosterna ska underscka jordens inre genom
att mycket noggrannt studera jordens magnetfalt.
Strommar 1 rymdens plasma dr en ovilkommen
storning for forskare intresserade av magnetfaltet
fran strommar inne i jorden. Vi d4r dock mycket
intresserade av stromsystemen i rymden. Vara
detektorer ar en del av ett instrumentpaket som
ska kartlagga plasma och strommar, bade for att
ge en klar bild av vad som hénder inne 1 jorden,
och for att ge unik kunskap om sma strukturer 1
rymden. Projektet genomférs inom ESA:s jordob-
servationsprogram, och vi far da ersédttning fran
ESA for kostnader for material och en del l16ner.

Forberedelser pagar for att bygga instrument till
NASA:s fyra satelliter inom projektet Magne-
tospheric MultiScale (MMS) (banor runt jorden,
uppskjutning 2014) och ESA:s rymdfarkost Bepi-
Colombo (Merkurius, 1 samarbete med japanska
JAXA, uppskjutning 2013). Bada projekten genom-
fors tillsammans med KTH.

Programmet arbetar aktivt med férberedelserna
for nya satelliter inom ESA. Vi planerar att bygga
delar av ett instrument till Solar Orbiter som pa
néra hall ska undersoka solen och solvinden. Bland
det fatal forslag som valts ut for vidare studier
inom Cosmic Vision deltar vi i ett férslag om att
formationsflyga manga satelliter for att detaljstu-
dera rymdplasma (CrossScale), samt i forslag om
satelliter till Jupiter och Saturnus och dess méanar
(Laplace och TANDEM).

Programmet samarbetar nidra med foretaget
Angstrém Aerospace Corporation pa Uppsala
Science Park for att miniatyrisera instrument
for kommande satelliter. En del av designen for
nya instrument kommer att testas ombord pa en
mexikansk-rysk minisatellit med planerad upp-
skjutning 2008.

Under 2007 har 17 forskare vid IRF 1 Uppsala
bidragit till programmet Rymdplasmafysik. Vid
arets slut bestod programmet av en professor, tva
docenter, atta andra disputerade forskare och tre
doktorander (dessutom disputerade en doktorand
under aret). Antalet heltidsforskare inom program-
met motsvarar 13,85. Tva professorer emeriti
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Fig. 2.4.2 Mdtningar med IRF:s instrument pd
rymdfarkosten Cassini. Fdargerna anger plasmatdt-
het ldngs Cassinis bana pd Saturnus dagsida
(6vre bilden) och nattsida. Mycket av materialet

i magnetosfdren kommer fran mdnarna. (Bild:
Michiko Morooka)

har ocksa bidragit till programmets forskning
och flera forskare har gistat programmet under
langre perioder. Forskningen har finansierats av
bl a Rymdstyrelsen, Vetenskapsradet, Uppsala
universitet och ESA.



2.5 Rymdens fysik
Programchef: prof. Bo Thidé

Programmet Rymdens fysik (Physics in Space,
PHISP) anlédgger ett holistiskt synsitt pa rymd-
fysiken. Detta synsatt formuleras i tva Gvergri-
pande verksamhetsmal. Det ena 4r att utnyttja
nya genombrott inom fysiken for att battre forsta
rymden och dess vixelverkan med jorden, manen,
planeterna och andra himlakroppar. Det andra ar
att utnyttja rymden som ett fysiklaboratorium med
egenskaper som inte kan uppnas i jordbundna la-
boratorier for att pa sa satt bidra till utvecklingen
av den fundamentala fysiken.

Programmet lagger sarskild vikt vid elektrody-
namiska processer som kopplar den lokala, sma-
skaliga fysiken med globala, storskaliga fenomen.
Vi jamfor systematiska mangpunkts-métningar
pa mark och ombord pa rymdfarkoster med de
resultat som fas ur programmets numeriska och
teoretiska forskning. Matningarna gors pa marken
med t ex LOIS, ALIS, EISCAT och SURA, och
i rymden med satelliterna Cluster, Compass-2,
m fl. Vi utvecklar dven nya instrument, teorier
och mattekniker som finner sina tillampningar
inom astrofysik, plasmafysik och andra omraden
utanfor den rena rymdfysiken. Dessutom bedriver
vi undervisning, handledning och omfattande ut-
atriktad verksamhet. Verksamheten sker i brett
nationellt och internationellt samarbete.

Under 2007 har verksamheten inriktats mot:

*+ Studier av elektrostatisk och elektromagnetisk
turbulens.

+ Teori och fenomenologi.

* Dynamiska och transienta fenomen i elektro-
magnetiska emissioner fran rymdplasma.

+ Utveckling av innovativa instrument och meto-
der.

* Tvarvetenskapligt samarbete med andra disci-
pliner.

* Vidgat internationellt samarbete.

2005 2006 2007

Ramanslag 1918 1919 2689
Bidrag 800 568 184
Erhallna avgifter 460 380 115
Summa program-

kostnader 3178 2867 2988
Andel av gemensamma

kostnader 2210 2175 2425
Totala kostnader 5388 5042 5413
Tabell 2.5.1 Finansiering av programkostnad-
er 2005, 2006 och 2007 for forskningsomrade
Rymdens fysik (tkr i lopande priser).
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Fig. 2.5.1 Intensitetsmonster av radiostralning
som genereras av tvd cirkuldra fasade gruppanten-
ner, bestdende av treaxliga vinkelrdta dipolelement
(lila punkter). Ménstret motsvarar det banim-
pulsmoment med kvanttalet =1 som dterfinns hos
laserljus i sk Laguerre-Gauss mod.

Programmet har studerat turbulens, sarskilt
lokaliserade strukturer i rymdplasma och deras
betydelse for bl a stralning, partikelacceleration
och upphettning. Teori och fenomenologi har
innefattat utveckling av analytiska och numeriska
modeller av turbulenta fenomen i inhomogena
rymdplasmor. Vi har utvecklat innovativa in-
strument baserade pa fundamentalfysik for att
studera plasmor och elektrodynamiska processer
1 rymden med hjdlp av metoder som bygger pa
hittills outnyttjade symmetriegenskaper hos det
elektromagnetiska faltet och rumtiden. Vi har
samarbetat tviarvetenskapligt med sa vitt skilda
discipliner som astrofysik, partikelfysik, atom- och
molekylfysik, teoretisk fysik och radiovetenskap.

Programmet har haft ett antal héjdpunkter under
2007. Vi har okat vart fokus péa studier av funda-
mentalfysik p4 manen och i dess rymdomgivning
med hjalp av informationsrika radiometoder som
vl har utvecklat. I januari publicerade vi en artikel
1 Physical Review Letters, viarldens mest ansedda
fysiktidskrift, som beskriver hur man med radio-
méatningar ombord pi en satellit i bana runt manen
med fordel kan detektera kosmiska neutriner med
ultrahog energi. Ar 2006 presenterade vi en forkla-
ringsmodell for uppvarmning av solkoronan—ett
50 ar gammalt problem. Modellen, som bygger pa
Alfvénvagor, gav upphov till flera artiklar i samma
tidskrift under 2007.

En artikel i Physical Review Letters visar pa moj-
ligheten att utnyttja rérelsemdngdsmomentet och
andra bevarade kvantiteter hos elektromagnetisk
stralning. Ddrmed kan man méta hittills ométbara
egenskaper hos radiostralning och hos det plasma
som stralningen genereras i och/eller vaxelverkar
med. Denna genombrottsartikel gav upphov till
en méngd inbjudningar till forskningssamarbete.
I projektet ingar matematiker, teoretiska fysiker,



experimentalfysiker, dataloger och instrumentut-
veckare, samt forskare och ingenjérer fran indu-
strin inom och utom Sverige.

Programmet har ocksa genomfort en detaljerad
analys av dynamiska och transienta fenomen i sti-
mulerade elektromagnetiska emissioner, SEE, en
diagnostisk teknik som dr komplementér till kon-
ventionell radarteknik. Denna analys har tillatit
oss att infora tekniker utvecklade inom teorin for
komplexa system som beskriver kopplingar mellan
smaskalig turbulens och ordning. Den har ockséa
gjort det mojligt att utveckla de lokaliserade struk-
turerna till storre system (sjalvorganisation). Vi
har ocksa vidareutvecklat parallelliserad datorkod
for simulering av responsen pa yttre storningar hos
multidimensionella, magnetiserade rymdplasma 1
full icke-linjar kinetisk teori.

Programmet Rymdens fysik har utvecklat en
ny instrumentteknik som bygger pa digital ra-
diohardvara baserad pa FPGA-teknik. FPGA
(field-programmable gate array) ar en integrerad
krets vars hardvara kan programmeras om utan
sérskild programmeringsutrustning. Denna nya
instrumentteknik har kommit att utnyttjas i hard-
varuprojekt inom andra IRF-program.

Ett direkt forskningssamarbete med IBM Thomas
J. Watson Research Centre 1 USA har etablerats
for att utveckla en ny typ av datoralgoritmer. Algo-
ritmerna ska anvandas for att analysera komplexa
signaler av den typ som fangas upp av radiomét-
faciliteten LOIS i s6dra Sverige och av LOFAR 1
Nederlanderna/Tyskland/Frankrike. Vi har beslu-
tat att bygga en andra LOIS-station 1 Ronneby i1
samarbete med Blekinge Tekniska Hogskola, som
bidrar med finansieringen av métutrutningen,
och med Ronneby kommun, som tillhandahaller
markomrade inklusive infrastruktur.

Under aret avslutade vi ett framgangsrikt INTAS-
projekt mellan sju ldnder, "Non-linear wave
interaction, plasma structuring and electron ac-
celeration in the ionosphere, modified by powerful
radio waves”. Projektet har resulterat i mer an 100
vetenskapliga publikationer.

Det nationella vetenskapliga och tekniska sam-
arbetet inom programmets forskning sker framst
med programmet Solar-terrester fysik inom IRF.
I 6vrigt samarbetar vi vid Uppsala universitet
med Institutionen fér astronomi och rymdfysik,
Institutionen fér materialvetenskap, Avdelningen
for teknisk databehandling, Avdelningen for sig-
naler och system samt Institutionen for karn- och
partikelfysik; vid Linkopings universtitet med
Institutionen for teknik och naturvetenskap; vid
Vaxj6 universitet med Matematiska och system-
tekniska institutionen; samt med Blekinge Tek-
niska Hogskola.
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Fig. 2.5.2 Jan Bergman och examensarbetaren
Ayobami Babatun Iji fran Nigeria inspekterar en
antenn/neutrinodetektor. (Bild: Teddy Thornlund,
Angstrémlaboratoriet, Uppsala universitet)

Forskningen har under 2007 haft stod fran EU,
Rymdstyrelsen, VINNOVA, Uppsala universitet,
Kungl. Vetenskapsakademien, Svenska Institutet,
IBM Research och SAAB Aerotech. Under aret har
totalt fem seniora fysiker, fyra doktorander och
sex examensarbetare vid IRF och Uppsala uni-
versitet bidragit till programmets forskning. Vid
arets utgang arbetade en professor, tva docenter,
en 6vrig disputerad forskare, tre doktorander och
en forskningsingenjor aktivt inom programmet
Rymdens fysik. Sett pa helarsbasis var under aret
6,3 forskare aktiva i programmet.



3. MAL OCH ATERRAPPORTERING

MAL 1

Institutets forskning och utveckling skall
halla en hog kvalitet i ett internationellt per-
spektiv och bidra till fornyelse inom framst
amnesomradena rymdfysik, atmosfarfysik
och rymdteknik.

ATERRAPPORTERING

Institutet skall per dmnesomrade redovisa
arlig publiceringsstatistik och citerings-
analys for de fem senaste aren. For andra
bedémningar om verksamhetens kvalitet som
institutet redovisar, skall dven underlagen
redovisas.

Institutet skall vidare redovisa hur man ar-
betar for att framja forskning av hég kvalitet
i ett internationellt perspektiv.

IRF séakerstiller den hoga kvalitetén av insti-
tutets forskning genom att publicera resultat 1
expertgranskade tidskrifter, tillhandahalla unika
miéatdata och utveckla avancerade satellit- och
markbaserade instrument for vetenskapliga an-
damal. Institutets forskningsresultat presenteras
ocksa vid internationella konferenser och mdéten,
ofta som inbjudna féredrag. I snitt deltar IRF:s
forskare—inklusive doktorander—péa 1-2 konfe-
renser per ar for att presentera och diskutera nya
vetenskapliga ron.

Under 2007 har IRF:s forskare medverkat i 104
expertgranskade artiklar (41 som forsteforfattare)
och i 17 6vriga publikationer. Publikationslistan
for aret finns i1 bilaga 1. I tabell 3.1.1 redovisas
antal publicerade artiklar per forskningsprogram.

d d
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Atmosfarfysik 9 4 -

Solar-terrester fysik 16 6 4 4
Solsystemets fysik 37 12 2 2
Rymdplasmafysik 33 10 5 4
Rymdens fysik 14 9 2 1

104 41 17 14
Notera: Flera artiklar har férfattare fran tva
program, och nagra artiklar har forfattare utan
programtillhérighet.

Tabell 3.1.1 Publikationer 2007 uppdelade pd
forskningsprogram.

B Expertgranskade
Gvriga publikationer

Antal publikationer

2003 2004 2005 2006 2007

Fig. 3.1.1 Antal publikationer vid IRF under dren
2003-2007.

Publiceringsstatistik for de senaste fem aren redo-
visasifig. 3.1.1 och (uppdelad pa program) i avsnitt
5. Forutom det héga antalet expertgranskade pu-
blikationer ar det sérskilt glidjande att forskare
vid IRF har varit forsteforfattare pa inte mindre
an sex artiklar i tidskrifterna Nature och Science
sedan 2004. Fig. 3.1.2 visar IRF:s medverkan som
forsteforfattare 1 dessa viktiga tidskrifter under
perioden 1957-2007.
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Fig. 3.1.2 Antal artiklar med IRF-forskare som
forsteforfattare i tidskrifterna Nature och Science
under perioden 1957-2007.

Ett omfattande internationellt utbyte sker genom
kontakter med andra forskare vid bl a konferenser,
projektplanering, deltagande i utvarderingsgrup-
per och betygsndmnder samt i det dagliga forsk-
ningsarbetet. Som exempel pa andra uppdrag som
framjar hog forskningskvalitet bade nationellt och
internationellt kan namnas att IRF-forskare deltog
som ledaméter vid Kungl. Vetenskapsakademien,
KVA, 1 KVA:s energiutskott och 1 KVA:s miljokom-
mitté), som ledamot av International Academy of
Astronautics, i en NASA-kommitté for utviardering
av ansokningar och i Programstyret for rumforsk-
ning 1 Norges vetenskapsrad. En senior forskare
har varit ordférande 1 en av Vetenskapsradets
grupper for att granska ansékningar i rymd-,
fusion-, laboratorieplasma-, atom- och molekyl-



fysik. En annan har varit med i en grupp som
utvéarderar ansékningar (rymdfysik och astronomi)
till finska Vetenskapsakademin. En forskare
har nyligen blivit medlem 1 ESA:s Solar System
Working Group.

IRF:s forskare har haft atskilliga uppdrag som
experter vid tjanstetillsdttningar, som opponen-
ter eller 1 betygsndmnder vid disputationer och
som granskare 1 internationella tidskrifter och
av bocker for vetenskapliga bokforlag. Institutets
forskningsprogram har spelat en avgorande roll i
konsortier som vunnit ESA-kontrakt.

Antalet expertgranskade publikationer fran IRF:s
forskare ligger pa en hog niva och 4r nu omkring
100 per ar. Néstan hilften av dessa artiklar har
forskare anknutna till IRF som forstaforfattare.
Publicering av vara spannande forskningsresultat
1 prestigefyllda vetenskapliga tidskrifter har ront
stor uppmarksamhet vid konferenser och 1 media.
Den senaste citeringsanalysen som gjordes visade
att 108 artiklar av 58 IRF-anstéallda forskare ge-
nererade 635 citeringar.

MAL 2

Institutets verksamhet skall karaktariseras
av god forskarrorlighet, ett vil utvecklat
tviarvetenskapligt forskningssamarbete samt
goda forutsiattningar for forskare i bérjan av
sin forskarkarriar.

ATERRAPPORTERING

Institutet skall redovisa hur fornyelse och
forskarrorlighet framjas, vilket tvdrveten-
skapligt forskningssamarbete som bedrivits
samt vilka atgdrder som vidtagits for att
forbdttra mojligheterna for forskare i borjan
av sin forskarkarridr. Av redovisningen skall
framga hur manga doktorsexamina som ar-
ligen avlagts med anknytning till institutet
under de fem senaste budgetaren.

Forskarrorlighet framjas ocksad genom anstéllning
av giistforskare och genom att bjuda in utldndska
forskare for kortare vistelser vid IRF. Aven IRF:s

2005 2006 2007

Ramanslag 266 - -
Bidrag 6125 6012 6275
Avgifter - - -
Summa program-

kostnader 6391 6012 6275
Andel av gemensamma

kostnader 4373 3984 3965
Totala kostnader 10 764 9996 10 240
Tabell 3.2.1 Finansiering av kostnader 2005,
2006 och 2007 for forskarutbildning (tkr i
lopande priser).
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Fig. 3.2.1 Alexander Grigoriev diskuterar resultat
fran sin avhandling med opponenten Dr Brian <J.

Anderson (Johns Hopkins University, USA) under
sin disputation. (Bild: Torbjérn Lovgren)

forskare far mojlighet att tillbringa kortare eller
langre perioder hos andra forskargrupper.

IRF:s unga forskare ges maéjlighet att arbeta med
hogklassiga data 1 stimulerande internationellt
samarbete. Aven studenter vid andra universitet
1 Sverige och utomlands bereds mdgjlighet att med-
verka 1 forskningsprojekt i samband med sina exa-
mensarbeten. Darmed far de 6kad kdnnedom om
vad det innebéar att bedriva forskning. Dessutom
har forskare och doktorander via deltagande i kon-
ferenser och internationella méten fatt mojlighet
att knyta nya kontakter och halla sig uppdaterade
inom sina forskningsomraden.

Inom atmosfiarforskningen har institutet fortsatt
samarbetet med bade National Atmospheric Re-
search Laboratory 1 Indien och Polar Research
Institute 1 Murmansk, Ryssland. Géastforskare fran
bada instituten har tillbringat flera manader vid
IRF. Dessutom har det internationella polararet,
IPY, lett till 6kat samarbete 6ver disciplingran-
ser med olika forskningsinstitutioner runt om i
véarlden.

Inom solédr-terrester fysik samarbetar IRF med
Centrum for Geobiosfarvetenskap, CGB, 1 Lund
om solen och det langsiktiga klimatet pa jorden
(paleoklimatet), plasmafysikaliska processer som
sker pa solen och dess inverkan pa klimatet, samt
relationer mellan solens och jordens magnetfalt.
Gruppen 1 Lund deltar ocksa 1 ett ESA-projekt om
hur solens variationer paverkar klimatet (ISAC).

Satellitprojekt 4r av sin natur internationella
och inom rymdplasmaforskningen sker ett néra
samarbete med forskargrupper fran Europa, Nord-
amerika, Japan, Kina och Indien. Doktorander och
unga forskare inom IRF arbetar i en internationell
milj6 dar de far mojlighet att leda mindre projekt,
har tillgang till viarldsledande databaser och ett
stort internationellt kontaktnét. Doktoranderna
genomfor ofta delar av sin utbildning utomlands,



och doktorander fran andra lidnder besdker oss
under léangre tid.

Under varen 2007 vistades en doktorand vid Space
Science Laboratory, Berkeley, USA, och flera ny-
disputerade forskare fran IRF har fatt tjanster
eller postdokstipendier utomlands, t ex 1 Japan,
Norge, Osterrike, Storbritannien och USA. Dokto-
rander och personer till postdoktjénster rekryteras
fran andra ldnder (nyligen Frankrike, Bulgarien,
Ryssland, Norge och Finland). Forskarutbyten har
agt rum med Frankrike, Tyskland, Storbritannien,
USA och Mexiko. Aven institutets 6vriga forskare
har en internationell bakgrund med personer fran
ett tiotal olika lander.

Programmet Rymdens fysik har medvetet satsat
pa fornyelse i1 forskningsverksamheten genom att
utvidga den mot radiovetenskap, IT-forskning,
astronomi, astrofysik, kosmisk elektrodynamik,
teoretisk fysik och matematik. Ett resultat 4r in-
bjudna foredrag vid konferenser inom andra forsk-
ningsomraden &n den traditionella rymdfysiken.

Programmet har fortsatt att utveckla ett nytt
forskningsomrade inom astropartikelfysiken,
radiodetektion av neutriner med ultrahég en-
ergi. Vi har tagit fram en treaxlig antenn for
neutrinodetektion pa ner till 1500m djup 1 isen
pa Antarktis 1 samarbete med Institutionen
for karn- och partikelfysik och Institutionen
for teknikvetenskaper vid Uppsala universitet,
Institutionen for undervattensforskning vid FOI
i Kista samt Angstrém Aerospace Corporation,
AAC, i Uppsala. Antennprojektet bedrivs 1 néra
samarbete med forskargrupper 1 USA.

En av IRF:s forskare ingar i Svenska kommittén
for internationella polararet, Scientific Advisory
Committee for Abisko naturvetenskapliga station
och Svenska nationalkommittén for geofysik. En
senior forskare tillbringade en del av aret som gést-
professor i vid Brasilian Space Research Insititute
och har verkat som ledamot av Scientific Council of
the Polish Space Research Centre 1 Warszawa. Ett
produktivt samarbete med IBM har lett till att en
doktorand under aret kunnat vistas tva manader
vid Thomas J. Watson Research Centre, New York,
varldens storsta IT-forskningsinstitution.

Manga av de forskare som har disputerat vid IRF
far jobb vid universitet och organisationer utom-
lands och av de 54 forskare (inklusive externfinan-
sierade doktorander) verksamma vid IRF i slutet
av 2007 var 21 (ca 39%) av utldndsk hiarkomst.
De kommer fran ett tiotal lander forutom Sverige.
Forskarrorlighet ingar som en naturlig del i inter-
nationellt framgangsrik forskning. Under de fem
senaste budgetaren har 18 doktorsexamina avlagts
med anknytning till IRF (se fig 3.2.2).
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Fig. 3.2.2 Antal doktorsexamina med anknytning
till IRF 1993-1997, 1998-2002 och 2003-2007.
Sedan 1962 har ca 70 disputationer genomforts
med anknytning till IRF.

MAL 3

Institutets forskare skall vara aktiva i inter-
nationella forskningssamarbeten.

ATERRAPPORTERING

Institutet skall redovisa omfattningen och
kostnaden for deltaganden i internationella
forskningssamarbeten samt hur detta leder
till 6kad kunskap till nytta for forskning och
samhdlle i Sverige.

Som framgar av nedanstdende ar rymd- och at-
mosfarforskning vid IRF en starkt internationell
verksamhet.

Manga av IRF:s rymdprojekt &r dyra, och interna-
tionellt samarbete dr ofta en férutsattning for att
kunna técka de hoga kostnaderna. Samarbetet gél-
ler ofta bade vetenskaplig analys och produktion
av mjuk- och hardvara, och IRF bade bidrar till
och sjilv vinner pa dessa samarbeten. Forskar-
vistelser vid andra institutioner 4r ocksé en viktig
komponent i IRF:s internationella samarbete. De
allra flesta IRF-publikationer har internationellt
blandade forfattarlistor och flera IRF-forskare har
anlitats som expertgranskare for internationella
vetenskapliga tidskrifter.

Inom IRF:s atmosféarforskning fokuseras de flesta
samarbeten pa forskning inom polaromradet och
sker darfor ofta med kollegor i norra Europa,
inklusive Ryssland. Ett typiskt sadant samar-
bete ar att utbyta data eller att IRF skoéter ett
instrument och far anvénda data fritt. Det inter-
nationella polararet, IPY, resulterade i nagra nya
samarbeten, framfor allt relaterade till radar- och
lidarmé&tningar.

Programmet Soldr-terrester fysik deltar 1 sex
internationella rymdforskningsprojekt (Ulysses,
Soho, Cluster, Double Star, Interball och EISCAT).



Nagra forskare medverkar ocksa i projekt inom
planetforskningen. Dessutom deltar program-
mets forskare 1 ESA-projekt som syftar till att 6ka
kunskaperna om rymdmiljén och rymdteknikens
betydelse for andra forskningsomraden (t ex kli-
matforskning) och for samhéllet (rymdteknik). Pro-
grammet deltar aktivt i ESA-finansierade studier
av rymdvéadrets paverkan pa tekniska system 1
samhéllet, solens klimatpaverkan, och forbattrade
satellitsystem (t ex intelligenta satellitsvarmar
av nanosatelliter). Dessa studier illustrerar hur
kunskaper inom rymdforskning kan komma sam-
hallet till nytta.

Programmet ansvarar for Regional Warning Cen-
ter 1 Lund inom det globala natverket Internatio-
nal Space Environment Services, ISES. Nitverket
sammanfattar och ger regelbundna prognoser
om solaktiviteten och dess eventuella risker for
satelliter och jordbundna tekniska system. Det
svensk-finska infraljudnétverket, SFIN, bedrivs
med sma medel men ir ett exempel pa service
till forskarsamfund och samhélle. Natverket gor
kontinuerliga registreringar om fenomen som me-
teorer, uppatriktade blixtar ("sprites”), gasutslapp
och raketuppsédndningar. Natverkets hemsida har
mycket stor internationell beséksfrekvens.

Forskare inom programmets ALIS-projekt (Auro-
ral Large Imaging System) har tagit initiativ till
ett internationellt natverk for norrskensforskning
med optiska metoder. Natverksprojektet ingar 1
ICESTAR, ett 6vergripande projekt inom mag-
netosfarfysik for det internationella polararet.
Med finansiering fran Nordiska ministerradet
koordinerar IRF:s ALIS-grupp d4ven Network for
Groundbased Optical Auroral Research in the Arc-
tic Region dir samtliga forskningsgrupper i optisk
norrskensforskning inom Barentsregionen och pa
Svalbard ingar. Natverket ordnar méten och har
ett program for forskarrérlighet. Inom néatverkets
ram holls ett arbetsmoéte 1 Sodankyla i februari.
ALIS-projektet har ett omfattande samarbete med
National Institute of Polar Research i Japan och
med Polar Geophysical Institute 1 Apatity. Ett
samarbete har dven inletts med Belgian Institute
for Space Aeronomy om analys av ALIS-data.
Tromse universitet ingar ocksa i det multinatio-
nella samarbetet kring ALLS och en ALIS-kamera
ar 1 drift 1 Skibotn, Norge.

Alla satellitprojekt inom programmet Solsyste-
mets fysik och rymdteknik genomfors 1 samarbete
med rymdorganisationer och forskargrupper fran
andra ldnder. Komplexiteten och kostnaden for
de vetenskapliga instrumenten som utvecklas
nédvandiggoér internationellt samarbete. For
narvarande deltar programmet i projekt ledda av
ESA (Europa), ISRO (Indien), ISAS (Japan) och
CSSAR (Kina). Instrumentet ASPERA-3 vid Mars
har tagits fram tillsammans med 30 forskare fran
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Fig. 3.3.1 Mrs G. Subha Varier och Mr K. Venkata
Raghavendra (Vikram Sarabhai Space Centre,
Indien) och Dr Martin Wieser (IRF) utfor tester
av datorenheten tillsammans med sensorerna
CENA och SWIM som ingar i instrumentet SARA
for den indiska mdnmissionen Chandrayaan-1.
(Bild: IRF)

15 forskningsgrupper 1 elva lander, och ASPERA-
4 involverar 32 forskare fran 16 forskargrupper
1 tolv ldnder. Samarbete vid analys av métdata
involverar dnnu fler forskare.

Utvecklingen av vart instrument for Indiens forsta
mansond, Chandrayaan-1, sker 1 ndra samarbete
med Indian Space Research Organization och
Space Science Laboratory, Vikram Sarabhai Space
Centre, Trivandrum, Indien, och finansieras av
ESA (fig. 3.3.1). I Rosetta-projektet, ESA:s sond
till en komet, samarbetar vi med deltagare fran
Sverige, Tyskland, Frankrike, Storbritannien och
USA. For vart instrument ombord pa Mercury
Magnetospheric Orbiter, en del av det europeiska
och japanska projektet BepiColombo, samarbetar
vi med Japan. Projektet Double Star innebér sam-
arbete med CSSAR (Center of Space Science and
Applied Research, Chinese Academy of Science),
Beijing, Kina.

Programmets meteorforskning sker i samarbete
med EISCAT, Pennsylvania State University, Are-
cibo Observatory och US Air Force Research Labo-
ratory. Inom omradet datorsimuleringar bedrivs
samarbete med Tyskland och Japan angaende si-
muleringar och observationer av rontgenstralning
fran Mars och Venus. Studier av stjarnvindars
véixelverkan med planeter kring andra stjarnor har
skett 1 samverkan med forskare fran Frankrike,
Italien, Osterrike och Schweiz.

Aven inom programmet Rymdplasmafysik ar alla
satellitprojekt internationella. Inom Clusterpro-
jektet leder programmet en grupp pa drygt 30
forskare 1 Europa och USA som 4r medansvariga
for vart instrument. Detta innebar tata kontak-
ter bade for analys av data och fér gemensamma



forskningsprojekt. NASA-projektet Cassini, som
gbr mitningar i bana runt Saturnus, ir ett annat
stort projekt dir vi samarbetar med forskargrup-
per i Europa och USA. Aven pa farkosten Rosetta
(dar malet for farden ar en komet) leder vi en
internationell grupp forskare. Vi bygger nu in-
strument till ESA:s tre Swarm-satelliter. Detta
gors 1 ndra samarbete med ESA, samt med kana-
densiska forskare och kanadensisk industri. For
tester av instrument pa en liten mexikansk-rysk
satellit har vi kontakter med dessa tva landerna,
men dven med polska vetenskapsakademins
rymdforskningscentrum.Tillsammans med KTH
bygger vi ett instrument fé6r Merkurius-missionen
BepiColombi i ndra samarbete med forskare och
industri i Japan, samt instrument fér missionen
MMS (Magnetospheric MultiScale) med forskare
och industri 1 USA. Planering av framtida satel-
liter som Solar Orbiter och rymdfarkoster inom
ESA:s Cosmic Vision sker ockséa i internationellt
samarbete med t ex England, Frankrike, Japan
och USA. Forskning med instrument pa marken
som EISCAT och ESR sker naturligt som interna-
tionella samarbeten da samtidiga métningar gors
med instrument i flera lander (Sverige, Finland och
Norge, inklusive Svalbard). Mdtningarna studeras
ofta tillsammans med japanska forskare.

Programmet Rymdens fysik leder det interna-
tionella projektet LOIS (LOFAR Outrigger in
Scandinavia), ett distribuerat nitverk av framst
radiosensorer som ar under uppbyggnad i sydostra
Sverige. Under 2007 inleddes slutfasen av instal-
lationen av en magnetometer vid LOIS teststation
utanfor Vaxjo. For att ansluta denna anldggning
till solforskargrupper erholls under 2007 ett an-
slag om 100 000 kr fran Crafoordska stiftelsen i
Lund. Samma stiftelse bidrog ocksa med 200 000
kr till Vaxj6 universitet for att kunna anstélla en
av varldens ledande radioastronomer och forsk-
ningsledare inom rymdvetenskaper som ett stod
till LOIS.

Programmet har bidragit med projektledning for
VRX-delen (Vector Receiver) av det polsk-svenska
instrumentet RFA (Radio Frequency Analyzer)
inom projektet Obstanovka ombord pa ISS (Inter-
national Space Station), och 4ven koordinering av
projektets markdel. Instrumentet kommer att in-
stalleras pa ISS under 2009. Programmet 4r ocksa
medansvarig for RFA pa satelliten COMPASS-2
som skots upp 1 maj 2006.

En av programmets forskare leder ett projekt
(finansierat av Rymdstyrelsen) for att utveckla
miniatyriserade instrument pa kisel och kera-
miksubstrat diar en vidareutvecklad VRX utgor
en viktig del. Flera forskargrupper och projekt
har bidragit att utveckla instrumentpaketet till
ett fullstdndigt plasma experiment, Space Physics
Instrument (PSI): de bada programmen vid IRF 1
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Uppsala, IRF i Kiruna, KTH, UNAM (Universidad
Autonomica de Mexico), CBK (Polska akademins
rymdforskningscentrum i Warszawa), samt pro-
jekten SWARM och BepiColombo inom IRF i Upp-
sala. PSI skjuts upp i augusti 2008 ombord p4a den
mexikansk-ryska nanosatelliten UNAMSATMALIL
Ingenjérsmodellen av PSI levererades till Moscow
Aviation Institute i april 2007 och flygmodellen ar
sedan 1 december 2007 klar for leverans.

Programmet ska bidra med hardvara och kunskap
om nya méttekniker i tva projekt att bygga upp ett
natverk av LOIS-liknande stationer éver de nord-
och sydamerikanska kontinenterna. Primarmalet
ar att 6vervaka jonosfiren med hjalp av radiosys-
tem som baseras pa den unika instrumentering och
matteknik som programmet utvecklat. Under 2007
erholl tva amerikanska grupper varsitt anslag
fran National Science Foundation (NSF) i USA.
Under 2007 avslutades ett ryskt/europeiskt/ame-
rikanskt samarbete avseende férdjupade studier
av vaxelverkan mellan elektromagnetisk stralning
och rymdplasma, sédrskilt fenomenet sekundar
radiostralning fran plasmaturbulens (stimulerad
elektromagnetisk emission, SEE). Projektet, som
fick ett EU-anslag om drygt 1,6 M kr 2004, koor-
dinerades av programmet.

Kostnaderna och omfattningen av det internatio-
nella forskningssamarbetet utgér niara 100% av
IRF:s verksamhet.

MAL 4

Institutets forskare skall vara aktiva i
utbildningar som anordnas vid universitet
och hogskolor.

ATERRAPPORTERING

Institutet skall redovisa vilka utbildningar
personal fran institutet medverkat i och i
vilken omfattning medverkan skett.

IRF medverkar i universitetsutbildningar pa
Rymdcampus i Kiruna (i samarbete framst med
Luleéa tekniska universitet), vid Uppsala univer-
sitet och till viss del med Umea universitet och
Lunds universitet.

Under 2007 har forskare och ingenjorer fran IRF
gett foreldsningar och hela kurser for rymding-
enjorsstuderande pa Rymdcampus i Kiruna 1
samarbete med Institutionen fér rymdvetenskap
vid Lulea tekniska universitet. Studenterna laser
hégskoleingenjorsprogrammet, civilingenjérspro-
grammet och Erasmus Mundus SpaceMaster-pro-
grammet. Dessutom har studenter gjort examens-
arbeten och dven kortare projekt vid institutet.

Forskarna bidrar till kurselement inom sina
specialiteter, t ex vetenskapliga métningar fran
satelliter, laborationer med analys av satellitdata,



optisk och radarbaserad observationsteknik och
norrskensstudier. Det finns ménga beroringspunk-
ter med rymdteknikutbildningarna eftersom flera
av institutets program arbetar med hardvaruut-
veckling. Seniora forskare och teknisk personal
har medverkat som géstféreldsare 1 kurser om
rymdmiljon, rymdelektronik och rymdsensorer
och instrument.

IRF stodjer utbildningarna dven med sina tekniska
resurser. Studenter anvéinder institutets utrust-
ning (rymdsimulatorn och elektroniklaboratoriet)
for sina praktiska 6vningar och far hjialp med me-
kanisk tillverkning och elektronik. Forskare och
ingenjorer fungerar som konsulter i rymdteknik
och har ocksa varit aktivt involverade i sommar-
och vinterskolan som organiserats i Kiruna av
Umea universitet.

Forskare fran IRF gastforeldser 4ven inom ramen
for undervisning vid andra larositen, t ex Euro-
pean Research Course on Atmospheres, Grenoble,
och International Centre for Theoretical Physics
1 Trieste. Forskare tjanstgor ocksa som handle-
dare och forelasare vid doktorandutbildningar vid
universiteten 1 Luled, Umea, Uppsala och Lund.
Under 2007 ansvarade IRF for en doktorandkurs
1 solfysik inom ramen for forskarskolan i rymd-
teknik.

Vid Uppsala universitet har IRF ansvar for fem
kurser vid inriktningen mot rymdteknik: Rymd-
fysik I, Rymdfysik II, Elektronik i rymden, Rymd-
projekt samt Sommarkurs i rymdfysik och rymd-
teknik. Dessutom ansvarar IRF for rakneévningar
1bl a elektromagnetism och plasmafysik samt ger
en del av en kurs 1 Astrobiologi. IRF-forskare ar
ocksa larare pa olika kurser inom forskarutbild-
ningen vid Uppsala universitet och har bidragit
med handledare och examination fér ett antal
examensarbeten.

IRF ingar i styrelsen fér den nationella Forskar-
skolan 1 rymdteknik (Lulea tekniska universitet),
1 ledningsgruppen fér Uppsala Universitets fors-
karskola 1 fysik "gradU” och i1 ledningsgruppen
for forskarskolan Advanced Instrumentation and
Measurements (AIM) vid Uppsala Universitet.
AIM, som var finansierad av Stiftelsen fér Strategisk
Forskning, SSF, avslutades under 2007. En forskare
fran IRF ar vice ordférande i programradet for
data och elektroteknik och suppleant i tekniska
utbildningsndmnden vid Uppsala Universitet samt
ledamot av styrelsen for forskarskolan FANTOM
vid Groningen University, Nederldnderna.

IRF bidrar till grundutbildningar genom lek-
tionsundervisning, foreldsningar och laborations-
handledning men dven genom att ge studenterna
tillgang till institutets forskningsmiljé. IRF:s
insats (exklusive doktorandhandledning) under
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Fig. 3.4.1 IRF:s personal medverkar i grundutbild-
ningar vid universiteten i Luled och Uppsala.

2007 motsvarar 1449 timmar (1473 ar 2006, 1326
ar 2005 och 1305 ar 2004): 463 timmar vid Rymd-
campus 1 Kiruna, 100 timmar vid Lulea tekniska
universitet och 886 timmar vid Uppsala universi-
tet (fig. 3.4.1).

MAL 5
Institutet skall ha en jamn koénsfordelning
bland forskande personal.

ATERRAPPORTERING

Institutet skall redovisa vilka datgdarder som
vidtagits for att na en jamn konsfordelning
pa alla nivaer.

IRF:s malsattning ir att na en jamn konsfordel-
ning bland institutets forskare. Séarskild hédnsyn
tas till detta vid nyrekryteringar. De kvinnliga
forskarna bidrar till undervisning och populéarve-
tenskapliga insatser, vilket pa sikt forvéantas bidra
till bade 6kad jamstélldhet och ett 6kat intresse
for naturvetenskap bland kvinnor.

Enligt IRF:s jaimstéalldhetspolicy ska IRF vara “en
arbetsplats déar lika villkor och forutsdttningar
géller for alla medarbetare oberoende av kon.”
I IRF:s jamstélldhetsplan for 2007 faststélls att
"IRF ska samverka med arbetstagare om aktiva
atgarder for jaAmstéalldhet vid IRF ska uppnas. IRF
ska séarskilt verka for att utjimna och férhindra
skillnader 1 16ner och andra anstallningsvillkor
mellan kvinnor och man som utfér arbete som
ar att betrakta som lika eller likvardigt. IRF ska
ocksa framja lika mojligheter till 16neutveckling
for kvinnor och méan.”

IRF har under ett antal ar finansierat forsknings-
tid for en kvinnlig universitetslektor (befordrad
till professor 1 fysik av Umed universitet 2006)
vid Rymdcampus 1 Kiruna. Kvinnliga studenter
uppmuntras att praktisera eller géra examens-
arbete vid institutet. Under 2007 praktiserade
en kvinnlig student fran Tyskland 1 Kiruna och
en fran Mexiko gjorde examensarbete 1 Uppsala.
Kvinnliga géstforskare har tillbringat perioder vid
IRF i1 bade Kiruna och Uppsala under 2007.



Kvinnliga forskare, doktorander och ingenjorer ar
underrepresenterade inom véra forskningsomra-
den. IRF arbetar langsiktigt med att 6ka andelen
kvinnliga forskare som for narvarande ar 26%,
nagot hogre dn foregdende ar. Av IRF:s sju profes-
sorer dr tva kvinnor och fem mé&n. Dessutom é&r
en kvinnlig professor vid Umea universitet (men
verksam i Kiruna) avlénad till 50% av IRF. Av 18
doktorander anknutna till IRF:s verksamhet var
vid arets slut sju kvinnor (39%).

MAL 6
Institutet skall ha ndra samverkan med na-
ringsliv och samhallsinstitutioner.

ATERRAPPORTERING

Institutet skall redovisa hur samverkan med
ndringsliv och samhdlle sker samt antal
forskningsprojekt med hog samhdllsrelevans
och eventuell effekt i form av patent eller
nyforetagande.

IRF prioriterar grundforskning, som till sin art ar
nyfikenhetsstyrd, men har 4nd4 ett stort inslag av
samverkan med naringsliv och samhallsinstitutio-
ner. IRF ar dessutom en aktiv medlem i féreningen
Rymdforum Sverige, som har till syfte att framja
kunskap om rymdverksamhet i Sverige.

Personal fran IRF medverkar i turistprojektet
Norrskenslandet, som syftar till att koordinera
och férbéattra informationen om norrsken och
norrskensforskning till turister som beséker norra
Sverige, och 1 turistprojektet Abisko Sky Station
vid Abisko turiststation. Via internet presenterar
IRF daglig statistik om norrsken i1 Kiruna for tu-
ristbranschen och andra anviandare.

Rymdvéader och rymdvadersprognoser ar exempel
pa forskning av hég samhéllsrelevans. Vid det
regionala varningscentret i Lund ges forvarning
om magnetiska storningar till kraftbolag, sa att
dessa kan vidta lampliga atgarder. SAAPS (Satel-
lite Anomaly Analysis and Prediction System) ger
mdjlighet att forutsdga och lara mer om stérningar
pa satelliter.

Sedan dryga tio ar har IRF:s infraljudmétningar
ingatt 1 infraljudprogrammet inom CTBT (prov-
stoppsavtalet). Infraljudnétverket SFIN vid IRF ar
en del av det globala 6vervakningsnétet. SFIN kan
ocksa registrera stora meteornedslag, liknande de
som skedde i Jokkmokk januari 2004, Bjurholm
maj 2005, och Tromse juni 2006. Eftersom sddana
héndelser kan vara svara att sarskilja fran kiarn-
vapenexplosioner, har de en viktig sékerhetspoli-
tisk betydelse och féranleder ofta kontakter med
allmadnhet och massmedia. IRF:s hemsida visar
infraljudregistreringar fortlopande fran alla fyra
stationer och ar en viktig informationskéilla for
allmanheten.
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Fig. 3.6.1 IRF medverkar i foreningen Rymdforum
Sverige, som ordnade konferensen Rymdforum071i
Kiruna september 2007. (Bild: Rick McGregor)

I Uppsala samarbetar IRF néra med foretaget Ang-
strom Aerospace Corporation, AAC. Samarbetet
ger viardefull vixelverkan mellan ingenjérer och
projektledare vid IRF och deras motsvarigheter
inom det kommersiella bolaget, bade vad giller
direkta produkter och vad géller sitt att arbeta.
IRF och AAC har ocksid nytta av varandras in-
ternationella }{ontakter. En forskare ar pa deltid
anstélld vid AAC som projektledare for teknik-
demonstratorprojektet INOVATOR, avsett att
rymdkvalificera en massminnesmodul, kontroll-
och interfacemoduler for CAN och SpaceWire,
samt motorstyrningsenheter, baserade pa kisel
och keramiksubstrat. Uppskjutningen av INOVA-
TOR planeras till juli 2008 ombord péa satelliten
RUBIN-5.

Inom Swarm-projektet arbetar IRF direkt med
kanadensisk rymdindustri, vilket ger motsvarande
erfarenheter tillsammans med storre internatio-
nella bolag. IRF har ocksa kontinuerliga kontakter
med Rymdbolaget. Genom forskarskolan AIM vid
Uppsala universitet har IRF etablerat manga
mycket positiva kontakter med féretag som Erics-
son och SAAB och myndigheter som VINNOVA,
Fol, Sveriges Tekniska Forskningsinstitut och FMV.
Forskarskolans mal var att utbilda fysikdoktorer

* Bergman, J., T.D. Carozzi and R. Karlsson,
Multipoint antenna device, International Pa-
tent Publication, WO03/007422, June 2003.

* Bergman, J., T.D. Carozzi and R. Karlsson,
System for three-dimensional evaluation, In-
ternational Patent Publication, WO03/067710,
August 2003.

* Bergman, J., T. D. Carozzi, and R. Karlsson.
System for three-dimensional evaluation of
an electronic vector wave field. Patent, March
2004. (In Swedish), Swedish Patent, 523
068.

Tabell 3.6.1 Patent som bygger pa IRF:s forsk-
ning 2003-2007.




for arbetsmarknaden utanfor den traditionellt
akademiska.

Projektet LOIS, med sina starka inslag av tele-
kom- och IT-forskning, har en nira koppling till
néaringsliv och samhaélle. Ett samarbete med IBM
research som borjade 2004 har vidareutvecklats
och har i sin tur mojliggjort ett intimare samar-
bete med IT-forskare 1 Uppsala och Vixj6. Detta
samarbete har under 2007 vidgats till att innefatta
dven Blekinge Tekniska Hogskola och Hogskolan
i Kalmar.

IRF &r en resurs for svenskt niringsliv och en
tillgang pa det internationella, naturvetenskapliga
och tekniska planet. Samarbete med néringsliv
och samhille ger viardefull vaxelverkan mellan
ingenjorer och projektledare vid IRF och deras
motsvarigheter inom industrin, bade vad géaller
direkta produkter och satt att arbeta.

IRF:s forskning har resulterat i1 ett antal patent
och nagra mindre lyckade férsok till kommersiellt
utnyttjande av patenten. Vi tror att samhéallsre-
levans och spin-off béast sker genom professionell
nyfikenhetsstyrd forskning publicerade i interna-
tionella tidskrifter. Resultaten ar ddrmed tillgdng-
liga for resursstarka foretag med kompetens att
ratt nyttja nya upptéckter och kunskaper.

MAL 7

Institutet skall genom spridning av informa-
tion om forskning och forskningsresultat na
savil sarskilda malgrupper som en intres-
serad allméanhet.

ATERRAPPORTERING

Institutet skall redovisa vilka informa-
tionsaktiviteter som genomforts liksom en
bedomning av aktiviteternas spridning och
genomslag inom olika malgrupper.

IRF informerar om sin forskning pa flera olika sétt.
Information riktas aktivt till skolor och allménhe-
ten, forskare ger populdrvetenskapliga foredrag
och institutet lagger ut popularvetenskapligt ma-
terial om sin forskning pa internet. IRF medverkar
1 utstéllningar, skickar ut pressmeddelanden om
sin verksamhet och tar emot studiebesok fran
skolor och andra grupper. Vara forskare och andra
anstillda ger intervjuer, medverkar i radio- och
TV-program samt skriver popularvetenskapliga
artiklar.

P4 institutets webbsidor finns tillgdngliga data
samt beskrivningar av projekt och instrument.
Besoken pa webbsidorna har fortsatt att vara
intensiva med ca 54.000 "bes6k” under december
2007 (3,24 besok/besokare), som har tittat pa ca
720.000 sidor (13.33 sidor/besék). Nastan 93 GB
laddades ner (endast manuell trafik). Aven fysiska
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Fig. 3.7.1 IRF medverkar i utstdllningar tillsam-
mans med andra rymdorganisationer. Hdar visas en
skolklass som besékte rymdutstdllningen i Kiruna
stadshus under Snofestivalen, januari 2007. (Bild:
Rick McGregor)

besok pa IRF ar populdra bland skolklasser och
andra grupper. Huvudkontoret 1 Kiruna har tagit
emot 47 besok under aret (1001 personer), se tabell
3.7.1. Dessutom har IRF 1 Uppsala tagit emot ett
20-tal besdk.

IRF skickade under 2007 ut 16 pressmeddelanden
om sin verksamhet. Under aret har 6ver 175 tid-
nings- eller webbartiklar ndmnt IRF och institutet
har ocksa figurerat i TV och radio ett antal ganger
under aret. Sarskilt uppmirksammade 1 media
under 2007 var upptéckten av vattenanga vid en
avlidgsen planet, aterkoppling i turbulent plasma
och resultat fran IRF:s satellitinstrument vid olika
planeter i1 solsystemet. ESA holl en presskonferens
i Paris 1 samband med att ett nummer av tidskrif-
ten Nature fokuserades pa Venus Express. Dar
presenterades resultat fran IRF-instrumentets
matningar av utflédet av joner fran Venus, vilket
ronte stort internationellt mediaintresse. IRF:s
verksamhet uppméirksammades ocksa 1 samband
med publiceringen av en artikel 1 Physical Review
Letters som visade hur det 4r mgjligt att fora 6ver
tekniker for informationsrik tradlés kommuni-
kation fran laser- och mikrovagsomradet till det
vanliga radioomradet. Bl a forekom ett inslag med
intervju 1 Dagens Eko pa Sveriges Radio och artik-
lar 1 Dagens Nyheter och Svenska Dagbladet.

Intresset for norrskenbilderna tagna av den
svenska astronauten Christer Fuglesang fran den
internationella rymdstationen, ISS, visar hur all-
ménheten och media intresserar sig inte bara for
rymdfarder som sddana, utan ocksa for fenomenet

2005 2006 2007
Antal besok 46 48 47
Antal besokare 920 1270 1001

Tabell 3.7.1 Antal besék och besékare pa IRF i
Kiruna 2005-2007.




norrsken. Institutets norrskensforskare intervjuas
regelbundet av massmedia och norrskenet fort-
satter att fascinera en bred allménhet. Institutet
har 1 samarbete med en japansk institution och
ett turisthotell utvecklat ett webbcastsystem som
visar norrskenet i Abisko i realtid och mpeg-filmer
som tagits dygnet innan. En av IRF:s professorer
svarar pa allmédnhetens fragor om norrsken till
den svenska rymdportalen Rymdforum.

IRF har den enda europeiska representanten i
SPA Eduction and Public Outreach grupp inom
American Geophysical Union och en forskare fran
institutet har varit ordférande fér arbetsgruppen
for utatriktad verksamhet inom den Svenska kom-
mittén for det internationella polararet.

I Uppsala var IRF vird for ett besok av astronau-
ten Christer Fuglesang den 27 januari 2007 (fig.
3.7.2). Besoket genomférdes som en "rymdprome-
nad” genom Angstrémlaboratoriet, med ett moéte
med klass 4 fran Alsike skola utanfor Uppsala, en
foreldsning for studenter och en presskonferens
dér dven forskare fanns 1 publiken. Totalt deltog
cirka 500 besokare.

Den 4 oktober firades 50-arsdagen av uppskjut-
ningen av den forsta satelliten, Sputnik-1. En
modell av satelliten och en utstédllning med bade
50 ar gamla tidningsintervjuer med datida rymd-
forskare och med information om nutida rymd-
verksamhet i Uppsala lockade bade studenter och
lokal press. I samband med firandet 1 Uppsala av
300-arsdagen av Linnés fodelse bidrog IRF med
foreldsningar, till exempel utomhus pa Vaksala
torgicentrala Uppsala. Fysikdagarna, ett svenskt
mote under tva dagar framst for gymnasielarare,
holls under oktober 2007 pa Angstrémlaboratoriet.
Bade seniora forskare och doktorander bidrog med
foreldsningar om rymdfysik och astrobiologi.

I Kiruna bidrog IRF till en rymdutstillning i
Kiruna stadshus i samband med Snoéfestivalen
1 januari, till invigningen av det internationella
polararet, IPY, 1 Jukkasjdrvi 1 mars, samt till
Linnéarets avslutning i Kiruna och Jukkasjirvi
1 december. September var en rymdfylld manad
1 Kiruna; da ordnades rymdkonferensen Rymd-
forum pa Folkets hus 1 Kiruna, samt SRS-métet

2005 2006 2007

Ramanslag 689 586 621

Bidrag - 159 55

Avgifter - - 31
Summa projekt-

kostnader 689 745 707

Tabell 3.7.2 Finansiering av direkta kostnad-
er 2005, 2006 och 2007 for information (tkr i
lopande priser).
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Fig 3.7.2 Astisonauten Christer Fuglesang (till
hoger) besokte Angstromlaboratoriet, Uppsala, ja-
nuari 2007 under sitt forsta besok i Sverige efter sin

historiska rymdfdrd. De praktiska arrangemangen
ordnades av IRF i Uppsala. (Bild: Kjell Aleklett)

(Sveriges rymdforskares samarbetsgrupp) och
Astronomdagarna pa Rymdcampus. Svenska
astronomiska séllskapet hade utsett en IRF dok-
torand till arets Nordenmarksforelasare; hon holl
sin foreldsning "En drém, en ldngtan, en planet:
F6lj med pa en resa till Mars!” 1 samband med
Astronomdagarna.

Under aret holls drygt 30 seminarier vid IRF 1
Kiruna. Under aren 2000-2006 har antalet varit
mellan 26 och 31. Aven i Uppsala ordnas regel-
bundna seminarier dar forskare kan informera
varandra och en intresserad allménhet om sina
senaste forskningsresultat.

IRF satsar pa att halla en hég niva pa informa-
tion om sin forskning och sina forskningsresultat
till samhéllet. Som framgar av ovanstaende nar
IRF ut pa manga olika sédtt med information till
allminheten och sirskilda malgrupper. Kostna-
derna for IRF:s informationsaktiviteter redovisas
i tabell 3.7.2.



4. OBSERVATORIEVERKSAMHET

Ansvarig: prof. Sheila Kirkwood
Vikarie (2007-11-25 - 2007-12-31): Dr. Urban
Brandstrom

Mal

Institutet for rymdfysik skall redovisa vilka
atgarder som vidtagits for att gora data
fran observatorieverksamheten tillgangliga,
kostnaderna for denna verksamhet samt en
bedémning av efterfragan pa data.

Observatorieverksamhetens langsiktiga mal
(tidsskala 50-100 ar) ar att forse samhéallet med
langa, obrutna tidsserier av métdata fran den
ovre atmosfiren och jonosfiren. Denna data-
insamlingsverksamhet har pagatt sedan tiden
fore IRF:s tillkomst for val 6ver femtio ar sedan.
Huvudsakligen har foljande instrument ingatt
1 observatorieverksamheten: magnetometrar,
riometrar, firmamentkameror och jonosonder.
Flera av dessa instrument togs 6ver fran Uppsala
jonosfarsobservatorium (som tillhérde Forsvarets
forskningsanstalt) 1976.

Pa kortare sikt (arsvis) syftar observatorieverk-
samheten till att samla 6versiktliga understodjan-
de métdata som péa ett vardefullt satt kompletterar
métningar fran mer specialiserade vetenskapliga
instrument beldgna pa jordytan, i luften eller 1
rymden. Ett annat viktigt syfte 4r att kunna forse
skolor, allménheten och andra med information om
norrskensforekomst, magnetisk aktivitet, mm.

Aterrapportering

Under 2007 har kontinuerliga métningar gjorts
med magnetometrarna 1 Kiruna och Lycksele,
firmamentkameran 1 Kiruna (nér solen har varit
under horisonten), riometrarna i Kiruna och Lyck-

Fig. 4.1 Firmamentkamerabilden visar norrsken
under en substorm som dgde rum under IRF:s 50-
arsfirande den 19 oktober 2007.

sele samt jonosonderna i Lycksele och Uppsala
(Tabell 4.1).

Registreringar fran samtliga observatorieinstru-
ment ar fritt tillgdngliga i realtid via IRF:s webbsi-
dor (www.irf.se/Observatory/). Av denna anledning
ar det svart att fa ett kvantitativt matt pa efter-
fragan av data. Enligt tillgidnglig webb-statistik
(www.irf.se/awstats/awstats.pl) star observatorie-
verksamhetens webbsidor (firmamentkamera och
magnetometer) for sju av de tio mest nedladdade
sidorna inom www.irf.se sedan den 9 juli 2007.
(Tidigare statistik ar svartillgénglig av tekniska
orsaker.) Trots att statistik 6ver antalet nedladd-
ningar bor tolkas forsiktigt, kan det med sdkerhet
sdgas att néar observatorieinstrumenten eller
IRF:s webbservrar drabbas av kortare driftstopp
inkommer nistan omedelbart forfragningar om
vad som héant. Allt tyder pa att intresset for IRF:s
observatoriedata ir relativt stort, &tminstone vad
galler magnetometrar och firmamentkamera. Det

Instrument | drift Avbrott/Anméarkning
Kiruna:
+ firmamentkamera 1/1-31/12 dygnets ljusa timmar
+ variationsmagnetometer 1/1-31/12
* helfdltsmagnetometer 1/1-31/12
+ 30 MHz riometer 1/1-4/7 5/7-1/8 pga askskada
2/8-31/12
+ 38 Mhz riometer 1/1-4/7 5/7-1/8 pga askskada
2/8-31/12
+ jonosond ur drift 1/1-31/12
Lycksele:
+ variationsmagnetometer 1/1-9/11 samarbete med SGU
+ 38 MHz riometer 1/1-31/12
+ jonosond (transpusond) 1/1-1/12 2/12-31/12 pga datorfel
Uppsala:
+ jonosond (transpusond) 1/1-31/12
Tabell 4.1 IRF:s observatoriemdtningar under 2007.




ar ocksa viktigt att betona att det langsiktiga ve-
tenskapliga intresset av langa obrutna tidsserier
bedoms viktigare 4n det momentana intresset for
data fran ett visst instrument.

Tyvarr har storingsnivan for Kiruna magnetome-
trarna fortsatt att 6ka, formodligen beroende pa
den 6kande méngden tung trafik till LKAB:s gruva
som passerar den nédraliggande viag E10. Detta
leder till ett omfattande merarbete med filtrering
av datat. Forhoppningsvis ar detta ett problem av
overgaende natur. Sker ingen forbattring maste
dock en flyttning av magnetometern 6vervagas.

Sedan den 9 november 2007 drivs bada mag-
netometrarna 1 Lycksele i samarbete med Sve-
riges geologiska unders6kning, SGU, enligt
ett samarbetsavtal. Data ar tillgadngligt via
IRF:s webbsidor som forut. Ett nytt instrument
for magnetiska absolutmétningar ar inképt och
placerat i1 Lycksele. Bade det nya och det gamla
absolutkalibreringsinstrumentet testades vid ett
nordiskt interkalibreringsmoéte 1 Tromsé under
september méanad 2007.

En portabel riometerantenn har konstruerats for
att kunna utprova en mer ostord plats for riome-
trarna 1 Kiruna vars nuvarande placering ger
upphov till viss stérningsproblematik. Flyttning
forvantas ske under varen/sommaren 2008.

Firmamentkameran ar kanske det instrument
som intresserar allmidnheten mest. Under aret har
oversiktsbilder (s k keogram) gjorts tillgidngliga
via IRF:s webbserver (se fig. 4.2). Fran dessa kan
man snabbt avgoéra under vilka tidsperioder det
varit klart vader och nér norrsken mm forekommit.
Under 2008 kommer data fran firmamentkameran
att goras tillgéngligt via det internationella nét-
verket GAIA-VxO (Global Auroral Imaging Access,
gala-vxo.0rg).

Den framtida jonosondverksamheten ar under
utredning. Kirunajonosonden &r ur funktion och
kommer inte att repareras i avvaktan pa eventu-
ell upphandling av nya jonosondsystem. Ovriga

2005 2006 2007

Ramanslag 1274 1586 1623
Bidrag 449 238 -
Erhallna avgifter - 35
Summa program-

kostnader 1723 1824 1658
Andel av gemensamma

kostnader 1302 1366 1391
Totala kostnader 3025 3190 3049
Tabell 4.2 Finansiering av kostnader 2005,
2006 och 2007 for observatorieverksamheten
(tkr i lopande priser).
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Fig. 4.2 Ett keogram som visar norrskensakti-
viteten ovanfor Kiruna den 19 oktober 2007, kl.
15-24. Bilden i fig. 4.1 togs kl. 21.03, lite till hoger

i figuren, som visar en tvdrsnitt av himlen (med
norr ldngst ner).

jonosonder ar i drift. Data fran Uppsala har dock
inte kunnat 6verforas till Kiruna under 2007 pga
tekniska problem efter ett dsknedslag. Arbete
pagar med att 16sa detta problem samt att gora
jonogram fran Lycksele och Uppsala latt tillgéng-
liga via IRF':s hemsida.

Magnetometer, riometerdata samt firmament-
kamerakeogram fran Kiruna publiceras dven i
tryckt form 1 Kiruna Geophysical Data (som dven
kan laddas ned fran IRF:s webbserver sedan ar
2000). Rapporter trycks kvartalsvis och skickas
ut till bibliotek och andra pa begiran. Vid arets
slut bidrog fyra forskare och en ingenjér till ob-
servatorieverksamheten vid IRF, totalt 0,35 av
en heltidstjanst.



5. ORGANISATIONSSTYRNING

ATERRAPPORTERING

I redovisningen av kompetensforsorjningen
i enlighet med forordningen (2000:605) om
arsredovisning och budgetunderlag skall
myndighetens insatser for att frimja etnisk
och kulturell mangfald och 6kad hdlsa samt
for att astadkomma en dndamalsenlig alders-
struktur, konsfordelning och rorlighet bland
personalen framga. Redovisningen skall
goras for grupper av anstdllda inom de tre
kompetenskategorierna lednings-, kdrn- och
stodkompetens, om sa dr lampligt.

Institutet for rymdfysik har personal med hég
kompetens samt genomfor projekt och det dagliga
arbetet pa ett siatt som vicker internationell res-
pekt. Verksamheten kraver skickliga och erfarna
ingenjorer, programmerare och ledare av inter-
nationella vetenskapliga projekt. Rekrytering och
utbildning &ar darfor viktiga komponenter for IRF:s
framtida utveckling. Rekrytering av forskare sker
internationellt. Andelen forskare med utldndsk
bakgrund vid IRF &ar 39%. For ett par ar sedan
rekryterades ett antal yngre ingenjérer som kom-
mit in bra i verksamheten och som sdkerstéller
kontinuitet 1 verksamheten nir nyckelpersoner
nu gar i pension.

Var ekonomi paverkades under 2007 av att ut-
lovade bidrag for att i fortid ersétta personer pa
tjanster som kraver akademisk examen drogs in.

IRF har en ojamn konsfordelning. En marginell
utjdmning har skett under 2007. Andelen kvinn-
liga forskare ar lite drygt 25%. Den kvinnliga
universitetslektor, anstéalld av Umea universitet,

gdster. (Bild: Torbjorn Lovgren)

vars forskning IRF sedan méanga ar finansierar,
installerades som befordringsprofessor under
aret. Det innebér att av IRF':s sju professorer (ex-
klusive emeriti och tjanstlediga) adr fyra mén och
tre kvinnor. Av doktoranderna &r ca 40% kvinnor.
Eftersom rorligheten ar relativt 1ag och anslaget
urholkas s dr det dock svart for nydisputerade
att kunna fa fasta forskartjanster.

IRF soker kontinuerligt externa bidrag till dok-
torand- och postdoktjanster och har tillgdngliga
projekt for gastforskare som har egen finansiering
for forskning. En sdrskild satsning har gjorts
under aret for att stirka forskarutbildningen ge-
nom O0kad samverkan inom handledar- respektive
doktorandkollektivet.

Genom att erbjuda examensarbeten kommer IRF
1 kontakt med intresserade ungdomar som féar en
mojlighet att arbeta i en intressant och kreativ
forskningsmiljo.

Seminarier och foreldsningar for delar av persona-
len genomf6rs bland annat i Kiruna inom projektet
KIRSAM (Kirunaarbetsgivare i samverkan). Med-
verkan i nédtverk och kortare externa utbildningar
kompletterar IRF:s internutbildning.

Medelaldern har okat nagot under de senaste
aren men ar inte oroande. Vi rdknar inte med
svarigheter att rekrytera ersittare till dem som
pensioneras under den nidrmaste tioarsperioden.

Sjukfranvaron ar fortfarande 1ag, ca 1 procent. Ett

aktivt friskvardsarbete bedrivs och samarbetet
med féretagshélsovarden ar gott.

Fig 5.1 Institutet firade 50 Gr av rymdforskning med middag i Kiruna stadshus for personal och inbjudna



Myndigheten skall redovisa antalet forskare och évrig personal inom institutets olika forsk-
ningsprogram, respektive programs intdkter och kostnader, antal publikationer samt antal
avlagda doktorsexamina per ar for de fem senaste aren.

Ar Forskare Ovrig Kostnader Intikter Antal varav Antal
personal totalt* bidrag** publi- forste- doktors-
kationer forfattare examina
Program
Atmosfarfysik 2007 7,65 1,95 8 063 887 9 4 1
2006 6,10 2,00 7 106 994 9 4 0
2005 6,80 2,50 6 208 592 8 5 1
2004 8,90 3,00 6 645 699 10 4 1
2003 9,00 2,00 7 730 1476 10 6 0
Solar-terrester 2007 10,75 3,50 12 767 2 632 16 6 0
fysik 2006 10,60 3,50 12 507 1 863 15 11 0
2005 11,60 4,00 13 773 2 952 27 6 1
2004 13,30 2,00 11 826 2919 21 4 0
2003 12,00 3,00 9183 2747 13 7 1
Solsystemets 2007 11,05 13,00 20 313 4 394 37 12 0
fysik och rymd- 2006 12,40 14,00 21 766 5 049 38 20 0
teknik 2005 11,80 13,00 18 997 3 958 10 9 1
2004 12,00 13,00 20 863 3 392 15 10 0
2003 13,20 13,00 23 639 4773 7 4 1
Rymdplasma- 2007 13,85 5,88 18 438 7 378 33 10 1
fysik 2006 14,00 5,80 18 316 6437 37 15 0
2005 12,00 4,50 16 786 6 390 41 15 3
2004 15,00 4,00 17 048 5 869 39 18 0
2003 14,00 4,00 17 038 6192 27 11 3
Rymdens fysik 2007 6,30 1,00 5413 184 14 9 0
2006 8,00 1,00 5 042 568 10 5 1
2005 8,30 1,00 5 388 800 15 8 1
2004 7,00 1,00 5 814 1148 10 7 2
2003 10,00 1,00 7122 2513 9 3 0
* Priser anges som tkr i l6pande priser.
** Bidrag fran forskningsrad, europeiska samarbetsorganisationer, stiftelser m fl. (intdkter for
forskarutbildning ingar €j).
Notera
— alla forskare och doktorander ar inte anstédllda av IRF.
— forskare och 6vrig personal kan vara verksamma 1 flera program.
— forskare/doktorander och 6vrig personal 4r omriaknade till heltider.
— fordldralediga ingar i programsiffror.
Tabell 5.1 Verksamma forskare (inkl doktorander), ovrig personal, totala kostnader, externa intdk-
ter, publikationer och doktorsexamina per program 2003-2007.
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FINANSIELL REDOVISNING

SAMMANSTALLNING OVER VASENTLIGA UPPGIFTER (tkr)

2007 2006 2005 2004 2003
Laneram i Riksgildskontoret
Beviljad laneram 10 000 10 000 15 000 18 000 15 000
Utnyttjad laneram 4 505 4 696 5537 7081 9 537

Rantekontokredit Riksgildskontoret

Beviljad 4 400 4 400 4 392 4 384 4 200
Utnyttjad - - - - 836
Rantekontot

Réanteintakter pa rantekonto 319 201 156 109 102
Réantekostnader pa rantekonto - - - . .

Totala avgiftsintakter som disponeras 8 463 8 925 9070 9 301 5572
Berdknat belopp i regleringsbrev 6 455 6 331 - - -
Anslagskredit

Beviljad 1359 1351 - 1315 629
Utnyttjad 104 - - -
Utgaende reservationer, externa bidrag 9912 12 277 8 669 7148 5 358
Intecknade 9912 12 277 8 669 7 148 5 358
Anslagssparande - 49 - - 194
Intecknade - 49 - - 194
Personal

Antal arsarbetskrafter 106 105 104 106 104
Medelantalet anstéllda 107 106 107 107 111
Driftkostnad per arsarbetskraft 769 769 744 722 724
Kapitalforandring

Arets kapitalforandring -382 -887 293 1159 522
Balanserad kapitalforandring -3 354 -2 467 -2 760 -3 918 -4 179
Utgaende myndighetskapital -3 736 -3 354 -2 467 -2 759 -3 657
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RESULTATRAKNING (tkr)

Verksamhetens intakter
Intdkter av anslag

Intékter av avgifter och andra erséttningar

Intdkter av bidrag
Finansiella intakter
Summa

Verksamhetens kostnader
Kostnader fér personal
Kostnader for lokaler
Ovriga driftskostnader
Finansiella kostnader
Avskrivningar och nedskrivningar
Summa

Verksamhetsutfall

Arets kapitalforindring
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Not 1

Not 2

Not 3

Not 4

Not 5

Not 6

Not 7

2007

45 463
8 463
29 904
323

84 153

-53 064
-15 487
-12 947
-162

-2 875
-84 535

-382

-382

2006

44 994
8 925
28 544
210

82 673

-53 070
-15 138
-12 535
-122

-2 695
-83 560

-887

-887



BALANSRAKNING (tkr)

Tillgangar

Immateriella anlaggningstillgangar

Rattigheter och andra immateriella anldggningstillgdngar
Summa immateriella anldggningstillgangar

Not 8

Materiella anldggningstillgangar
Forbattringsutgifter pa annans fastighet
Maskiner, inventarier, installationer m.m
Pagaende nyanldggning

Summa materiella anlaggningstillgangar

Not 9
Not 10

Fordringar

Kundfordringar

Fordringar hos andra myndigheter
Ovriga fordringar

Summa fordringar
Periodavgransningsposter Not 11
Forutbetalda kostnader

Upplupna bidragsintikter

Ovriga upplupna intikter

Summa periodavgransningsposter

Avriakning med statsverket Not 12

Kassa och bank

Behallning réantekonto 1 Riksgéldskontoret
Kassa och bank

Summa kassa och bank

Summa tillgangar

Not 13

Kapital och skulder
Myndighetskapital

Balanserad kapitalforandring
Kapitalforandring enligt resultatridkningen
Summa myndighetskapital

Not 14

Avsattningar
Avséattningar for delpensioner
Summa avsattningar

Not 15

Skulder mm

Lan 1 Riksgéldskontoret
Skulder till andra myndigheter
Leverantorsskulder

Ovriga skulder
Summa skulder

Not 16

Periodavgransningsposter Not 17
Upplupna kostnader

Of6rbrukade bidrag

Ovriga forutbetalda intékter

Summa periodavgransningsposter

Summa kapital och skulder
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2007
2007-12-31

357
357

627
5 746

6373

881
1902
77

2 860

4 640
308

4 948

104

7202

7204
21 846

-3 354
-382
-3 736

87
87

4 505
1920
2 325

927
9677

5030
9912
876

15 818

21 846

2006
2006-12-31

506
506

418
6 341

6 759

797
2 347
115
3 259

9 707
33

9 740
25 621

-2 467
-887
-3 354

426
426

4 696
2161
2624
1013
10 494

5010
12 277
768

18 055

25 621



ANSLAGSREDOVISNING (tkr)

Anslag Ingaende Arets tilldelning Totalt Utgaende
overforings- enligt disponibelt overforings-
belopp regleringsbrev belopp Utgifter belopp
UO 16 26:4 49 45 310 45 359 -45 463 -104

Finansiella villkor
Utéver tilldelat belopp under anslagsposten 26:4 disponerar Institutet for rymdfysik
en anslagskredit om hogst 1 359 tkr
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TILLAGGSUPPLYSNINGAR OCH NOTER

Redovisnings- och véarderingsprinciper

Allmant

Arsredovisningen ar upprattad i enlighet med férordningen om myndigheters drsredovisning
och budgetunderlag (2000:605).

Redovisningen vid IRF foljer god redovisningssed sasom den kommer till uttryck i ESV:s rekommendationer
till 2§ bokforingsforordningen.

Véardering av fordringar och skulder
Fordringar har upptagits till det belopp som efter individuell prévning berdknats bli betalt.

Periodavgransningsposter
Som periodavgransningspost bokfors belopp 6verstigande 10 tkr.

Virdering av anldggningstillgdngar

Alla anskaffningar med en ekonomisk livslangd om minst tre ar och ett anskaffningsvirde
pé& minst 10 tkr redovisas som anldggningstillgangar. P4 anskaffningsvéirdet gors linjar
avskrivning utifrdn den bedomda ekonomiska livsldngden. Avskrivning gér manadsvis.
Foljande avskrivningstider tillimpas:

PC-utrustning 3ar
Datorer for berdakningar och analyser samt méatinstrument 5 ar
Immateriella anlaggningstillgdngar 5 ar
Mobler 7 ar
Forbattringsutgifter pd annans fastighet 7 ar
Forskningsanldggningar mm 10 ar

Regeringen har medgivit undantag fran begransningar enligt 4§ andra stycket avgiftsférordningen for avgifter
avseende undervisning och lokaler samt undantag fran 5§ avgiftsforordningen for drift av EISCAT
mottagarstation och personalmatsal.

Redovisning av sjukfranvaron 2007 2006
Total sjukfranvaro i procent av tillganglig arbetstid 1,0% 1,3%
Antal arsarbeten 106 105
Antal individer med sjukfranvaro 27 26
Langtidsfranvaro (60 kalenderdagar) i férhallande till sjukfranvaro 24,4% 60,1%
Langtidsfranvaro (60 kalenderdagar) i férhallande till tillganglig tid 0,2% 0,8%
Antal individer med langtidsfranvaro 1 2
Kvinnors sjukfranvaro i férhallande till tillgdnglig arbetstid 0,6% 1,1%
Antal kvinnliga drsarbeten 26 25
Antal kvinnor med sjukfranvaro 8 10
Mains sjukfranvaro i forhallande till tillgédnglig arbetstid 1,1% 1,4%
Antal manliga arsarbeten 80 80
Antal méan med sjukfranvaro 19 16
Sjukfranvaro for aldersgruppen 29 eller yngre i procent av tillginglig arbetstid 0,1% 0%
Antal arsarbeten i dldersgruppen 29 ar eller yngre 8 7
Antal individer i dldersgruppen 29 eller yngre 9 8
Sjukfranvaro for aldersgruppen 30-49 i procent av tillganglig arbetstid 0,6% 1,0%
Antal arsarbeten i dldersgruppen 30-49 61 60
Antal individer i dldersgruppen 30-49 64 65
Sjukfranvaro for aldersgruppen 50 eller dldre i procent av tillgédnglig arbetstid 0,3% 0,3%
Antal arsarbeten i dldersgruppen 50 eller dldre 37 38
Antal individer i dldersgruppen 50 eller dldre 39 40
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Noter till resultatrdkning (tkr) 2007 2006

Not 1

Not 2

Not 3

Not 4

Not 5

Not 6

Not 7

Intakter av anslag

Anslagssparande 49 0
UO 16 26:4 Ramanslag 45 310 44 994
Intakter av anslag 45 463 44 994
Anslagsoverskridande -104 49

Intakter enligt 4§ avgiftsforordningen och 15a § kapitalférsorjningsforordningen

Undervisning 578 726
Lokalhyror 3 405 3 356
Drift av EISCAT mottagarstation 2 836 2 497
Personalmatsal 509 646
Resurssamordning 478 1043
Radgivning 481 554
Konferensavgifter 16 103
Sponsring av IRF:s jubileumsbok 160 -
Summa 8 463 8 925

Avgifterna tas ut med stod av 4§ avgiftsforordningen. I tabell nedan redovisas de intékter och kostnader déar
regeringen medgivit undantag fran begrdnsningar i 4§ andra stycket avgiftsforordningen och 5§ avgiftsforordning

Avgiftsbelagd verksamhet Ack/+/- Intdkter Kostnader Ack. +/-
ingdende 2007 2007 2007 +/- 2007  utgdende 2007
Undervisning -168 578 925 -347 -515
Lokaler 0 3 405 3 405 0 0
Drift av Eiscat mottagarstation -296 2 836 3134 -298 -594
Personalmatsal 0 509 719 -210 -210
Summa -464 7 328 8183 -855 -1319

IRF deltar i undervisning vid Uppsala universitet och Luleé tekniska universitet
IRF hyr ut undervisningslokaler till Lulea tekniska universitet.

IRF ar sedan 1975 vard for EISCAT:s mottagarstation i Kiruna och som en del av det svenska bidraget till
EISCAT Scientific Association tar IRF inte ut ndgon hyra for stationen.

Intakter av bidrag 2007 2006
Rymdstyrelsen 13 753 13 249
Vetenskapsradet 4520 5527
Lulea tekniska universitet fér doktorandtjanster 3 552 4167
Arbetsmarknadsverket for s k plusjobb 1398 1025
Kammarkollegiet, ersiattning fér kompetensoverforing 540 660
Nordiska ministerradet 162 -
European Space Agency 5108 3 286
Wallenbergs- och Kempestiftelserna 515 -
Kungl. Vetenskapsakademien 105 100
Ovrigt 251 530
Summa intidkter av bidrag 29 904 28 544

Finansiella intikter
Storre post:
Réanta pa rantekonto 1 RGK 319 201

Kostnader for personal
Loénekostnader exkl arbetsgivaravgifter, pensionspremier mm -34 908 -34 096

Finansiella kostnader
Storre post:

Riantekostnader avseende lan Riksgaldskontoret -159 -118

Arets kapitalférandring

Amortering 2 342 2 661
Avskrivning -2 875 -2 695
Intdkter av avgifter och andra ersédttningar -562 -125
Intdkter av bidrag 393 84
Periodavgransningsposter
Forandring avsattning delpension 339 -426
Forandring av upplupna intdkter och kostnader -14 -106
Forandring av l6neskulder -51 21
Forandring av semesterloneskulder 46 -301
Summa arets kapitalférandring -382 -887
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Noter till balansréakning (tkr)

Not 8

Not 9

Not 10

Not 11

Not 12

Not 13

Not 14

Immateriella anlaggningstillgangar

Rattigheter och andra immateriella anlaggningstillgangar
Ackumulerat anskaffningsvarde

Under aret tillkommande

Under aret avgdende

Arets avskrivningar

Ackumulerade avskrivningar

Utgaende balans

Materiella anlaggningstillgangar
Forbattringsutgifter pa annans fastighet
Ackumulerat anskaffningsvarde

Under aret tillkommande

Arets avskrivningar

Ackumulerade avskrivningar

Utgaende balans

Maskiner, datorer, bilar samt 6vriga inventarier
Ackumulerat anskaffningsvarde

Under aret tillkommande

Under aret avgaende

Arets avskrivningar

Ackumulerade avskrivningar

Utgaende balans

Periodavgransningsposter

Forutbetalda kostnader andra myndigheter
Forutbetalda kostnader 6vriga

Upplupna bidragsintakter andra myndigheter
Upplupna bidragsintdkter 6vriga

Utgaende balans

Avrakning med statsverket - anslag i rantebarande flode
Ingdende balans
Avriaknat mot statsbudgeten:
Anslag UO16 26:4
Avriakning mot statsverkets checkrikning:
Anslagsmedel som tillférts rantekonto
Utgaende balans

Behallning rantekonto i Riksgalden

Saldot pa rantekontot férdelar sig uppskattningsvis enligt féljande
Ramanslag

Avgifter

Bidrag fran annan statlig myndighet

Ovriga icke statliga bidrag

Ovriga medel

Summa behallning pa rantekonto

varav kortsiktigt likviditetsbehov

Réantekontokredit i Riksgédldskontoret

Balanserad kapitalférandring
Arets kapitalférandring
Balanserad kapitalforandring
Utgaende balans
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2007

1772
13

-67
-162
-1199
357

2230
401
-192
-1 812
627

44 588
1935
-2 699
-2 521
-35 557
5 746

589
4051
153
155
4948

-49

45 463

-45 310
104

-104
393

4 405
2441
67
7202
2000
4 400

-382
-3 354
-3 736

2006

2122

-350
-223
-1 043
506

2193
37
-156
-1 656
418

44 806
2323
-2 541
-2 317

-35 930
6 341

587

4 096
34
689
5406

44 994

-45 043

49
637
6 486
2448
136
9707
4 300
4 400

-887
-2 467
-3 354



Not 15

Not 16

Not 17

Avsittningar

Ingdende avsittning

Arets pensionskostnad
Arets pensionsutbetalningar
Utgaende avsittning

Lan i Riksgaldskontoret

Avser lan for investeringar i anlaggningstillgdngar

Ingdende balans

Nyupptagna lan

Arets amorteringar

Utgaende balans

Beviljad laneram for 2007 ar 10 000 tkr.

Periodavgransningsposter

Upplupna loneskulder inkl soc avg
Upplupna semesterloneskulder inkl soc avg
Upplupna traktamentsersattningar

Ovriga upplupna kostnader andra myndigheter
Ovriga upplupna kostnader

Oférbrukade bidrag andra myndigheter
Of6rbrukade bidrag 6vriga organisationer
Forutbetalda intakter andra myndigheter
Ovriga forutbetalda intakter

Utgaende balans
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2007

426
-169
-170

87

4 696
2151
-2 342
4505

258
4543
48

80

100
5621
4291
783

94

15 818

2006
634

-208
426

5537
1820
-2 661
4 696

207
4588

75

140

6 487
5790
751

17

18 055



Uppgifter om styrelsen
enligt 7 kap. 2 Forordningen 2000:605

Uppdrag som styrelse- eller radsledamot i1 andra statliga styrelser samt uppdrag som styrelseledamot
1 aktiebolag.

Skattepliktiga ersattningar
Styrelsen tom 2007-12-31 och andra férméaner (kr

Gosta Gunnarsson, ordférande 18 303

Styrgruppen for det tematiska forskningsomrddet Bilens sociala och ekonomiska betydelse, ordférande
Lars Eliasson, forestandare 689 634

Ylva Faltholm 7 250
Teknikbrostiftelsen i Luled, ledamot

Innovationsbron Luled AB, ledamot

Olle Norberg 5 800

Progressum i Kiruna AB, ledamot

Tomas Rudin 2900
Riksbyggen, ledamot

Anneli Sjogren 7 250

Granskningsndmnden for férsvarsuppfinningar, ledamot
Lisbeth Wallin 5 800

Barbro Asman 4 350
Vetenskapsrddet, ledamot i NT-rddet

Stockholms universitet, ledamot i Fysikums styrelse

40



BILAGOR
IRF publikationer 2007

(samt publikationer fran foregaende ar som inte listats i tidigare arsredovisningar)

Expertgranskade publikationer

Apatenkov, S. V., V. A. Sergeev, M.
Kubyshkina, R. Nakamura, W. Baumjohann,
A. Runov, I. Alexeev, A. Fazakerley, H. Frey,
S. Muhlbachler, P. W. Daly, J.-A. Sauvaud, N.
Ganushkina, T. Pulkkinen, G. D. Reeves, and Y.
Khotyaintsev, Multi-spacecraft observations
of plasma depolarization/injection in the inner
magnetosphere, Ann. Geophys., 25, 801-814,
2007.

Barabash, S., A. Fedorov, R. Lundin, and J. A.
Sauvaud, Martian atmospheric erosion rates,
Science, 315, 5811, 501-503, 2007.

Barabash, S., J.-A. Sauvaud, H. Gunell, H.,
Andersson, A. Grigoriev, K. Brinkfeldt,
M. Holmstrom, R. Lundin, M. Yamauchi,
K. Asamura, et. al., The Analyser of Space
Plasmas and Energetic Atoms (ASPERA-4) for
the Venus Express mission, Plan. Space Sci.,
55, 12, 1772-1792, 2007.

Barabash, S., A. Fedorov, J. J. Sauvaud, R.
Lundin, C. T. Russell, Y. Futaana, T. L. Zhang,
H. Andersson, K. Brinkfeldt, A. Grigoriev,
M. Holmstrém, M. Yamauchi, et al., The
loss of ions from Venus through the plasma
wake, Nature, 450, 7170, 650-653, doi:10.1038/
nature06434, 2007.

Baumjohann, W., A. Roux, O. Le Contel, R.
Nakamura, J. Birn, M. Hoshino, A. T. Y. Lui,
C. J. Owen, J.-A. Sauvaud, A. Vaivads, D.
Fontaine, and A. Runov, Dynamics of thin
current sheets: Cluster observations, Ann.
Geophys., 25, 1365-1389, 2007.

Belova, E., P. Dalin, and S. Kirkwood, Polar
mesosphere summer echoes: a comparison of
simultaneousobservationsatthreewavelengths,
Ann. Geophys., 25, 2487-2496, 2007.

Bertucci, C., F. M. Neubauer, K. Szego, J.-E.
Wahlund, A. J. Coates, M. K. Dougherty, D.
T. Young, and W. S. Kurth, Structure of Titan’s
mid-range magnetic tail: Cassini magnetometer
observations during the T9 flyby, Geophys. Res.
Lett., 34, 1.24S02, doi:10.1029/2007/GL030865,
2007.

Blumenstock, T., G. Kopp, F. Hase, G. Hochschild,
S. Mikuteit, U. Raffalski, and R. Ruhnke,
Observation of unusual chlorine activation
by ground-based infrared and microwave
spectroscopy in the late Arctic winter 2000/01,
Atmos. Chem. Phys., 6, 897-905, 2006.

Burch, J. L., R. Goldstein, T. E. Cravens, W.
C. Gibson, R. N. Lundin, C. J. Pollock, J. D.
Winningham, and D. T. Young, RPC-IES: The
ion and electron sensor of the Rosetta Plasma

41

Consortium, Space Sci. Rev., 128, 1-4, 697-712,
2007.

V. BoBwetter, A., S. Simon, T. Bagdonat, U.

Motschmann, M. Fréanz, E. Roussos, N. Krupp,
J. Woch, J. Schile, S. Barabash, and R.
Lundin, Comparison of plasma data from
ASPERA-3/Mars-Express with a 3-D hybrid
simulation, Ann. Geophys., 25, 8, 1851-1864,
2007.Carr, C., E. Cupido, C. G.Y. Lee, A. Balogh,
T. Beek, C. Dunford, G. Musmann, J. L. Burch,
A. 1. Eriksson, R. Gill, K. H. Glassmeier,
R. Goldstein, D. Lagoutte, R. Lundin, K.
Lundin, B. Lybekk, J. L. Michau, H. Nilsson,
C. Pollock, I. Richter, and J. G. Trotignon, RPC:
The Rosetta Plasma Consortium, Space Sci.
Rev., 128, 629-647, doi:10.1007/s11214-006-
9136-4, 2007.

Chaufray, J. Y., R. Modolo, F. Leblanc, G.
Chanteur, R. E. Johnson, and J. G. Luhmann,
Mars solar wind interaction: Formation of the
Martian corona and atmospheric loss to space,
J. Geophys. Res., 112, E09009, doi:10.1029/
2007JE002915, 2007.

Chen, L.-J., A. Bhattacharjee, P. A. Puhl-Quinn,
H. Yang, N. Bessho, S. Imada, S. Miihlbachler,
P. W. Daly, B. Lefebvre, Y. Khotyaintsev, A.
Vaivads, A. Fazakerley, and E. Georgescu,
Observation of energetic electrons within
magnetic islands, Nature Physics, 3, doi:1038/
nphys777, 2007.

Coates, A. J., R. A. Frahm, D. R. Linder, D. O.
Kataria, Y. Soobiah, G. Collinson, J. R. Sharber,
J. D. Winningham, S. J. Jeffers, S. Barabash,
J.—A. Sauvaud, R. Lundin, M. Holmstrom,
Y. Futaana, M. Yamauchi, A. Grigoriev,
H. Andersson, H. Gunell, et al, Ionospheric
photoelectrons at Venus: Initial observations by
ASPERA-4 ELS, Plan. Space Sci., doi:10.1016/
j.pss.2007.12.008, 2007.

Cully, C. M., R. E. Ergun, and A. I. Eriksson,
Electrostatic structure around spacecraft in
tenuous plasmas, J. Geophys. Res., 112, A09211,
doi:10.1029/2007JA012269, 2007.

Daldorff, L. K. S., H. Pécseli, and J. Trulsen,
Nonlinearly generated plasma waves as a
model for enhanced ion acoustic lines in the
ionosphere, Geophys. Res. Lett., 34, 1.18101,
doi:10.1029/2007GL031513, 2007.

Dalin, P. A., Yu. I. Yermolaev, G. N. Zastenker,
and M. O. Riazantseva, Large-scale solar wind
density enhancement and its boundaries: Helios
1, 2 and IMP 8 observations, Plan. Space Sci.,
doi:10.1016/j.pss.2007.11.016, 2007.

Dubinin, E. M., M. Maksimovic, N. Cornilleau-
Wehrlin, D. Fontaine, P. Travnicek, A.



Mangeney, O. Alexandrova, K. Sauer, M.
Fraenz, I. Dandouras, E. Lucek, A. Fazakerley,
A. Balogh, and M. André, Coherent whistler

emissions in the magnetosphere-Cluster
observations, Ann. Geophys., 25, 303-317,
2007.

Eastwood, J. P., T.-D. Phan, F. S. Mozer, M. A.
Shay, M. Fujimoto, A. Retino, M. Hesse, A.
Balogh, E. A. Lucek, and I. Dandouras, Multi-
point observations of the Hall electromagnetic
field and secondary island formation during
magnetic reconnection, J. Geophys. Res., 112,
A06235, doi:10.1029/2006JA012158, 2007.

Eliasson, B., and B. Thidé, Simulation study of
the interaction between large-amplitude HF
radio waves and the ionosphere, Geophys. Res.
Lett., 34, 10610, doi:10.1029/2006GL028948,
2007.

Eliasson, B., and B. Thidé, Reply to comment by
N. A. Gondarenko et al. on “Simulation study
of the interaction between large-amplitude HF
radio waves and the ionosphere”, Geophys. Res.
Lett., 34, 123105, doi:10.1029/2007GL031989,
2007.

Farahani, E.,H. Fast,R. L. Mittermeier, Y. Makino,
K. Strong, C. McLandress, T. G. Shepherd, M.
P. Chipperfield, J. W. Hannigan, M. T. Coffey,
S. Mikuteit, F. Hase, T. Blumenstock, and U.
Raffalski, Nitric acid measurements at Eureka
obtained in winter 2001-2002 using solar and
lunar Fourier transform infrared absorption
spectroscopy: Comparisons with observations at
Thule and Kiruna and with results from three-
dimensional models, J. Geophys. Res., 112,
D01305, doi:10.1029/2006JD007096, 2007.

Franz, M., E. Dubinin, E. Roussos, J. Woch,
J. D. Winningham, R. Frahm, A. J. Coates,
A. Fedorov, S. Barabash, and R. Lundin,
Plasma moments in the environment of Mars,
Space Sci. Rev., 126, 1-4, 165-207, doi:10.1007/
$11214-006-9115-9, 2006.

Galli, A., P. Wurz, S. Barabash, A. Grigoriev,
H. Gunell, R. Lundin, M. Holmstrom, A.
Fedorov, Energetic hydrogen and oxygen atoms
observed on the nightside of Mars, Space Sci.
Rev., 126, 1-4, 267-297, doi:10.1007/s11214-
006-9088-8, 2006.

Galli, A.,, P. Wurz, H. Lammer, H. I. M.
Lichtenegger, R. Lundin, S. Barabash, A.
Grigoriev, M. Holmstrom, and H. Gunell,
The hydrogen exospheric density profile
measured with ASPERA-3/NPD, Space Sci.
Rev.,126, 1-4, 447-467, d0i:10.1007/s11214-006-
9089-7, 2006.

Grande, M., B. J. Kellett, C. Howe, C. H. Perry, B.
Swinyard, S. Dunkin, J. Huovelin, L. Alha, L. C.
D’Uston, S. Maurice, O. Gasnault, S. Couturier-
Doux, S. Barabash, K. H. Joy, 1. A. Crawford,
D. Lawrence, V. Fernandes, I. Casanova, M.
Wieczorek, N. Thomas, U. Mall, B. Foing, D.
Hughes, H. Alleyne, S. Russell, M. Grady, R.

42

Lundin, D. Baker, C. D. Murray, J. Guest, and
A. Christou, The D-CIXS X-ray spectrometer
on the SMART-1 mission to the Moon — First
results, Plan. Space Sci., 55, 494-502, 2007.

Griesfeller, A., J. Griesfeller, F. Hase, 1.
Kramer, P. Loés, S. Mikuteit, U. Raffalski, T.
Blumenstock, and H. Nakajima, Comparison of
ILAS-IT and ground-based FTIR measurements
of 03, HNO3, N20, and CH4 over Kiruna,
Sweden, <J. Geophys. Res., 111, D11S07,
doi:10.1029/2005JD006451, 2006.

Grigoriev, A., The neutral particle detector on
the Mars and Venus Express missions, Doctoral
thesis, IRF Scientific Report 290, September
2007, ISBN 978-91-7264-349-9.

Grigoriev, A., Y. Futaana, S. Barabash, and A.
Fedorov, Observations of the Martian subsolar
ENA jet oscillations, Space Sci. Rev., 126, 1-4,
299-313, d0i:10.1007/s11214-006-912-y, 2006.

Gunell, H., E. Kallio, R. Jarvinen, P. Janhunen,
M. Holmstrom, K. Dennerl, Simulations of
solar wind charge exchange X-ray emissions
at Venus, Geophys. Res. Lett., 34, L03107,
doi:10.1029/2006GL028602, 2007.

Hasegawa, H., R. Nakamura, M. Fujimoto, V.
A. Sergeev, E. A. Lucek, H. Réme, and Y.
Khotyaintsev, Reconstruction of a bipolar
magnetic signature in an earthward jet in the
tail: Flux rope or 3D guide-field reconnection?,
J. Geophys. Res., 112, A11206, doi:10.1029/2007/
JA012492, 2007.

Hobara, Y., S. N. Walker, M. Dunlop, M. Balikhin,
0. A. Pokhotelov, H. Nilsson, and H. Réme,
Mode identification of terrestrial ULF waves
observed by Cluster: A case study, Plan. Space
Sci., 55, 15, 2257-2260, 2007.

Hobara, Y., S. N. Walker, M. Balikhin, O. A.
Pokhotelov, M. Dunlop, H. Nilsson, and H.
Réme, Characteristics of terrestrial foreshock
ULF waves: Cluster observations, JJ. Geophys.
Res., 112, A07202, doi:10.1029/2006JA012142,
2007.

Holmstrom, M., M. R. Collier, S. Barabash,
K. Brinkfeldt, T. E. Moore, and D. Simpson,
Mars Express’/ASPERA-3/NPI and IMAGE/
LENA observations of energetic neutral atoms
in Earth and Mars orbit, Adv. Space Res., 41, 2,
343-350, doi: 10.1016/j.asr.2007.09.011, 2007.

Ibragimov, N. H., R. Khamitova, and B. Thidé,
Conservation laws for the Maxwell-Dirac
equations with a dual Ohm’s law, J. Math. Phys.,
48, 053523, d01:10.1063/1.2735822, 2007.

Johansson, T., G. Marklund, T. Karlsson, S. Liléo,
P.-A. Lindqvist, H. Nilsson, and S. Buchert,
Scale sizes of intense auroral electric fields
observed by Cluster, Ann. Geophys., 25, 2413-
2425, 2007.

Kallio, E., M. Yamauchi, and H. Frilund,
Analysis of the H+ ring velocity distribution
function near the Martian and Venusian bow
shocks by an analytical model, Plan. Space Sci.,



doi:10.1016/j.pss.2007.12.004, 2007.

Kallio, E., T. L. Zhang, S. Barabash, R. Jarvinen,
I. Sillanp&aa, P. Janhunen, A. Fedorov, J.-A.
Sauvaud, C. Mazelle, J.-J. Thocaven, H. Gunell,
H. Andersson, A. Grigoriev, K. Brinkfeldt,
Y. Futaana, M. Holmstrom, R. Lundin, M.
Yamauchi, K. Asamura, et al., , The Venusian
Induced magnetosphere: A case study of plasma
and magnetic field measurements on the Venus
express mission, Plan. Space Sci., doi:10.1016/
J.pss.2007.09.011, 2007.

Kallio, E., R. A. Frahm,Y. Futaana, A. Fedorov,
and P. Janhunen, Morphology of the magnetic
field near Mars and the role of the magnetic
crustal anomalies: Dayside region, Plan. Space
Sci., d01:10.1016/j.pss.2007.12.002, 2007.

Kallio, E., S. Barabash, P. Janhunen, and R.
Jarvinen, Magnetized Mars: Transformation of
Earth-like magnetosphere toVenus-like induced
magnetosphere, Plan. Space Sci., doi:10.1016/
J.pss.2007.12.005, 2007.

Kazama, Y., S. Barabash, M. Wieser, K.
Asamura, and P. Wurz, Development of an
LENA instrument for planetary missions by
numerical simulations, Plan. Space Sci., 55, 11,
1518-1529, 2007.

Kirkwood,S., Polar Mesosphere WINTER Echoes
— a review of recent results, Adv. Space Res.,
40, 6, 751-757, doi:10.1016/j.asr.2007.01.024,
2007.

Kirkwood, S., I. Wolf, H. Nilsson, P. Dalin, D.
Mikhaylova, and E. Belova, Polar mesosphere
summer echoes at Wasa, Antarctica (73°S):
First observations and comparison with 68°N,
Geophys. Res. Lett., 34, 1.L15803, do0i:10.1029/
2007GL030516, 2007.

Kopp, G., A. Belova, E. Diez y Riega V., J. Grol3,
G. Hochschild, P. Hoffmann, D. Murtagh, U.
Raffalski, and J. Urban, Intercomparison of
0Odin-SMR ozone profiles with ground-based
millimetre wave observations in the Arctic, the
mid-latitudes, and the tropics, Can. J. Phys.,
85, 1097-1110, 2007.

Kotov, P. V., L. Norin, E. N. Sergeev, S. M. Grach,
and B. Thidé, Recovery of ponderomotive
parametric instability after long pumping of
ionosphere, Adv. Space Res., 40, 3, 377-383,
doi:10.1016/j.asr.2007.04.067, 2007.

Kozlovsky, A., A. Aikio, T. Turunen, H. Nilsson,
T.Sergienko, V. Safargaleev, and K. Kauristie,
Dynamics and electric currents of morningside
Sun-aligned auroral arcs, J. Geophys. Res., 112,
A06306, doi:10.1029/2006JA012244, 2007.

Kulikov, Y. N., H. Lammer, H. I. M. Lichtenegger,
T. Penz, D. Breuer, T. Spohn, R. Lundin, and
H. K. Biernat, A comparative study of the
influence of the active young Sun on the early
atmospheres of Earth, Venus, and Mars, Space
Sci. Rev., 129, 1-3,207-243, doi:10.1007/s11214-
007-9192-4, 2007.

Dunlop, Y. Khotyaintsev, L. M. Zelenyi, E. V.
Panov, J. Buechner, S. A. Romanov, J. Blecli,
J. L. Rauch, and B. Nikutowski, Strong space
plasma magnetic barriers and Alfvenic collapse,
Pis’ma v ZhETF, 85, 288-293, 2007.

Lammer, H., V. Dehant, O. Korablev, and R.
Lundin, Introduction to Chapter 6: Planetary/
Sun Interactions, Space Sci. Rev., 129, 1-3, 205-
206, doi:10.1007/s11214-007-9190-6, 2007.

Liemohn, M. W., Y. Ma, R. A. Frahm, X. Fang,
J. U. Kozyra, A. F. Nagy, J. D. Winningham,
J. R. Sharber, S. Barabash, and R. Lundin,
Mars global MHD predictions of magnetic
connectivity between the dayside ionosphere
and the magnetospheric flanks, Space Sci. Rev.,
126, 1-4, 63-76, d0i:10.1007/s11214-006-9116-8,
2006.

Liemohn, M. W., Y. Ma, A. F. Nagy, J. U. Kozyra,
J. D. Winningham, R. A. Frahm, J. R. Sharber,
S. Barabash, and R. Lundin, Numerical
modeling of the magnetic topology near Mars
auroral observations, Geophys. Res. Lett., 34,
124202, doi:10.1029/2007GL031806, 2007.

Lui, A.T.Y., Y. Zheng, H. Réme, M. W. Dunlop, G.
Gustafsson, and C. J. Owen, Breakdown of the
frozen-in condition in the Earth’s magnetotail,
J. Geophys. Res., 112, A04215, doi:10.1029/
2006JA012000, 2007.

Lui, A.T.Y., Y. Zheng, Y. Zhang, V. Angelopoulos,
G. K. Parks, F. S. Mozer, H. Réme, L. M. Kistler,
M. W. Dunlop, G. Gustafsson, and M. G.
Henderson, Prelude to THEMIS tail conjunction
study, Ann Geophys., 25, 1001-1009, 2007.

Lundin, R., H. Lammer, and I. Ribas, Planetary
magnetic fields and solar forcing: Implications
for atmospheric evolution, Space Sci. Rev., 129,
1-3, 245-278, do0i:10.1007/s11214-007-9176-4,
2007.

Lundin, R., D. Winningham, S. Barabash, R.
Frahm, D. Brain, H. Nilsson, M. Holmstrom,
M. Yamauchi, J. R. Sharber, et al., Auroral
plasma acceleration above Martian magnetic
anomalies, Space Sci. Rev., 126, 1-4, 333-354,
doi:10.1007/s11214-006-9086-x, 2006.

Lundstedt, H., On the prediction of solar
magnetic activity, OPOCE, 55-62, 2007.

Lundstedt, H., P. Wintoft, I. Stanislawska, and
A. Belhaki, European space weather forecast
service, OPOCE, 367-372, 2007.

Lundstedt, H., P. Wintoft, Y. Tulunay, and E.
Tulunay, Real-time space weather forecasts
based on neural networks, OPOCE, 379-384,
2007.

Ma, Y.-J., A. F. Nagy, G. Toth, T. E. Cravens, C.
T. Russell, T. I. Gombosi, J.-E. Wahlund, F. J.
Crary, A. J. Coates, C. L. Bertucci, and F. M.
Neubauer, 3D global multi-species Hall-MHD
simulation of the Cassini T9 flyby, Geophys. Res.
Lett., 34, 1.24S10, doi:10.1029/2007/GL031627,
2007.

Kuznetsov, E. A., S. P. Savin, E. Amata, M. McCann, D., S. Barabash, H. Nilsson, and A.

43



Bhardwaj, Miniature ion mass analyzer, Plan.
Space Sci., 55, 9, 1190-1196, 2007.

Meisel, D. D., J. Kero, C. Szasz, V. Sidorov, and
S. Briczinski, Physical characteristics of Kazan
minor showers as determined by correlations
with the Arecibo UHF radar, Earth, Moon and
Planets, doi:10.1007/s11038-007-9203-1, 2007.

Menietti, J. D., R. A. Frahm, A. Korth, F. S.
Mozer, and Y. Khotyaintsev, Polar and
Cluster observations of a dayside inverted-V
conjunction, Ann. Geophys., 25, 543-555, 2007.

Messerotti, M., F. Zuccarello, and H. Lundstedt,
Advances in solar activity and solar weather
modelling and predicting, OPOCE, 15-42,
2007.

Modolo, R., J.-E. Wahlund, R. Bostrom, P.
Canu, W. S. Kurth, D. Gurnett, G. R. Lewis, and
A. J. Coates, Far plasma wake of Titan from
RPWS observations: A case study, Geophys. Res.
Lett, 34, 1.24S04, doi:101029/2007/GL030482,
2007.

Modolo, R., G. M. Chanteur, J.-E. Wahlund, P.
Canu, W. S. Kurth, D. Gurnett, A. P. Matthews,
and C. Bertucci, Plasma environment in the
wake of Titan from hybrid simulation: A
case study, Geophys. Res. Lett, 34, 1.24S07,
doi:101029/2007/G1.030489, 2007.

Mozer, F. S., and A. Retino, Quantitative
estimates of magnetic field reconnection
properties from electric and magnetic field
measurements, J. Geophys. Res., 112, A10206,
doi:10.1029/2007JA012406, 2007.

Nielsen, E., M. Fraenz, H. Zou, J. S. Wang, D.
A. Gurnett, D. L. Kirchner, D. D. Morgan, R.
Huff, A. Safaeinili, J. J. Plaut, G. Picardi, J. D.
Winningham, R. A. Frahm, and R. Lundin,
Local plasma processes and enhanced electron
densities in the lower ionosphere in magnetic
cusp regions on Mars, Plan. Space Sci., 55, 14,
2164-2172, 2007.

Norin L., S. M. Grach, B. Thidé, E. N. Sergeev,
and T. B. Leyser, Transient dynamics of
secondary radiation from an HF pumped
magnetized space plasma, J. Geophys. Res.,
112, A09303, doi:10.1029/2007JA012454, 2007.

Norin, L., Structure formation and transient
dynamicsof secondary electromagnetic radiation
related to HF pumping of the ionosphere,
Licentiate thesis, Department of Astronomy
and Space Physics, Uppsala University, 2007.

Puhl-Quinn, P. A., H. Matsui, E. Mishin, C.
Mouikis, L. Kistler, Y. Khotyaintsev, P. M.
E. Décréau, and E. Lucek, Cluster and DMSP
observations of SAID electric fields, J. Geophys.
Res., 112, A05219, doi:101029/2006JA012065,
2007.

Puhl-Quinn, P. A., H. Matsui, V. K. Jordanova,
Y. Khotyaintsev, and P.-A. Lindqvist, An
effort to derive an empirically based, inner-
magnetospheric electric field model: Merging
Cluster EDI and EWF data, J. Atm. Sol.-Terr.

Phys., d0i:10:1016/j.astp.2007.08.069, 2007.

Retino, A., Magnetic reconnection in space
plasmas: Cluster spacecraft observations,
Doctoral thesis, Acta Universitatis Upsaliensis,
Uppsala University, Sweden, ISBN 978-91-554-
6898-9, 2007.

Retino, A., D. Sundkvist, A. Vaivads, F. Mozer,
M. André, and C. J. Owen, In-situ evidence
of magnetic reconnection in turbulent plasma,
Nature Physics, 3, 235-238, do0i:10.1038/
nphysb574, 2007.

Rosenqvist, L., A. Kullen, and S. Buchert, An
unusual giant spiral arc in the polar cap region
during the northward phase of a Coronal Mass
Ejection, Ann. Geophys., 25, 5005-517, 2007.

Roussos, E., M. Frinz, E. Dubinin, C. Martinecz,
J. Woch, U. Motschmann, J. D. Winningham,
R. A. Frahm, S. Barabash, and R. Lundin,
Energetic electron asymmetries at Mars:
ASPERA-3 observations, Plan. Space Sci.,
doi:10.1016/5.pss.2007.12.009, 2007.

Servidio, S., V. Carbone, L. Primavera, P. Veltri,
and K. Stasiewicz, Compressible turbulence
in Hall magnetohydrodynamics, Planet. Space
Science, 55, 15, 2239-2243, doi:10.1016/
J.pss.2007.05.023, 2007.

Soobiah, Y., A. J. Coates, D. R. Linder, D. O.
Kataria, J. D. Winningham, R. A. Frahm, J.
R. Sharber, J. R. Scherrer, S. Barabash, R.
Lundin, M. Holmstrom, H. Andersson, M.
Yamauchi, A. Grigoriev, et. al., Erratum to
“Observations of magnetic anomaly signatures
in Mars Express ASPERA-3 ELS data” [Icarus
182, 2, 396-405, 2006], Icarus, 187, 2, 623-625,
2007.

Stasiewicz, K., Acceleration of particles in
space by nonlinear magnetosonic waves,
Plasma Phys. Control. Fusion, 49, B621-B628,
doi:10.1088/0741-3335/49/12B/S58, 2007.

Stasiewicz, K., and J.Ekeberg, Reply to
Comment on [JHeating of the solar corona by
dissipative Alfvén solitons], Phys. Rev. Lett., 99,
089502, doi:10.1103/PhysRevLett.99.089502,
2007.

Stasiewicz, K., E. Nordblad, and T. Lindstedt,
Reply to Comment on [JHeating of the solar
corona by dissipative Alfvén solitons(],
Phys. Rev. Lett., 98, 4, 175003, doi:10.1103/
PhysRevLett.98.049502, 2007.

Szasz, C., J. Kero, A. Pellinen-Wannberg,
D. D. Meisel, G. Wannberg, and A. Westman,
Estimated visual magnitudes of the EISCAT
UHF meteors, FEarth, Moon and Planets,
doi:10.1007/s11038-007-9206-y, 2007.

Steck, T., T. von Clarmann, H. Fischer, B. Funke,
N. Glatthor, U. Grabowski, M. Hopfner, S.
Kellmann, M. Kiefer, A. Linden, M. Milz,
G. P. Stiller, D. Y. Wang, M. Allaart, Th.
Blumenstock, P. von der Gathen, G. Hansen,
F. Hase, G. Hochschild, G. Kopp, E. Kyro, H.
Oelhaf, U. Raffalski, A. Redondas Marrero,



E. Remsberg, J. Russell III, K. Stebel, W.
Steinbrecht, G. Wetzel, M. Yela, and G. Zhang,
Bias determination and precision validation of
ozone profiles from MIPAS-Envisat retrieved
with the IMK-TAA processor, Atmos. Chem.
Phys., 7, 3639-3662, 2007.

Stenberg, G., T. Oscarsson, M. André, A.
Vaivads,M.Backrud-Ivgren,Y.Khotyaintsev,
L. Rosenqvist, F. Sahraoui, N. Cornilleau-
Wehrlin, A. Fazakerley, R. Lundin, and P.
M. E. Décréau, Internal structure and spatial
dimensions of whistler wave generating regions
in the magnetopause boundary layer, Ann.
Geophys., 25, 2439-2451, 2007.

Stal, O., J. Bergman, B. Thidé, L. K. S.
Daldorff, and G. Ingelman, Prospects for
satellite detection of radio pulses from ultrahigh
energy neutrinos interacting with the Moon,
Phys. Rev. Lett.,, 98, 071103, doi:10.1103/
PhysRevLett.98.071103, 2007.

Sundkvist, D., A. Retino, A. Vaivads, and
S. Bale, Dissipation in turbulent plasma
due to reconnection in thin current sheets,
Phys. Rev. Lett., 99, 025004, doi:101103/
PhysRevLett.99.025004, 2007.

Svedhem, H.,D. V. Titov,D.McCoy,d.-P. Lebreton,
S. Barabash, J.-L.. Bertaux, P. Drossart, V.
Formisano, B. H&usler, O. Korablev, et al.,
Venus Express—The first European mission
to Venus, Plan. Space Sci., 55, 12, 1636-1652,
2007.

Thidé, B., Nonlinear physics of the ionosphere
and LOIS/LOFAR, Plasma Phys. Control.
Fusion, 49, B103-B107, do0i:10.1088/0741-
3335/49/12B/S09, 2007.

Thidé, B., H. Then, J. Sjoholm, K. Palmer, J.
Bergman, T. D. Carozzi, N. H. Ibragimov, and
R. Khamitova, Utilization of photon orbital
angular momentum in the low-frequency
radio domain, Phys. Rev. Lett., 99, 087701,
doi:10.1103/PhysRevLett.99.087701, 2007.

Titov, D. V., H. Svedhem, D. Koschny, R. Hoofs,
S. Barabash, J.-L.. Bertaux, P. Drossart, V.
Formisano, B. H&usler, O. Korablev, et al.,
Venus Express science planning, Plan. Space
Sci., 54, 13-14, 1279-1297, 2006.

Titov, D. V., H. Svedhem, D. McCoy, J.-P.
Lebreton, S. Barabash, J.-L. Bertaux, P.
Drossart, V. Formisano, B. Haeusler, O. I.
Korablev, et al., Venus Express: Scientific goals,
instrumentation, and scenario of the mission,
Cosmic Research, 44, 4, 334-348, 2006.

Trines, R.,R. Bingham, M. W. Dunlop, A. Vaivads,
J. A. Davies, J. T. Mendong¢a, L. O. Silva, and
P. K. Shukla, Spontaneous generation of self-
organized solitary wave structures at Earth’s
magnetopause, Phys. Rev. Lett., 99, 205006,
doi:10.1103/PhysRevLett.99.205006, 2007.

Vaivads, A., O. Santolik, G. Stenberg, M.
André, C. J. Owen, P. Canu, and M. W. Dunlop,
Source of whistler emissions at the dayside

45

magnetopause, Geophys. Res. Lett., 34, 1.09106,
doi:10.1029/2006G1.029195, 2007.

Vaivads, A., A. I. Eriksson, M. André, L. G.
Blomberg, J.-E. Wahlund, and S. D. Bale, Low
frequency electric field and density fluctuation
measurements on Solar Orbiter, Adv. Space
Res., 39, 1502-1509, doi:1016/j.asr.2006.10.11,
2007.

Vesterberg, L., J. Vedin, A. Ekenbick, and H.
O. Akerstedt, Three-dimensional flow near a
reconnection site at the dayside magnetopause:
Analytical solutions coupled with MHD
simulations, J. Plasma Phys., 73, 811-819,
doi:10.1017/S50022377806006325, 2007.

Viljanen, A., R. Pirjola, A. Pulkkinen, D. Boteler,
H. Lundstedt, L. Trichtchenko, and A.
Thomson, Space weather european network of
gic servers, OPOCE, 353-358, 2007.

Wei, H. Y., C. T. Russell, J.-E. Wahlund, M. K.
Dougherty, C. Bertucci, R. Modolo, Y. J. Ma,
and F. M. Neubauer, Cold ionospheric plasma
in Titan’s magnetotail, Geophys. Res. Lett., 34,
124506, doi:10.1029/2007GL030701, 2007.

Wintoft, P., H. Gleisner, M. Wik, and H.
Lundstedt, Empirical models of solar wind -
magnetosphere - ionosphere coupling, OPOCE,
299-304, 2007.

Wurz, P., A. Galli, S. Barabash, and A.
Grigoriev, Energetic neutral atoms from the
heliosheath, AIP Conference Proceedings, 858,
269-275, 2006.

Yamauchi, M., Y. Futaana, A. Fedorov, E.
Dubinin, R.. Lundin, J.-A. Sauvaud, D.
Winningham, R. Frahm, S. Barabash, M.
Holmstrom, J. Woch, M. Fraenz, E. Budnik, H.
Borg, J. R. Sharber, A. J. Coates, Y. Soobiah, H.
Koskinen, E. Kallio, K. Asamura, H. Hayakawa,
C. Curtis, K. C. Hsieh, B. R. Sandel, M. Grande,
A. Grigoriev, P. Wurz, S. Orsini, P. Brandt, S.
McKenna-Lawler, J. Kozyra, and J. Luhmann,
IMF direction derivation from cycloid-like ion
distributions observed by Mars Express, Space
Sci. Rev., 126, 1-4,239-266, doi:10.1007/s11214-
006-9090-1, 2006.

Yamauchi, M., and J.-E. Wahlund, Role of the
ionosphere for the atmospheric evolution of
planets, Astrobiology, 7,5, 783-800, do1:10.1089/
ast.2007.0140, 2007.

Yordanova, E., D. Sundkvist, S. Buchert, M.
André, Y. Ogawa, M. Morooka, O. Margithu,
O. Amm, A. N. Fazakerley, and H. Réme,
Energy input from the exterior cusp into the
ionosphere: Correlated ground-based and
satellite observations, Geophys. Res. Lett., 34,
104102, doi:10:1029/2006GL028617, 2007.

Zhang, T. L., W. Baumjohann, M. Delva, H.-U.
Auster, A. Balogh, C. T. Russell, S. Barabash,
M. Balikhin, G. Berghofer, H. K. Biernat, et
al., Magnetic field investigation of the Venus
plasma environment: Expected new results
from Venus Express, Plan. Space Sci., 54, 13-



14, 1336-1343, 2006.

Zhang, T. L., M. Delva, W. Baumjohann, H.-U.
Auster, C. Carr, C. T. Russel, S. Barabash, M.
Balikhin, K. Kudela, G. Berghofer, et al., Little
or no solar wind enters Venus’ atmosphere at
solar minimum, Nature, 450, 7170, 654-656,
doi:10.138/nature06026, 2007.

Agren, K., J.-E. Wahlund, R. Modolo, D.
Lummerzheim, M. Galand, I. Miiller-Wodarg,
P. Canu, W. S. Kurth, T. E. Cravens, R. V.
Yelle, J. H. Waite Jr., A. J. Coates, G. R. Lewis,
D. T. Young, C. Bertucci, and M. K. Dougherty,
On magnetospheric electron impact ionization
and dynamics in Titan’s ram-side and polar
ionosphere: a Cassini case study, Ann. Geophys.,
25, 2359-2369, 2007.

Ovriga publikationer - bocker

Carlsson, E., Framdt Mars! (Stockholm,
Fahrenheit, 2006), ISBN 91-975265-0-9.

Theander, A., Mellan himmel och jord - Institutet
for rymdfysik 50 ar (Kiruna, Institutet for
rymdfysik, 2007), ISBN 978-91-633-1104-8.

Ovriga publikationer - artiklar

Bale, S. D., M. Maksimovic, A. Vaivads, M.
André, and L. Blomberg, Antenna design
considerations for the radio and plasma wave
(RPW) experiment on Solar Orbiter, Proceedings
of the 2'¢ Solar Orbiter Workshop, ESA SP-641,
20017.

Bergman,J.E.S. and T. D. Carozzi, Systematic
characterization of low-frequency electric and
magnetic field data applicable to Solar Orbiter,
Proceedings of the 2*¢ Solar Orbiter Workshop,
ESA SP-641, 2007.

Carlsson, E., Mot rymden for att rddda jorden,
Texter om Kosmos: en antologi (Lidingd,
Adoxa, 2007), 231-245. ISBN 978-91-9755-885-
3.

Christiansen, F., J. D. Haigh, and H. Lundstedt,
Influences of Solar Cycles on Earth’s Climate
(ISAC), Summary  Report, Conclusions
and Recommendations, ESA Contract No.
18453/04/NL/AR, 1-131, April 11, 2007.

Eriksson, A. 1., and E. Winkler, Photoemission
current and solar EUV radiation: Cluster and
TIMED observations, Proceedings of the 10"
Spacecraft Charging Technology Conference
(SCTC-10), 20017.

Eriksson, A. 1., Y. Khotyaintsev, and P.-A.
Lindqvist, Spacecraft wakes in the solar wind,
Proceedings of the 10" Spacecraft Charging
Technology Conference (SCTC-10), 2007.

Eriksson, A. I., E. Engwall, R. Prakash,
L. Daldorff, R. Torbert, I. Dandouras, and

46

K. Torkar, Making use of spacecraft-plasma
interactions: determining tenuous plasma
winds from wake observations and numerical
simulations, Proceedings of the 10th Spacecraft
Charging Technology Conference (SCTC-10),
2007.

Ibragimov, N. H., R. Khamitova, and B. Thidé,
Adjoint system and conservation laws for sym-
metrized electromagnetic equations with a dual
Ohm’s law, Archives of ALGA, 3, 81-95, 2006.

Lundstedt, H., Solens inverkan pa jordens
klimat, Populdr astronomi, 4, 2007.

Lundstedt, H., P. Wintoft, M. Wik, L. Eliasson,
R. Pirjola, A. Viljanen, A. Pulkkinen, A. Sjodin,
Real-time forecast service for geomagnetically
induced currents, Final report, ESA/ESTEC
Contract No. 16953/02/NL/LvH, 1-23, August
16, 2007.

McGregor, R., Norrskensforskning fran
Fuglesang till Celsius, Sverige i rymden,
Daedalus 2007 (Tekniska museets arsbok
argang 75), 49-65, 2007.

McGregor, R., Aurora: Light dancing in the
Earth’s magnetic field, NordicSpace, 15, 2, 13-
15, 2007.

Sandahl, L, Rymden, Kunskapsarena
Norrland under 50 dr, Kungl. Skytteanska
Samfundet, http://www.skytteanskasamfundet.
sel

Stasiewicz, K., Erratum: Heating of the
solar corona by dissipative Alfvén solitons,
Phys. Rev. Lett., 99, 089901(E), do0i:10.1103/
PhysRevLett.99.089901, 2007.

Wik, M., Storningar i system kan bero pa daligt
rymdvéader, Elekironik i Norden, 13, 42-46,
2007.

Examensarbeten

Becher, H., Solar synoptic magnetic fields: Ob-
servations, exploration and SDO, Examensar-
bete, Department of Physics, Lunds University,
2007.

Danielsson, J., Low frequency radio astronomy
and extrasolar planet detection, Masters thesis,
Department of Astronomy and Space Physics,
Uppsala University, UPTEC F07 033, 2007.

Falkenstrom, J., Statistics of the energy trans-
fer from the solar wind to the magnetosphere,
Diploma thesis, Uppsala University, UPTEC
F07 007, 2007.

Lundmark, A., Geomagnetic measurements — The
magnetometer in Risinge, Examensarbete, Umea
University, 2007.

Mohammadi, S., The generalised Maxwell equa-
tions and some of their consequences for radio
studies in space, Masters thesis, Department of
Astronomy and Space Physics, Uppsala Univer-
sity, UPTEC F07 120, 2007.



Persson, A., Vavilov-Cerenkov radiation near di-
electric boundaries with application to ultrahigh
energy neutrino detection, Masters thesis, Depart-
ment of Astronomy and Space Physics, Uppsala
University, UPTEC F07 029, 2007.

Prakash, R., Simulating the Cluster satellites in
a cold plasma flow: A numerical study of space-
craft wake formation, Internship report, Swed-
ish Institute of Space Physics and the Technical
University of Delft, 2007.

Sjoholm, J., and K. Palmer, Angular momentum
of electromagnetic radiation. Fundamental phys-
ics applied to the radio domain for innovative
studies of space and development of new concepts

47

in wireless communications, Masters thesis,
Department of Astronomy and Space Physics,
Uppsala University, UPTEC F07 056, 2007.

Westerberg, M., Investigation of the induced mag-
netospheric boundary at Titan from Langmuir
probe observations, Diploma thesis, Master of
science program in engineering physics, Uppsala
University, 2007.

Winkler, E., Plasma densities and satellite po-
tentials: A study of EUV interaction with the
Cluster spacecraft, Diploma thesis, Master of
science program in engineering physics, Uppsala
University, 2007.



Forkortningar

AFP
AIM

ALIS
ASPERA

CBK
CENA
CGB
COST
CSSAR

CTBT
EISCAT

ENA
ESA
ESR
ESRAD
Esrange

EU
FANTOM

FMV
FOA
FoU
FOI
FoU
FPGA
GIC
HPC2N

ICESTAR

IHY
INTAS

IPY
IRF
IRV

ISAC

Atmosfarfysikprogrammet, IRF

Advanced Instrumentation and
Measurements (forskarskola i Upp-
sala)

Auroral Large Imaging System

Analyser of Space Plasmas and En-
ergetic Atoms

Polska akademiens rymdforsknings-
centrum

Chandrayaan-1 Energetic Neutrals
Analyzer

Centrum for GeoBiosfiarsvetenskap,
Lund

European Cooperation in the field of
Scientific and Technical Research

Center of Space Science and Applied
Research, Kina

Comprehensive Test Ban Treaty

European Incoherent Scatter As-
sociation

Energirika neutrala atomer

European Space Agency

EISCAT Svalbard Radar

Esrange MST radar

European Space and Sounding
Rocket Range

European Union

Fundamental and Applied Nuclear
and aTOMic physics

Forsvarets materielverk

Forsvarets Forskningsanstalt

Forskning och utveckling

Totalférsvarets forskningsinstitut

Forskning och utveckling

Field-programmable gate array

Geomagnetically-induced Currents

High Performance Computing
Center North

Interhemispheric Conjugacy Effects
in Solar-Terrestrial and Aeronomy
Research

International Heliophysical Year

International Association for the
promotion of co-operation with sci-
entists from the New Independent
States of the former Soviet Union

International Polar Year 2007-2009

Institutet for rymdfysik

Institutionen for rymdvetenskap,
LTU och UmU

Influence of Solar Activity Cycles on

Earth’s Climate (ESA-projekt)
Institute of Space Astronautical Sci-
ence
International Space Environment
Service
Indian Space Research Organisation
International Space Station
International Space University
Informationsteknik
Japan Aerospace Exploration Agency
Kiruna Millimeter Wave Radiometer
Kirunaarbetsgivare i samverkan
Kungliga Tekniska Hogskolan
Kungl. Vetenskapsakademien
Light Detection and Ranging
Luossavaara-Kiirunavaara AB
Low Frequency Array
LOFAR Outrigger in Scandinavia
Luleé tekniska universitet

48

MARA

MDI
MEAP
MEMS
MISU

MMS
NASA

NIPR
NLC
NRC
NSF
NUADU
P-BACE

PGI

PHISP
PMSE
PMWE
PRIMA
RFA
Riometer
RPF
RWC
SAAPS

SACO

SARA
SEE

SFIN
SGO
SGU
SIDA

SOHO
SP

SPA
SPC
SSF
SSPT
SRS
ST-ATF
STINT

STP
SWEDARP

SWIM
TsSKB-Progress

UHF

UmU
VINNOVA
VR

VRX

AAC

Moveable Atmospheric Radar for
Antarctica

Michelson Doppler Imager, SOHO

Mars Environment Analogue Platform

Micro-electro Mechanical Systems

Meteorologiska institutionen vid Stock-
holms universitet

Magnetic Multiscale Mission

National Aeronautics and Space
Administration, USA

National Institute of Polar Research

Noctilucent clouds

National Research Council, USA

National Science Foundation, USA

Neutral Atom Detection Unit

Polar Balloon Atmospheric Composi-
tion Experiment

Polar Geophysical Institute, Ryss-
land

Physics in Space, IRF

Polar Mesospheric Summer Echoes

Polar Mesospheric Winter Echoes

Prisma Mass Analyzer

Radio Frequency Analyzer

Relative Ionospheric Opacity meter

Rymdplasmafysikprogrammet, IRF

Regional Warning Center

Satellite Anomaly Analysis and Pre-
diction System

Sveriges Akademikers Centralor-
ganisation

Sub-keV Atom Reflecting Analyzer

Stimulated Electromagnetic Emis-
sion

Swedish-Finnish Infrasound Net-
work

Sodankylé geofysiska observatorium

Sveriges geologiska undersokning

Styrelsen for internationellt
utvecklingssamarbete

Solar Heliospheric Observatory

Sveriges Tekniska Forskningsinsti-
tut

Space Physics and Aeronomy Sec-
tion, AGU

Science Programme Committee, ESA

Stiftelsen for Strategisk Forskning

Solar System Physics and Space
Technology, IRF

Sveriges Rymdforskares Samarbets-
grupp

Statstjdnstemannaférbundet-
Akademitjansteménnens férening

Stiftelsen for internationalisering av
hogre utbildning och forskning

Solar-terrester fysik, IRF

Swedish Antarctic Research Pro-
gramme

Solar WInd Monitor

State Research and Production
Space-Rocket Center

Ultra High Frequence (ultrahég
frekvens)

Umea universitet

Verket for innovationssystem

Vetenskapsradet

Vector Receiver (modul for RFA)

Angstrom Aerospace Corporation



2008-02-18
Dnr 213-33/08

Beslut om Arsredovisning

Jag intygar att arsredovisningen ger en rattvisande bild av verk-
samhetens resultat samt av kostnader, intdkter och myndighetens

ekonomiska stallning.
/\M,Zﬁ%

¥
Lars Eliasson, forestandare
Institutet for rymdfysik
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